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［成果情報名］オイルパーム廃棄木の搾汁残渣を効率的に分解する酵素の利用 
［要約］糸状菌 Penicillum rolfsii から調製した糖化酵素液は、市販糖化酵素と比較して、オイルパ

ーム廃棄木搾汁残渣の糖化反応時に高い温度安定性及び残渣に対して低い吸着性を示し、高

い分解活性を有することから廃棄木搾汁残渣糖化用酵素として優れている。 

［キーワード］オイルパーム廃棄木、糖化酵素、農業廃棄物 
［所属］国際農林水産業研究センター 生物資源・利用領域 

［分類］研究 B 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
［背景・ねらい］ 

オイルパームは、東南アジアにおける代表的な農作物であるが、油脂生産性を維持するために

約 25 年間隔で伐採、再植される。この時に大量のパーム廃棄木が発生している。パーム廃棄木は、

リグノセルロース資源であり、糖化酵素を用いグルコースやキシロースなどの発酵可能な糖に変

換することができるため、バイオエタノールやバイオプラスチックなどの有用物質の原料となる。

糖化酵素は、糖化反応中に熱変性やリグノセルロース中のリグニンに吸着するため、糖化反応が

阻害されることが問題になっている。本研究は、熱安定性に優れ、リグニンに対して低吸着なパ

ーム残渣用糖化酵素の利用法の開発を目的とする。 

 

［成果の内容・特徴］ 

1. 新たに調製した糖化酵素 P. rolfsii は、パーム廃棄木搾汁残渣の分解反応時 (50℃) において、

2 種の市販酵素 (Celluclast 1.5L, Accellerase 1500) と比べて高い温度安定性を有し、産業利用上

に優れた特徴を持つ（図 1）。 
2. パーム廃棄木搾汁残渣の主要な構成成分の一つであるリグニンに対する吸着性を分析した結

果、P. rolfsii は、パーム廃棄木残渣中のリグニンに対して低い吸着特性を示す（図 2）。本酵素

のリグニンに対する低吸着特性は、産業利用上優れた特徴であると考えられる。 
3. P. rolfsii は、市販糖化酵素と比較して、パーム廃棄木搾汁残渣を高い効率で糖に変換すること

ができる（図 3）。また糖化酵素 P. rolfsii の様々な基質に対する分解酵素活性を測定した結果、

P. rolfsii は市販糖化酵素と比較して、キシランに対して高い活性を示す。キシランは、パーム

廃棄木搾汁残渣の主要な構成成分の一つである。P. rolfsii のパーム廃棄木搾汁残渣に対する高

い分解活性は、残渣中のキシランを効率的に分解しているためであると考えられる。 
4. 以上のように、本酵素はパーム廃棄木残渣分解に優れた特徴を有することから、産業上の利

用が期待できる。 
 

［成果の活用面・留意点］ 

1. P. rolfsii を単独で使用する場合は、糸状菌 P. rolfsii を改良し、酵素の生産量の向上や培養量の

スケールアップが必要である。 
2. P. rolfsii を市販酵素に混合する方法は、市販酵素のパーム廃棄木搾汁残渣中のリグニンへの吸

着を抑えることができ、また分解活性も向上することから、市販酵素の使用料を抑えるメリ

ットがある。 
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図 1 パーム廃棄木搾汁残渣分解 

反応中の安定性（残存活性） 

図 2 リグニン添加による P. rolfsi 及び 

市販糖化酵素の反応液上清の残存活性 
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［具体的データ］ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

［その他］ 

研究課題：東南アジアバイオマス資源からのバイオ燃料及びバイオマテリアル生産技術開発 
プログラム名：開発途上地域の農林漁業者の所得・生計向上と農山漁村活性化のための技術の開発 
予算区分：交付金［アジアバイオマス］ 
研究期間：2015 年度（2011～2015 年度） 
研究担当者： 荒井隆益・村田善則・小杉昭彦、 

Kok Chang Lee・Darah Ibrahim（マレーシア理科大学） 
発表論文: Chang LK et al. (2015) Environmental Technology, DOI:10.1080/09593330.2015.1120786 
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図 3 P. rolfsii 及び市販糖化酵素のパーム廃棄木搾汁残渣の糖化 
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