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4中国山東省陵県における地下水水質と農耕地の窒素循環

［要約］中国黄淮海平原の典型的な農業地域である山東省陵県においては、 地下水の硝酸汚染は広域に
は顕在化していないが、 農耕地土壌と環境への多量の窒素負荷が認められる
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〔背景・ねらい〕

近年の人口増加と食生活の多様化にともない、中国の農業は質的にも量的にも大きく変化し、地域の環
境に対するマイナスの影響が顕在化している。特に、 集約農業地域においては、 施肥にともなう環境の
窒素汚染が懸念されている。 本研究では、重要な農業生産地域である黄淮海平原の典型的地域、 山東省
陵県(1997 年における総人口、52.7万人、全耕地面積、62,000 ha: 図1) を対象とし、 窒素汚染の実態

を調査すると同時に、 地域の窒素循環とその環境負荷量を評価する。

〔成果の内容•特徴〕

1. 1997年現在、 陵県の農村人口率(88%) および一 戸当たりの耕地面積(0.54 ha) は山東省の平均的

な値である。 主要作物は、小麦、 トウモロコシ、野菜、 および綿花であり、作物総栽培面積は
110,000 ha 、 農地利用率は1.8 、 土壌は黄河沖積土である。

2. 地域内における、1997年度の化学肥料による窒素施肥量は18,738 tonN (平灼施肥量は297 kgN/ha)
で、 堆きゅう肥による窒素施肥量は15,500 tonN (246 kgN/ha) と推定される。

3. 1997年6月と1998年9月における、 農村地域の25 地点における井戸水中の硝酸態窒素濃度は、 野
菜の集約栽培地帯以外の22地点で2 mgN/L以下であり、 多量の窒素肥料施用にもかかわらず、 硝酸
汚染が広域には進んでいない（図2)。

4. 化学肥料と堆きゅう肥施用量、 作物吸収量、 およびその他のフロ ー 量推定値は、 陵県における1997
年度の耕地への過剰な窒素供給量が288 kgN/ha相当であることを示している（図3)。

5. 調査地域においては、伝統的な有機物の農地還元に加えて、 多量の化学肥料が投入され、きわめて
多量の窒素が耕地土壊へ負荷されている。 以上のことから、 近 い将来、本地域において地下水の硝酸
汚染等の窒素過剰施肥による環境問題が顕在化することが予測される。

〔成果の活用面・留意点〕

本研究により示された手法を利用して、圃場レベルで開発される環境保全型農業技術の有効性を評価す
ることが可能となる。
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図2 陵県における井戸水中の硝酸態窒素濃度調査結果
（地下水位1.4 ~ 3.4 m、 深さ2.1 ~ 13.3 m) 

a 
図1 調査対象地域の位置

単位： kgN/ha/year 
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図3 陵県における窒素フロ ー の推定値(1997年度）
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