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高等植物の乾燥耐性に関与する遺伝子の単離と発現機構の解析

［要約］モデル植物であるジロイヌナズナと耐旱性のマメ科作物であるカウピ ーを用いて，乾燥

璽性に関与する遺伝子群を単離してその構造と機能，乾燥による遺伝子発現を制御するプロモー

ターを明らかにし，乾燥耐性植物作出のための基礎的知見を得た。
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［背景・ねらい］

環境耐性植物の作出は農業生産問題からも環境問題からも国際的に重要な課題である。バイオテ

クノロジーを用いた環境耐性植物の作出は複数な植物の機能を分子レベルでコントロ ールすること

になり，植物が本来持っている環境耐性機構の解明が重要なポイントと考えられる。本研究は分子

遺伝学的解析が進んでおりモデル植物として注目されているシロイヌナズナと耐旱性のマメ科作物

であるカウピーを用いて，乾燥耐性に関与する遺伝子の機能と発現機構を明らかにすることを目的

とする。

［成果の内容•特徴］

① シロイヌナズナ（図 1) を用いて乾燥ストレスで誘導される 9 種のcDNAを単離し，RDと名付

けた。RDの塩基配列を決定し，データベ ースとの検索から乾燥耐性の獲得に関与すると考えられ

る種々のタンパク質との相同性が見いだされた。

② 乾燥から植物細胞を保護する働きを示すと考えられる親水性タンパク質をコー ドするrd29A遺

伝子は乾燥ストレスにより短時間に強い発現を示す。このrd29A遣伝子のプロモーター 領域をリ

ポーター 遺伝子と結合したキメラ遺伝子を作成し，タバコとシロイヌナズナに導入した。得られ

た遺伝子導入植物の解析から，このプロモーター 領域によって乾燥ストレスによる遺伝子発現が

誘導されることを示した。（図2'図3)。

③ プロモーター 領域に欠失変異を加えた実験や種々のDNA断片を結合した実験からrd29A遺伝

子の乾燥誘導を制御するシスエレメントがTACCGACATから成る 9 塩基の配列であることを明

らかにした。

④ 乾燥耐性作物であるカウピ ー（図 4) より乾燥ストレス耐性に関与する14種の遺伝子を単離し，

これらの遺伝子が乾燥状態で特異的に発現していることを示した。

［成果の活用面・留意点］

シロイヌナズナとカウヒ゜ー より得られた乾燥耐性に関する遺伝子は乾燥耐性植物作出のための導

入遺伝子として，また，rd29A遺伝子のプロモーター は導入遺伝子の植物内での発現制御のために有

用と考えられる。

［具体的デー タ］
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図1 : 乾燥処理したシロイヌナズナ左は乾燥前，
中央は乾燥10時間，右は乾燥後再び給水し
た状態を示す。
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図 2 : rd29A 遺伝子のプロモ ーター領域とリポー
ターの GUS 遺伝子を結合したキメラ遺伝
子の構造と（上） 5個体の遺伝子導入タバコ
の乾燥による GUS 活性の上昇（下）

図 3 : rd29A と rd29B 遺 伝 子 の プ ロ モ ータ ー活
性を示す GUS の組織化学
GUS 活性は組織化学的に青に染色される。
上は乾燥前の遺伝子導入シロイヌナズナ，
下は乾燥 8 時間を示す。 rd29A はどの組織
でも発現するが rd29B は根では発現しな 図 4 : 西アフリカの乾燥地帯で栽培されているマ
し‘ メ科のカウピ ー
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