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めに

熱帯農業研究推遮の一環として，昭和 49年度より「惹帯畑作の開発」に関するフロジェクト研究

が発足し，従来とかく清報の不足しかちであった熱骨の畑作について技術上の問題点を摘出するとと

もに，重要な課題については，各専門分野の協力のもとに重点的に研究に取り組むこととなった。

その手始めとして，当センターでは昭和 49年度，フィリピン，イントネシア（スマトラ）および

ブラジル筐各専門分野よりなる調査員を脈遣し，畑作技術上の情報，資料を収集するとともに，今後

の研究推進の方向等仄ついて， 4旦手国閲係者と意見の交換を行なった。

この報告暑は，インドネンア

林技官（虫害） ，大畑技官

よって行なわれた調査の報告書である。

この調査にあたっては，インドネシア政府ならびにその関係者をはじめ，現地における日．イ合弁

企業の方々，外務省苓よひ在イ／ドネシア公館，国際協力事業団等の閑係者から絶大なご支援をいた

に昭和 49年 10月から同年 12月にかけて，小

肥科）およひ岩田技官（栽培）の 4専門家に

だいた。これらの方々に厚く翡礼を申し上げるとともに，この報告壽が今後の熱帯畑作の開発のため

に役立つよう祈って止まない。

昭和 50年 12月

熱帯農業研究センター所長

村 上 寛
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センターかスマトジで灼J!f:iこf%t1ず

ずるため｛て， ，二H襄肥和，

日から 12月24日オでv',)2ヶ月出1,Bogor ,LarnPun 

Sumatra 小廿を訪れ，畑作の実罪，圧究の現吠むよひ生占環境を調査した。

スマトラの畑作には shifting

するが，大部分は自給自

を行なうことか叫育ビであるかとうか

こ)4名の調査団か，記和 4 9年 1D月2.3 

, West Sumatra凡ぶよびNorth

ら近仇的左エステートさで，いろいろな

てあり，その技術水準は指導筐よって山］種

の選択や施肥か行なえ

展途士．国の社会ふ

い制約を受けている,: c:__のようなこと

忙落手を要する研究課題を摘出すると次こ汎訂りてあろ。

である C これら 白 と発

もそれらの条件忙よって強

る上で，

(1) 最少の施肥．施薬紅よ

(2) 開拓忙伴う農業生態系<l変化筐関ずる調査 S 研究

(3) 優良品種の導入．育威と在来梼

(4) 主要病害虫の生態翡よひ防院に閃ずる研究

(5) 士壌とその肥沃度に［月ずる調査およひ研究

次忙， 5州の中てこれら課題の研究｛て最も適する場所は¥Vest Sumatra 州であると考えられ

る。 West Sumatra 州を最適とずる鯉由は

(1) 当州［ては既にスマトラて喧-i□CHIA の支所が直かれてぶり，

マトラの中心的研究槻関となるごと

には拡大されてス

(2) 同州は地勢変化侭富み， . -~ 土壌 丑‘・Fr 
・It 

＇ 
ノ

V

、
さ

L
i

に配置されている豆四

ではキどノサ/'.から小麦まて栽培ず心ことか可能で，その試験成果はイントネソアはもとより，

熱帯各地肛適用でぎること

(3) 同州侭は 19 6 8年から四ドイツチーム

整っているうえ，その利用fてつい

(4) 現地翡よひCRIAか受入れ

(5) 生活環境も比較的良好であること

しており， も比較的

であること

などである。しかし，首者じJakarta ぶよ

関の信頼度忙疑問があること，現地 CRIA 支所

点もある。

(Medan) から遠いこと，

の水準か現状では雇くないことなと不利な

~ 1 -・ 
＇ 
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y --に［：：、さ訊覧ビ臼凸ぷ：合『；り：塁塁砂仔‘牙さい合lかで叫噂泊勺して実施するため，熱帯畑作

ロン T クトの一環として l スマトラ

に裟け

題｝てつしへてイ/~-sjジア

るため筐実麗し

らザ究諜題を筏出するとともに，摘出された課

らび戸；；こ［〉実施場所を生活環境をも含め
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および調 法

小i'Iに埠いて

LamPungぷで st Sumatra 

及局，

テームなどを訪れ， 1日1乍およ

関係資料

これら 5州v:こ匁ける調査

ょ

ひNorth Sumatraの3州で，これらの

との農業関係諸機関およひ外国の農業開発

などについて事情を聴取し，

0圃累筐ついてもで含る限り調査をした。注た，

するだ虻）しこ， 3HI以外

心夕〗

においても，必要な

，中央農業研究所，面

＂攻てロ芸 土虚叫究所（以上， Jakarta,Bogor向辺 屑(Bandung)な 調査対象

作初は晋通食屯畑丘物てあるヵ＼，畑f「として！刈辿のある事合応は野菜や上芸作物も対象とした。

調査にあたっては，畑竹を連続しだ生産体系｝＇して杷担するために，専門別苓よひ作物別の個た 7)

問題忙ついて調査するとともして，それらを総合しだ史驚の作物生産の立場からの問題点の摘出にも努

力した。また，大規模開発仄偉，~、て発生する Biol0gical instabilitYについても留意し

て調査

-2 
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インドネシア の畑作概況
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虹けるインドネゾアの人口は約 1億 2千万人

1, 4 9 0万言 %・ 7
 

．
 

6
 

2, 4 0 0万戸である 0 こ

を占めるが，この比率はスマトラで

は70 %と平均よりかなり高い。

主要食用畑作物の収穫面禾責は 72 5 万 ha で，•その牛産量は 1, 8 4 0万 tである。これは，主要

食用作物全体の収穫面積の 52. D % , 生産贔の 46. 5 %にあたり （表 1 , 2) , この国の食糧生産

に果たす畑作の役割が非常に大ぎいことを示している。スマトラ！て、おけ

積と生産量はそれぞれ 84. 9万 haと2 1 5. 7万 tで， 1,/ドネジア全体の 11. 8 %と 11. 7佑を

占める。これは， Java & Maduraの64. 0 %と 67. 2 %にははるかに及はないか，外領の中

では最も多い。

インドネシア0主要食用畑作物は，リクトウ，トウモロコ、／，キャッサパ，カンショ，ダイズ，

ラッカセイである。 19 7 1年に翡けるこれらのお憂注かな生産量はそれそれ.2 1 2万 t (1 2.0 

%) , 2 6 3万 t (1 4. 9 %) , 1, 0 0 4万 t (5 6. 7 % , 生重） ，2 1 5万 t (1 2, 2伶，生重）

4 8万 t (2. 7 %)苓よび 28万 t (1.6%) で（表ー 2) 'リクトウ，トウモロコシ，キャッサ

，，''カンショなどの骰粉質作物の占める割合か大苔<'クイズやラノカセイの蛋白y白料作物の割合

はきわめて小さい。

この国vcおける 19 6 1年から 19 7 1年の閏の畑作物生産鼠の拍移をみると，リクトウとトウ

モロコ、ンはほとんど変化なく，キャノサバとカンショは滅少しているか，マメ類は増加している。

インドネシアにおける食糧増産の重要性は，農産食糧の自給率か約 99. 6笏であり （表ー 2 , 3 

から計算） ，人口の増加率か年間約 2,2 4 %であるのに対して（表ー 4) '主要食糧作物の生産増

加率が約 2.26伶とぼとんど差かなく，天災や病虫害なとの災害に対する余裕か現在まったくない

点からも，また，住民の 80 %を占める農民の経済水準を高めるためにも極めて大ぎい。

スマトラにおける王要食用畑作物増産の可能性は大含い。ここでは人口が K吋当り 38. 5人と，

Java & Maduraの56 5. D人に比べてはるかに稀薄で，関発可能な未耕地を多く残している。

このことは，王要食用作物全体の中で占める畑作物の収穫面積率忙も現われ， Java & Madura 

の53, 9 %に対してスマトラでは 39, 2 %に過ぎない。これは， Java & Maduraに比へて，

スマトラの地勢がよく水田を造成しやすかったためではなく，地勢の悪い所まで耕地化して畑にす

る必要性が弱かったためで，スマトラにはまた容易に畑地化できる士地か多く残っていることを意

味している。そのため，インドネシア政府は Lampung 州忙， Java & Maduraなどから移

民を計画的に送りこみ，農業開発を強力に推進している。この農業関発には日本政府も協力してお

り，農業普及センター仰対する技術協力，水田地城忙翡ける稲作振興計画に対する協力，裔地農業

閲発に対する協刀なとを実施している。、生た，民間企業ても三井物産，三菱商事，伊藤忠商事など

が，現地の開発団体や企業と提携して大農場を開き，トウモロコ、ン，ソルカム，ヒマ，ロゼラその

他を栽培して，現地の農業関発に協力している。

----3 ---



スマトラの農家は，

以下である。これは同地

ではない。水田と知の両方

1戸当り「J.8 2 haと小古く，インドズシア全体の平均 D.9 4 ha 

ど人力だけで行なわれているためて，土地の不足によるもの

したり象野菜や醇用竹物を生産している農家は一般紅役牛や噴霧

器を所有し耕作面積も大含<'

を所有で食ず，全作業

も ，紐畑作農家の大部分は経済水準が一層低〈，

で行なって塩り，

と小さいこのよう では，ビマス計画やタニマムー

ある湯合を除いて

めて低いのが現状である＾

2 インドネシアにおける畑作研究の概況

奇施肥，

である o.5 ha内外

などの政府による現物支給と

も行なわず，技術水準は

インドネシア屈翡け

の

として Bog-orにある CRIA

なとで行左われているQ

で，一部は以下忙述べる

1) Ce n t r a I Re s e a r c h I n s t i t u t e f o r Ag r i c u lt u r e (CH I A) 

(1) 組織と職員

Central Research Institute for Agriculture (CRIA) は，この

国の農業研究の で，主要 ここで行なわれている。古た全国忙は

CRIA の指導の下に試験を実施する分塩．支場．

は次のようである。

たどがある0 この全国組蔽

SUBSTATION or FARM 

BRANCH Location Personel Location Number 

,__.-Sukamandi, ¥Vest Java 28 West Java 8 

Central Java 2 

Undecided, East Java East Java 5 

CRIA 
Maros, South Sulawesi 27 South Sulawesi 3 

Undecided, Kalimantan Kalimantan 2 

-Padang, ¥1/est Sumatra 2 1 Sumatra 4 

Bogerにある CRIA ，生理部G'_)3研究部と管理部門からなり

研究職員数はそれそれ 39,24,18,7名である。専門は凶―.1に示すよう紅細分化され

ているが，研究水準は高くない。

上記研究3部のぼか， Social EconomYおよひTechnology部門の研究は大学職

員信者 3'後者2) か担当している。各部室忙おける 19 7 4年 12月現在の職員氏名と専

門は表ー 5の通りである。

これらの専門別組織の匠か忙，イネ．トウモロコッ．マメ類およびMultiPle cropp-

ing に関するプロジェクト研究か 5ケ年計画で企画されており，罰記 3研究部の全専門分野
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が協力ずることしでなっている。これら（［〕うち，ィ

sear ch Program vてつながる）は 1'?7 4 

!National Rice Re-

ら任究を開始している。

(2) 研究協力外国チーム

CRIA (ておける研究fては，イントネシ

リカ等の専門家チームか協力している。

1 9 7靡 12月現任に心ける外国尊門家は表ーもの通りである。日本からは植物病理および生

と に基づいて，日本．オランダ．アメ

理の専門家 5名が固際協力事業団 PICA) と熱帯農業研究セ／ター (TARC) から，育

種の専門家 1名が執研から，届虫 (7）専門家 1名か国除稲作伍門罰斤 (IRRI) から派遣され，

それぞれ食用竹物の病害北よ の研究，トウモロコ、ンベと よび

作物害虫の研究に協力しているc 主たオランタからは昆虫の専門家 2名と

名か派遣されてイ不害虫と作物生評の研究尻，アメリプ）からは技術顧間 2名，育種の専門家 2

名およひ栽埒の専門家 1名か派姐されて，試験研究の企血｀推進。管畔，イネ垢よひマメ類の

育種およびMultiple croppingの研究仇，それそれ抱力している。

J ICA (一部TARC) か されている日本チームの研究励力 (Japan-Indones-・

i a Jo i n t Food Cr o P Re sear ch Program) は 19 7 1年から開始され，滞

在期間 2年の長欺専門家忙短期の専門家，調査協力者が加わり，これ注での参加専門家数は 15 

名に達している。研究協力の推進にあたって，毎年必要な試験用資機材を供与し，軽合金網室

施設 6棟（写真 1-A) , 実験室 4棟を完成している。研究の進展もさることなから，インド

ネンアのカウンターバートを中心忙研究者のレベルアノフに果たしているこのチームの役割は

大きい。

(3) 研究の現状

A 育種．栽培関係

トウモロコシ インド不シアては第 2次世界大戦以前に，すでに在来品種からの選抜によ
-、..rヽrヽ~ヘィ

って， YellowMenado, Yellow East Java, White Central Java, 

Maja, Tapたどの優艮品種か育成されていえしかし試験研究機閾による系統的な育種

が行なわれるようになったのは， 19 5 1年忙 Jackson がカテマラ品種を導入してから

である。現在でも奨励品種として広く栽培され，注た対照品種に供試されているMetro,

Harapan, Pert.aは当時導入されたLocal Guatemalan varietYXTequ-

isate Golden Yellowの後代から CRIA しておいて集団選抜された品柾である。

現在，導入系統．品種の数は約 40 0忙及ひ，これらを材料に Compositeおよひ SYn-

thetic varietYの育成が精力的に行なわれている。 19 7 2年現在の奨励品種は

Blma,Pandu,Permadi (Bogor Synthetic 2) ,Metro,Harapan,Ma-

lin,Yellow Baster,White Kania,Bogor CornPosite 2 の9品種で

--5 -



ある。 （表--7) 

阿国におけるトウモロコンの育種目標は downy mildew抵炉→'I生．早生，高蛋ヨに知がれてお

り，そのうち特に downy mil dew 抵抗性品種の育成は当面の最重要課題である。育種

と自殖個体およひその交雑からの後代選抜によって行なわれて姦り，

現在すてに Philippine DMR-3 およひDl¥/ffi-5か実用品種として増殖されつつある。

そのほか International DownY Mildew NurserY, Inter Asian 

DownY Mildew Yield Trial の国際協力研究も実施されている。

の育成は食糧の周年供給や罰後作の閲係甚よひ気象災害の回避の観点から，主要

な育種目標とされているか，現在のところ高収で在来の早生程度の生育日数の品種は育成さ

れていない。

栽培試験は施肥量，施肥時期，栽檀密度なと侭ついて行なわれているか，その試験結果は

地城，年次，季節間で変動か大ぎく，明確な結論は得られていない。しかし全体的忙見れは

h a当り 13 5Kr;N, 7 5Kr;P2 05 , 5 0Kr;K2 0をNとK2 0については分廂するのが

多収になっている。また栽植密度は 75X50cm,2粒播含が好結果を示すようである。

ソルガム 同国のソ Jレカムはイネ，トウモロコシのできない地域における輸出作物として

栽培が推奨されている。このため高収，早生，知枠， などの一般的な育種目標のほか

に，特に品質か重祝されている。しかし研究はまだ導入品種の比較試験段陛で交配育種は行

なわれていない。現在の高収品種は CemPaka(KenYa) 』6.6C (America), 瓜 7C

(America) ,AG.46 (Nigeria) で，試験圃場忙おける収量は約 2.0~3.5t/ha 

である。 （表ー 8)

栽培試験は詞肥量，栽植密度忙ついて行なわれ，多肥密植忙よる増収効果が認められてい

る。

コムギ 同固のコムギは Bandung, Wonosobo, Tenggerなとの高冷地で以前

から栽培されていたか，在来品種が低収であることやコムギの食生活に馴染が少なかったた

めに重要祝されていなかった。しかし最近の食生活の変化は，その需要を急増し， 19 7 D 

年には 72万 tが輸入される作至って， の重要性が認識されるようになった。

1 9 7 4年の導入品種比較試験成績忙よると（表ー 9) '高冷地での収量は 400'1/i吋で

品種も良いことが認められ，裔冷地の乾期作物として CRIA でも本格的な試験に取組むこ

とか決定された。試験は現在のところ品種の導入段階である。

ダイズ インド不シアにおけるタイズの育種は 19 1 5年に始注り， 3年後には最初び外

国品質が導入された。現在でも各地で栽培されているル.2 7 (黄）およひ筋129 (緑黄）は

当時台湾から導入されたJf&.16 (Otan )から系統選抜筐よって育成されたものである。

交配種は 19 3 1年に始まり， RinggitやSumbling などの優良品種か育成された。

育種目標は高収 (2t/ha 以上） ，中粒 (13 ~ 1 5り/100粒） ，早生 (85日以内），

耐倒伏，酎さひ病におかれている。 19 7 3年の導入品種比較試験では Improved Pel-
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~
＇
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Venezuel--

1 5 D系統の
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や導入晶穂から
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（表ー 11) , Si wa I i k はSuI a we s i CD  j en E, po n to地区の在来種から， Arta-
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t iはCeYion からの導入岳オ事で克る，，現右 ,Arta idjo,、16.52,;fり53なとから

選抜された多〈

ている。

ラッカセイ イントネジアのラノ，カセイは Runner tYPeと.Bunch tYPe かあっ

たか，これらか自

w 1 1 t 

して・,T j i na 

. Bu l ([HJ 1 0 ll [J , 

tYPe 匠たったといわれ［いる。

Schwarz 21, Kidang, Mat.Jan 

左~ われて翡り， 左も豆〉か見出され

6 .~8 ヶ月，

むよびHo11 e 

、 bacterial~

の3

されている凸種はGadjahであるが，

の他のLocal varietyも各地で栽培

されている。育柿目椙は b&.cterial wilt抵抗性，早生（生育日数 10 D日） ，多収，

大粒vcおかれている。 Bacterial wilt Viこ抵抗性の系統としては Schwarz 21 が

され，これを母

North Carolina品種と Gaajahとの戻

れている。 ，大粒多収化のためには，

ら 1てつ

PhiliPPineその他の国か

だものか選抜されつつある。現在の奨励

品種はGadJah, Mathn, Banteng, Kidang の4品種であるC (表ー 12) 

なわれている程度である。

キ ャ ッ サ バ のI::ころ在来種

行なわれていない。

られている。

カンショ ょ

忙よっており，交雑育種は

癒され，窒素の効果がとくに大査いことが認め

atanXSQ 27, Puteri SelatanXlonf!;a 

,Puteri Sel-

およひEast Javaから

の収集品種 C1 on e/1広324が20 t/h a 以上の多収を示し，有望とされている。
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危打り阿！，だど乾告含れていな。［~かし研究は古だ緒忙つ

いたはかりで，

物としてはリクトウ， i・'りで口、,.,シ，ソ

以：:CRJ A Vむけ
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マ［麦

B
 

イントゞ ,,、ジア ("".'i」:CRIA 

-,・I 
l. ＇ゞへ 1°7:z,~107 召

を力「味した立計が喜汀義されている。

，タイズ，ラ!カセ 1, マングピーン，各種

（ご幻鸞〗了［；だ Soil Research Institute があ

る CRIA はオ)7い［王]:三）より左化存訊もいヽ ’ と名つけら

(: 生F里郎i刀乃ずる Sindanbarung

でとしあ忙られ、-こいる

による

よ

冗ついて述べたが，

をもたず，

よひ

しかし，そ()名〈 ろ試験研究であり，と〈 1ご綺畑他に土ける姐作物に関ナる

る旦どしかみられない一丑去

べたように，グ J'ムソレ，アンド］几知よ

りも，トウモロコジについては罰A項で述

メデイタラニアンなど におい

て，と〈 Vこ窒素りバ負鼠，

ム1でついても，

との組

・-おけ，已窄素きり

たとを付だい，ゾクルガムては

る。 Sindanbarung

ダイズの生育．収量 e

た。この種

ット

さた，現在旦， SindanharunR , がカラス空にJ、いて，ラノプ）セイ翡よひダイズのポ

よって

l•; 
ふし[

一方， Mua r a 

奇行なっている。祖た，ソルガ

よび雨期尻掛ける窒素の適量と栽

だことを明らか忙してい

予トソ・-・)レでは，窒素。リン酸，；カリ，石灰およひ厩肥が

紅あゞよはず紐噂羞仇ついて桧討かなされておふり，生育時期別

よひ査分吸収贔J)文化を

士緊条［『下戸おいて,・・....タ

して，詳細な解析を行なってき

ずる必髪かあろう。

の府認を行たっている。

デ

1てつ＼、＼ すすめており， め の欠

十

壌の性質およひ作物 0~)牛育たにしして翡よぼず足磐 Iてパいて検討中である。す庁わも表ー 1 5に

示すよう仄，『月期ドは水稲店よひ隣稲を栽烙して，直｝期にはそれそれの薬について①持出し

ルチ③ず窒込み,(,!)!酋月［りとし・c加月]ID4処丹1在化たい，それそれ｛，・こ 3要素肥和施用の有艇

，「、ウモロコシ，タイズ，マングヒ—;/ 0仕育．収籠，病害虫および雑草の消

長なら をみ はしめている。このよう筐地力維持資材としての
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稲わら（葵）に着日しながっ，と

的 してい〈試みは，苔わめ

と

てもり，

([)組合わせがもっとも しいかを総合

，この種D地力要囚解明

筐行左われるこ d:か期待される。

これらの試験0~土壌や楕物体の分析，その箪析は Sindanbarung の作物栄養科で，

Irぶ1.Ismunadji を長とする優秀左スタゾフ紅よって行なわれている。これにはJICA

の矢沢文雄氏の後を受けて試験方法や分析技術の指導に当っている。大

型ガラス室が 2棟，

分光光度計，

4棟も設立されて霜り，さらに原子吸光分光光度計，焙光

なと主要要素の分析に必要な磯器もわが国から

供与されているため，イントネンアの中ではもっとも恵主れた実験室iJ_)一つであろう。した

がって，本生理科て詞文を古〈ため1て出入りする学生も多い。また，スクッフの資質向上を

はがるためりカウンターバートは1禎次，計面的｛て日本へ送り，研修をすすめている。

C 病害関係

CRIA祖織機構図（図ー 1) およ 5) に示されたインド不ジア側研

究員 9名と JICAから派直された Japan・・-Indonesia Joint Food Crop 

Research Program のメンバー（団長岩田吉人博士：糸状菌病，梶原敏宏博士：糸

状肉病，岩木満朗t専士：ウイルス病）およひ訊帯農業研究センターから派遣された山元剛技

官（細悟病）の訊力のもとに研究か進められ，多くの成果か得られている。そのほか日本か

らは長期派遣専門家として西沢正洋博士（水稲病害） ，短期脈遣専門家として，山田昌雄博

士（水稲病害） ，小室康夫博士（ウイルス病） ，日野稔彦博士（トウモロコジヘと病）およ

ひ富永時任博士（細菌病）が派遣され，各専門分野て研究忙協力した。

従来，水稲病害，とく紅□葉枯病，紋枯病翡よひウイルス病が取り上げられ，その成果は

CRIAのAnnual Report (1971) ,Staff meeting 資料およひProgress

Report of Japan・-・Indonesia Joint Food Crop Research Pro-

gr am (March 1 9 7 1 ~June 1 9 7 3)に掲載されている。最近は水稲病害のほか忙畑

作病害，と〈忙トウモロコシベと病恥よひ豆類ウイルス病についても研究が始められている

か， 19 7 3年以降の主要成果の概要は次のようてある。

イネ病害 白葉枯病苗には，我面では I, II , ill群菌の存在が知られているが，インドネ

シアては， l, lI群菌はなく， m群と N群茜か広く分布し，さらにバリ島で新た忙V群栢が

発見された。このことは白葉枯病附の類別忙面朗的知見を加えるものである。また，イネ品

種の量的抵抗性の序冽鳳 I,N, V群菌間で同一傾向にあることが明らか侭された。さら忙，

上記 5拝菌に対する反応から，インドネノアの品種は， KogYoku群， Kimmaze群，

Rantai Emas群，芦よひWase Aikoku 群に人ることが分った。

紋柏病 については，最近・まで殆んど知られていたかったが， CRIAの調査により

シャワ島全域に発生し，いもち病，ごま と並んで被害の大きいことか分った。 Muara

試験地ては，多数の品種を用いて才八抗性の検定か行なわれたか，抵抗性品種は見当らなかっ
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［こ関ずる研究か本格的筐開始

もと忙進めているe

機構，

よう

しか左い0 CR I Aでは抵抗性品種の

センクーなどの協力の

るとともに，伝播

いん。予の結果， 6葉期古での感染

ことが明らかとなった。この

を狙った薬剤の検索，施用法

しかねるようである。

では虫害と並ん

で病害防除の成古

ジャワ島ではマング

ベノミル剤忠ヽよびチオファ

られた。

ウイルス病旦全士で発生 L,、マノ

殆んど知られていなか 2 だが，是近，

ラズマ様微生物病（てんぐ

れた。

とが多いが，本病は

しこ防げる見通しが得

りつ・:)ある。これまでの発生の実態＋

1 7して示ナようなウイルス病，マイコプ

および伝播様式が明らかにさ

,CHIAで汀イント，,,0、ア主要農作物の病害リストが作成さ

し .. 音〖学亨等を言「正するどとも［こ，我［国から派遣され

,, n --
'', 



だ
K

↑
 

,'‘ ，
 

．
~
ー

充七ンタ

D
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vv v e n , L . G . E 

して CRIAでイネ庁ヰ朽し

態甚よび防除に関す
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イ不害且~vご関ず

績は多くの場合，リクト！クに

イ不害虫目録には蜆在 371'贔が記録ゞfl

と比較してあ注り肛も少左，＜＇，こ夏) tel舒

1 9 7 0 ジャ

良い目録ができると思われ

(TrYPorYza 

チュウ Chi 1 o 
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ミ
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不 夕
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b
〔

も史桐

｝ゞ

ついて実施されている。その成

の発生相合とは相当異なると考えられる。

）， 

。
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な

れだが (Kals ho一

忙左って主と

由相，丁要害虫の生

CR-

筐掲載されているが，

トピイロウンカ

ュウ（→T.incertulas), ニカメイ

(PachYdiplosis 
―- -

ロウンカ (Sogatella

ービエ_a_)である）

茎率はWest

尻発生実餌を調査した（〗で，こ

，これは日本の約 18 0種

ざるを得ない。しかし，

されれば，かなり

虫は次のも種，シロメイチュウ

o rY z a e) 

furci・-

Javaで 1Cl. 1弼， Central Java 

］ふると，メイチュウ類の被害

で 8.5%,East Javaで丘 8

弼と西方 し〈，イネタマバエ Central Java で 4.8 % , East Ja-

vaて 1.4 % , West 

イネ古虫のイえ

功している。

茎率と

，
 

↑
入ヵ

Javaで 1.3伶と

メイ虫類［こよるイ

でた〈，

が多いが誘穀数は少ない。 サンカメイカ

を瞬減するには全らない。

が，注だ威果はあかっていだい，

窟，恢古

メイチ，-ウ

どとイネの収量との閲係を解析して，これら因子

イネタ

4 5日

しいようである。

，ニカメイカとトビイロウンカで一応威

し，釉類間屁おける

ロメイガけサンカメイカ袋よびニカメイガより被害

を示すこともある

た

を探索しようとしている

ェでは， I、い舌史を調べ，幼虫

ら培加し始めるが，

の生

よひ防除期間

は移植後 31 ~ 5 D日で麦る

ィ

とや早附直え lては

．育成は，メイ

いことが明らかvてなっている。

、ユゥ類，トピイロウンカ，セ、ンロウンカ，ッ

マグロヨコハイの 1種，イネタマバエなとのイ、、えの主要害虫 にして，
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れて い入最近は，殺虫剤

トウモロコジ害虫目録して

こ

の試験研究は閲奸したi』か hである。

験も行なわれ，オカ
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ヽ

1...-' 

Sevin, 
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Snreridcその他衣 ：'1 
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声昆虫 1て及ぼ't 忍研究 1は し

タネバ r (f¥thcr¥gona 

furnacalis), イネヨ 1ウ (Se s am 1 a 

c,x1gua) 
-、▲
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inferensJ, 双

coverpa assulta) などの被害鳳， Moj o sariでは 7月4日登衣， Munそn窟で

は 6月5日注ぎ も少ないことか認められているう注た，ごれら主芳冑由グ：）穀虫剤

同時防除には， Dursban,

3~5担］

Galecron, 

るのかよいとされている。
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は著しく過少と考えられ，この目
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3) Soi l Research Institute 

本研究所は古く 19 0 5 

田濯漑事業などの際仇も，

され， 7 []年の歴史をもってぢり，現在は土壌調査部．士壌

保全部姦よび土壌肥料部の 3部筐わかれ， FAOから 6名，オランダから 1名，計 7名の専門家

の指導の下に研究をすすめている。

土壌調査部では古くからい襄調査炉よび分類に主力を江いで含てお→り，最近では開拓事業や水

た土壌調査や分類を行なっているが，広大なインドネシア全土に

わたる詳細な土壌調査は完了していない。

図がぽぼ完成しているにすぎない。

したかって，現状にあ、いては大土壌群に分類した士壌

支た士壌肥料部では，七壌，肥料，作物体裟よひ灌漑水の分析を行なっているが，士壌研究所

の構内には，十分

析を行なう例は少ないようである。

してい左いため，実際の栽培試験に基づいた分析の結果の解

現状忙おいては，中央農研との情報交換か少なく，お互いの試験設計や調査などについても検

討し合う機会をもっていたい。

5
 

Lampung州の畑作

1)畑作の背景と概況

Lampung 州はスマトラ島 ，南緯 5度前後に位置し，面積は 33,892k吋，その広

さはほぼ九州から鹿児島県を除いたもの悴相当する。人口は 27 8万，そのうち約 1/5が先住

--1 4 -



民のLamPung 族で，王としてコシ；ュウ 8 コーピー左ど

,J a v aをとからの移住民とそで）こ［孫で，名〈旦食用竹物

し，歿り

克る。 Lampunぽ

が1,1の人［］は，この移民紅より 19 5 ll年から ・19 7 1年(;)的 40伍間い 5今万人から 27 8万人

と爆発的忙増加し，現在でも年平 4.9 %の高い噌加率を示している。 LamPung 州tごむけるこ

の人口の急増はインドネシアの条怒人

るの忙対して，ぎわめて特徴的

に6千万から 1億 2千万と倍増尻とど注ってい

であるc これはインドネシ ジャワ島の人

に対処し，あわせてスマトラなどり'.)外領の開発を積極的筐進める柊民政策を tっているためて，

外領のうちジャワと一衣帯水の地にある LamPung 州か最大の移民受け入れ地となっているこ

と忙よる，．）このようた人口乙）包増は当然，森林の代採や未こん地の耕地化和促進し，飛行機から

見ると，到る所に赤土をむき出した開こん土也や旭力の減耗肛よって放棄されたアラン．アラ

原がふかんされる。

Sumatra をイン って縦走する Balisan 山脈は， Lampung の地形

たものにしているが，大含〈見ると，山脈を中心どずる

の間の山麓傾斜地およひ平地に区分で食る（図ー 2) 。

山麓の比較的肥沃た地帯てはLamPung人 (r(よるコー l・:.-

サ、ジャワ海に沿った低湿地，そ

•• それら れて，

コショウなど永年作物を主体とし

た農業，灌排水設備の整った平地は水田農業，その施設の左い平地やゆるやかな起伏をもった山

麓地帯では畑作農業が営されている。これらの畑作地齊の気象条件は平均気温 26 ~ 2 7℃ （最

高気温 32℃，最低気温 22℃)で年変化はほとんとな〈，日長の変化も 30分程度である。年

間の降雨最は西部の山寄りでは， 3,0 0 0 mm以上，中央部から東海岸筐かけては， 2,0 0 0 ~ 
3,000mm程度であるが（図ー 3'表ー 23) , その年次変動は苔わめて大きい（表ー 24)。

年間の降雨分布は一様でなく， 11月~4月か雨期， 5~ 1 0月か屹期である。しかし，雨期，

乾期の年次変動は大きく， 1ヶ月程度のずれは珍しくない（図--4) 。また僅か数畑離れた地点

で雨かあったり，なかったりすることも多い。

Lampung 州の士壌は赤黄色Podosol,Latosol ,Alluvial ,Rego sol ,Ando-

so I なとの土壌型vc.分類され（図ー 5) '一部肥沃た地帯もあるが，その大部分は先住民の

Lampung族によってコショウ，コービーなどの永年作物が栽培されている。従って畑作地帯

は，そのままでは作物の生育忙不適なところか多く，と〈げりん酸が極端に欠乏している場合が

多い。

LamPung 州の畑作面積は約 20万 haで，これは全耕地の約 42 % , 水田面積の約 2.5倍

に相当する。また畑地のうち普通畑は 12万 ha,Shifting 畑は 8万haで， Lampung

州全体としては普通畑が広いか，地城分布は一穏でなく，中部では普通畑が，南部および北部で

は逆に Shifting 畑の方が広い（表― 25)。

,, ¥16/iha) とトウモロコシ (11万 ha) が主要畑作物の種類翡よび作付面積はリクト凸

特に大きく，次いでキャッサバ (4万 ha) , ダイズ (2万 ha) , カンジ"'ラッカセイ，マ

ンクビーンの頓である。 1964~1971年の 8年間の栽培面積の推移はトウモロコ、ンか約 2

- 1 5 -



倍に増加した以外は，大窒な変化はない。

，タイズ (0,5 6) 

〈t) 4' 
1' 

（
 

ウりーク‘.＇I
 

9,9 i
 

＇4ヽ
ふ

こ

r
~
9

J
1
 ＇ 

ウモロコジ (0.9) 

ャッサパ (9.4) ，カンショ

傾向を示した作物もない。

2)畑作技術の現状と

に
、
~
)

i
3
9
t
`
‘
 

h a当り

ッカセイ

＇ 
’̀ 
i
 （
 

n-
(‘ 

さ
J-‘

 

¥
'
j
 

8

も

ンクピーン（几 44 

主た 8 筐確実

＇ キ

、
）
~6

 
2
 

Lam Pung州の調査期間は 11月5日から 20日定での 16日間であ

ひ中部県と

JICA 

とそのカウンターバートおよ

と間題点は以ートのようである。

(1) 栽 t立^
口

Tanimakmur 

関 係

主要畑作物の栽培法

託

も作られている。

粒点播して足で覆士する。

,20~25X2[]~25 

トウモロコ、ンは 10 ~ 1 2月と 5月の 2

前は，大部分Metro種

病性品種てあるMetro

R-5 

左i也域に及ひ

ロジ~ ェクト， Elイ

リクトウ

,CRIA T
 

D}j々

11乍たけ栽培される

Sirendah, 

たく）

rnanhogo 

Ani--An1 , " 

(100~110日）

2 -C , D) か古

れ到るとこる筐罹病したトウモロコ

と呼ふナイフで穂刈する。

る。品種は 19 7 3 

であ，ったが，同病のう昌けつによって，

止されている。

などを JICA

杯．よって，兄字．調査し．た（，その概要

2 7)。

Gtindi lbatu, 

しかし，

れていないため，依然と

Lun i k (表ー 28) 

棒で穴をあけ，一穴当り数

と病の発生以

のDMR-3とDM.

ざ

られだ。栽棚様式は単作の場合は， 40X40~50

cmに2~3粒点播されるか，大部分はリクトゥ，トウモロコン，キャッサパとの intercro-

PPingで， 1OOX100~200cmに2~3粒点播される （図ー 7)。

ダイズは 20~40X20~40r:mの栽植密度で，単作かトウモロコシとの intercroP-

Ping が行なわれている。マングヒーンもダイズとほぼ同じ方法 される。ラッカセイ

は 25~40X20~,30 ⑰lで穴播窒する。閾花盛期には中耕，培士を行なう

キャッサバは 8~ 1 0ヶ月生育

2 5 cmの長さに切り，基部を上にして日陰 したものを苗として用いる。

屯ぁる゜
2-~3cmの茎を下部 10~1 5c,nを除いて， 20 ~c 

1本の茎から 6

~8本の苗がとれるか，これを 11月 ~1 2月忙 10 0 X、10 0 cmに地下 10~15cmの深さ

に挿苗する。多くの場合は，リクトゥ，トウモロコ、ンが 1ヶ月生育した中筐 10DX100

に intercroPPingされる。生育斯間は約 1Dヶ月であるが， 6ヶ月以後であれは

随時堀取りできる。品種は餃用してはMentei g i , でんふん用には SPP が用いられている。

収穫は鍬で堀り起すか，手で引き

A~F)。
，
 

玄
j

をナイフで釧いて，縦肛切り日干しずる 4
 

Small holderの畑作 移住農民は鉗，カマ， Ani-An i などの僅かな道具だけで，
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政府か られた 2ti a ン令.アラジ いる。 S--A,B.C) ア

ラン G 、アラン草原を火入れし (:co s .-、 1りhaを1昇！こんし， 1)、クトウ，｝ウモ

ロコシ，キャッサパの 3f生物□1 D t e 

（図ー 8'写真 5--E.F) 。.

PPing 

る intercroPPingfては，

る

や病害虫

筐対す

の技術水準としては十分罰評価でぎ

ン防止戸どの意昧三；ちり，現在の small ho 1 der 

あら し力し、？一いた部分の農民は施肥を行なわな

いため，こ も3~4

数年でトウモロコン

される。農民はこのようだ

cropping を行左うが，ご

原を再閲こんすることしてなる。

には全面放棄，再移住とたるc

このような現状 し， 

ると地力が減少し足、支古リクトウが芸罪戸―可能忙なり，更に

げ悪くだって， c'(·•.· ・.:・+.1-ペだけの園場筐方り，ついには放那

尻なる前げ，残，9『バ 1h内を閤こん Lt,同じような inter-

も戸と［石1:経過をだどり，生＇ア・放棄されたアラ／，アラン草

，尻こん一 こんの過程を繰り返し，つい

だえるようげずるため，いろいろ

CJ JC A) による LamPung プロジェクトも，そ

の一つで，その成果（図ー 9) は将来のLamJ)unば

れている。

尻左るものとして期待さ

エステートの畑作 したり f 仄よって生じたアラン．アラン草原の総面

積は Lampung 州の総面積の約 ?3%,80万haに及ひ現在でも年間 2万haの割で増え

ていると言われている。

アラン．アランはチカヤの一種で OrnPerata cylindrica Beauv.), 地表下

1 2~1 5cm忙坦下茎を布し日光の直射を受げる伐採跡の裸地忙繁茂-ぶる｝永年雑草である。

日陰湿地(rCは弱いが，焼畑を緑り返すと優占帷草となってアラン＇．アラン草原を形成する（写

直 5-A) 。草丈は几 5~1m内外で地力忙よって異なり，地力の判定の指標となる。一般に

高温多湿で肥沃な蓼帯地方の自然棺生は多種類の植物(![よって構成されているのが普通で，単

のアラン．アラン草原は自然生態系の人為的かく乱によって生じた異状た植生である。

このアラン．アラン草原は放置する u欠第筐地力が[rJj復して灌木が生え，二次林を形成する。

一方放牧や火入れなどを繰り返すと，反対しぐ後退して、ンバ植生仄なり，ついには裸地になる場

合もでる。このようにアラン．アラン草原は植生連統の途中相で，きわめて不安定な栢生であ

る。

アラン．アラン草原の人力関こんでは．注

はならぬので大変な難作業とされていたが， 7 l ヽ ,v

喜払い， と地下茎を取り除かね

れたため，大規模開発

においては比較的容易忙駆除することがで合るよう tてなった。すなわち brush brakerと

bottom plowで地下茎を 3D cm位から反転し乾燥させ， disk Plowを2回かけ，根

株を切断し，直ち｝て作付けを行そうとアラ／令アランの再生をおさえることがでぎる。

このようにしアラン。アラン草原を開痒して，飼料用穀類や 1年生工芸作物の大規模栽培を

一 17 --



行なっているのが，

（伊藤忠商事系） ，PAGO 

しだい.TSUGORO

的肥沃な士地を選んで 知 4

シ' DMITSUGORO (三井物産系） ，DAYA-I TOH 

のろ社である。 として，最初にLamPung 

を設立して以来，第 2農場以外は比較

5千 haにトウモロコ、ンを主体に栽培

し，蜆在ぷ椙けつを極めているトウモロコシ

でシ'0)1午汀寸けを中 1卜譴芦ゑ左組をくなった。現在はソルガムやインド

していたc しか

べと病によってタト

ネンア政府か

TOHは 1

と病の被古

OH 

壌が肥沃でないため，

い現状忙壱る、） PAG 

Safe guard 
~ ヽ-又心r、-~-、ノー、ヘ--

トウモロコシIC次

ている。キャッサ

< ,LamPung 

DM叫汀重の種子増望を石左っている（写真-2・-E)。 DAYA-I

扮悶こんした段階であるが， MITSUGOROと同様忙ベ

0-::, 増殖をしている（写真 2-D)。DAYA-IT

の面では利点が大きいが，士

して，開発のペースを落さざるを得な

なわず，ピマとロゼラを栽培している。

LamPung州ではキャッサバはリクトウ，

2者忙優るとも劣らない意味をもっ

なく，また不良気象による減収率も小さ

ある （写真 4-A~E)。その上，リクトウ

やトウモロコシのできないこうな齊はくな土壊にぢいても，ある程度の収量が期待できる。

Lampung トゥ，トウモロコシ，キャッサバの interc-

roPPing で，りカトウ＂トウモ L こフジは，しばしは旱はつや多雨，病害虫の被害によって，

大きく減収-:r るの肛対して~，キャッ狂

糧問題を深刻化さ彗たい大き左要因と左，へている。このように Safe guard crop として

のキャッサバ

劣ることやあまり杞：ぷ

5
 

4
 

0, 
ー

，
 死者がなかったのに対し，これのをい Ben宮a1州では 10 0万人以上の死者を出したことから

も明らかである。しかし，このようたキャッサバの重要性にもかかわらず食料としての嗜好性が

ても僅かに品種の収集＄噂入氾臼だわれている筐罰窒たい。しかし最近キャッサパが飼料やでん

ぷんとして輸出されるよ＾筐なり，花戸輪［ケ体系の中での判用価値が見直されるようになって，

研究の必要性が強調されはしめた。

LarnPung 州でのキャッサ

1 5 0 D m以上になれば温度の不足

とSPP(SAO PEDRO PRETO) 

ン用である。 1 1 t/haてあるが， Tamanbogo試験圃では 25 ~ 3 O t/h a 

が普通で，昨年の最高は 40 

を記録している。カロリー価

ン;

は•平f也

しており，これがインドネシアの食

忙ぢいて，これを有するKerala州では餓

で含るこどなど｛こより，研究は進んでいない。 CRIA忙おい

，一般忙標高 8D Om以上では生育が劣り，

不能忙たるといわれている。主要品種はMenteiga

たい食用，後者は青酸の多いテンプ

a であった。注たMITSUGORO農場の試作では最高 6O t/ha 

よると，キャッサバ25 tはトウモロコシ 5t , リクトウ

5. 7 tに相当し，生育日数の違いはある応しても，キャッサバは土地生産力の高い作物であるこ

- 1 8 ~~ 



とか理紅

し＇：：：ょ

いこ

かかるこど，

吠又 ＇乃遅処

Q 左

との不汀

る。

LamPun 

いるか，

はLampung

ぶ
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分析『

小板氏は

動かみられる

の稔

してふり、 'J謁責し，

(7. s YRと

1 0 Y 

忙してい

係数は明らが

施肥による

ことが重要

下層士では

酸，可給態カリ虔よ

いごこを明らか

6 O p p mで，

表ー 29によれは，

ITOH 

なわれ，

け，他の養分

されている

うことが望主しい）

佐いては，リン酸

明らか（でずる

5.'.• へ~5. 2ぐ〕範団仄あるが，

リン

5 0 -'-1 U 0 

PP m, 5り PPm合 i'.1

分が著し〈不足してい

をつつげてし)

Tegineneng 

生育の著：［〈劣る卜占

，坦在冗羞いても銀胴

ことと言えようが，

して

〈生育不振は

50~ 

あるとされている。

lヽ~｀・ロマイ ふ
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表-・30 

給禁リン

しarnPu 

めで

;/)らす，十［襄甲こ‘可給餌力

量といむれ

一方，

して令

よう筐， 1生［~丁→Sくり

うた責連t:

囲肥 良耕坦ic詞肥し

ラン閉：地にお

一方，

ぃ，

炉

をず、めるば加］に

必要~であ

灼

｝多、以):凸冒J只)発生しア炉適

い。 Larnpung :iは他ぐ＇）磨咽と比べ，貶季

の全生困］は籾穀

ているのがトウモロごンペ

トウモロコン

がてぎたい，、このこと

A 

，i 

による気

し

調査時期 (1 1月5□-~2 0日）は「『］手りロド）

7 :~>-,,' 

、9

害の発生相は例年>: なるようで声)、 、シ
,r

、

anian の直和~ 唸~参剛:しなから，

回の調査で確点で含た病害

Dinas Per 

~t--~ る0''¥:

rt・、.

anian 

7' 
‘” ＇）ク〗

左表-3 3筐7『;[ 

叶1ない しr
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なかった。

natephorus 

見た限りでは，ナ

さ

ごま葉枯病 (Cochliobo!しa ;、1},¥'Jl bらanus)と混冒
. ベ』. . 心....ヽ .... . . 、、....へが ~ 

ジャワ島では，すじ葉竺戸口j;水諮，りク!・,:,こ）最忍

州でも本病はリク

農業普及局 (Dl 

性品種の栽培，

られているが，

新農村計画

苓よ

（クニマムー—

抗性品種の栽培が最危有効で

抗性品種はないの

薬剤の効果およ

は畑状態下で

仄対しては ,CR

〈，穂も侵

るいは

いる J:' 『C応見受げられた。

左ら， Lampung

には，抵抗

があげ

であるが，

ようになると，いもち病

筐対しては，

で忍研究されているが，抵

能性があるが，本病の発生はリン酸の欠乏と

し／熱帯応甚ける降雨条件下での

ある。当面

忙よって防げる可

あり， 1） ン酸の施用を含む施肥改

善が最も有効であろう。

になろう。チオファーネートメ

よ臭乏よ旦之羨畏～トウ壬~

病は 19 7 3年 11月Ja

州の主要トウモロコ

原博士は Jabungで初

わめて大きいことから，薬剤防除も将来検討の対象

を与えた。

と，同年 12月忙は Jabu.ng地区に限られていたが，

gga i , 3月にはKedaton

門家の鈴木技官の調査尻よる

tabumiで発生した。今回

査地点で発生を確認てぎなか ・c

を確認した。 Dr-

~“ 
ざ

f

め

a
 

＇ 
g} 

Kali and 

も大含い

9
5
し
・

，
 

f
,
 

合
h
-

fヽ力

8) 。本

らずでLampung

1 9 7 3年 11月，梶

ntaraの調査（図ー 10) 

2月にはLabuhan

忙よる

Marin-

、:J
'

ベ
~
 

＇ 
-re ..; 
~ 
,. 
,, う

筐広がった。 JICA派遣専

, ・; 9 7が{,c:9月lては Jabungから約 10 0趾離れたKo-

，調

た([可中黒加:rJ)。
従来，この地域では，主としてHaraPan されていたが，両品種

は抵抗性が弱く， を招〈原因となった0

現在抵抗性品種DMR--3 , DMR-5古よひK:ret e への切り に指導され，

被害も軽減されつつあるが，

播かれている場合が少なくな

取りによる伝染環の進断が指導

は実際には守られていない。

C
)
 

りも

を査か左う斉け..(/)種子がな〈，止むを得ず従来の品種が

としてロ一斉播種，罹病株の早期抜き

られ 3

なため，一斉播種

間忍ない。

っ乙



本病防除の決め手は，現状では抵抗性品種の栽培以外に見当らない。政府は農業省生産局

とCRIAか中心(re.なって， した。その骨子は 19 7 5年 4月主でに罹病性

の在来Metroを追放して，同州の 7,000haのトウモロコシ畑を抵抗性のDMR-3 , 

-5で償ぎ換えようとするものであるへっ現在， TeginenengのSeed Center (5 

h a) とP. T . HERMA (2 O h a) て5D tのDMR種子を栽培中で，これをもとにさら

に採種圃の拡大を計両している。一方，大学生を CRIAで短期研修して採種圃の栽培管理

を指導させるとともに農家への情報提供およひ防除技術の指導に当らせようとしている。

以上の対策は成果を収めつつあるが， DMR・-・3,-5はMetro,Harapanに比べて

収量の低い欠陥がある。注た，少数の抵抗性品種を大面積に栽培した場合，これらの品種を

侵す新しいべと病密レースの出現を招〈恐れかあるし，その場合被害を一層大ぎくする危険

がある。

当面はDMRの栽培を広げることが緊急であるか，将来は高収性の抵抗性品種の育成，導

入森よび在来種の中からの選抜が必要である。

抵抗性品種の育成あるいは選抜に関連して，病理学的分野では，簡便でかつ確実な抵抗性

検定方法の確立が最も急を要する課題である。また，抵抗性品種を侵す新しいべと病茜レー

スの判別方法と新しいレースの出現をすみやかにキャノチするモニクーリング．‘ンステムの

確立も必要である。

本病の伝染機構について，胞子の遠距離飛散爬よる伝染の可能性は少ないとの見解が支配

的であったが，前述のように初発生から 1年足らずの間に，初発地から約 1D O Kmも離れた

地点に至る広大な地域が全面的に汚染した事実は，胞子の速距離飛散による蔓延について再

検討を求めるものである。

本茜卵胞子は，まだ発見されていない。 JICA専門家の広瀬氏はMITSUGORO第 5農

場で前年度の檄発地土壌に罹病性品種を播種したが発病はみられなかった (MITSUGORO

中野氏談）。このことは十分腐敗した被害植物は伝染栢にならないことを示唆している。し

かし乾燥不十分な罹病種子からは高率に発病するし，今回の調査でも，収穫もれのこほれ種

から高率に発病している例がみられた。前作の被害残僅が伝染涜になるか否か，また士壌中

での被害組織中のべと病苗の生存期間の決定等々の研究は，作付体系を確立するためにも早

急に解決を迫られている。

本病の薬剤防除については，フィリピンで精力的に研究か進められているか，まだ実用的

な薬剤は関発されていない。降雨の多い熱帯での葉面散布忙よる防除には幾多の困難があり，

実用化の望みはもち難い。しかし本病の感染は発芽後 6葉期注でで，その後は感染しても全

身症状には至らず被害も小さい。したかって 6葉期までを滲透性殺密剤の土壌施用あるいは

種子粉衣によって保護すれは実用的効果が期待できる。現在CRIAでは，このような薬剤

の探索が続けられ， 1, 2有望な薬剤も見つかっているが，経済性の面で問題がある。

その他の病気としては，す、紋病 (Trichometasphaeria turcica), こ速華枯

--2 2・-
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今回の調査で

でBacterial

めて記載していふ

となってお?!J' 

シ：ふ びLampung 州

切］発生をはじ

，1 :, 重大

れていだ。 Teg←

ノルス病が併発

B
 

育成品種，

支た，いもち病

び褐斑病忙対する品種

計忙基づいて実胴含れ.'デ

試験地には病害関符

いない。

Tegineneng Seed Center しでい t 

が実施されている。

している。

よ

RIAで行なわれる。この

されて

虫害関係の専門家として

として病害の発生実態把掴応

前項で述ぺたよう忙，

含わめて弱体で現状では十分、

の配置と研究施設の充実か望よかる。

個々の病害防除上の間題克と研究襲題応

要な研究課題は，［

それを効率化するた

被害向避技術およ

(4) 虫害関係

LamPung 州の高湿，

都合で，作物の周年栽培，

いる。そのためLamPung 州

の最も主要な問睦の一つである。

A 主要畑作物の虫害と
~-、~-·

現地調査期間は 11月5

しか調査することかで含な

だ乾期末期の状態を続けてい

ームが駐在し，病

虫害を点Gftっている。現在は主

を実椅している。

わらす，研究抱設，陣容は

arn :} 01 b o g o 

に

な

s月＇［エて触れだが，全体を通じて最も重

導入およ~ ひ在来種からの選抜と，

才。!,J:: ひ「主要病害の発生生態の究明と

の増殖に極めて好

を周年的に高めて

を除き，栽培上

〈限られたステージの作物

りが遅れて，調査時期にま

にあった。そのため，今

C
4
9
}
 



回OSumatra .3か!i芦よび四紐ゾふワ区甚け し，生息を確認で含

た作物害虫坊よ -3 4 0追り， 8目53科 15 4種と極めて少な〈，この

ら各作物()虫害粗をりかがうこと ちっだ。それゆ支，小林ら (19 7 1) 

の前巳 (19 7り年 1'月 1 り ~1 2月24日） , JICAから Lampung の

~ 
__ , 

1an1makmur /ロジェクト れている病害虫専門家鈴木忠夫技官およびD1nas

Pertanian所厨0-/:ウンヌ -- ート Ir.Kusmander の調査結果などを参考にして，

｀噂攣）囁汗究 8 防除上の問題点筐ついて，重要順に略述する。

アリ類は!)クトウ古よびトウモロコシの発芽時の種子を食害する。従来，

この臼か尻もオだ加害種があると思われる。現在は覆土を厚〈して被害を回避する一方，ー

しているが，この種の薬剤は土壌残留のた

めに，政附から使，q~が許可されていたい。ア：)類は多くの害虫忙対する捕食虫としての役割

も大ぎいと考えられるので f をよ〈究明し， のではな〈，耕種的に被害を回避する

よいと考えられる。

メイチュウ類としてはサンカメイカ (TrYPorYza incertulas) , シロメイガ

(T令 innotata) , ニカ，メイカ (Chilo suppressalis) , ネ；；クイメイガ

(C.polYchrYsus) ，イ芯コトウ (Sesamia inferens)などがあるが，これ

ら5種間

である。 10月オ蓋

< ,LarnPung州における生活史などの基礎的生態も不詳

だいと言われるので，生態を究明してその理由を解析し，普

逼性のあ される。 としては， 2 1に示した通り，

Diazinon, Furadan, Padan, Sumithion,Surecideほか多くの薬剤の

れているか，一般忙はあ注り使われていない。

カメムジ類は穂，茎葉，根なとを加害するものが数 10種類に及ぶと推測されるか，穂を

加害するタイワ、／クモヘリカメムジ (LePtocorisa acuta) とミナミアオカメム、ン

(Nez a r a v i r i du la) は特忙重要である。 Leptocorisa 属は東南アジアに 8

し (H。Hasegawa 1971), 今回 もLamPung 州から 3種が得られ

た。

食葉性害虫バッタ類は稚苗を食いつくす程の甚害を出すことがあるが（写真 13 -A) , 

移動性が強く，許可された殺虫剤忠なく，防除困難である。コプノメイガ (Cnaphalo□
c r o c i s me d i n a l i s) もしはしば大発生して葉を巻いて食害する重要害虫であるが，

である(〉

スズメ とネズミ に極めて大ぎい。ネズミについては生態と防

除法の研究がCRIAで進められているが，鳥類についてはその種類さえ明確でない。野鳥

をついはむと共忙害虫を恣捕食し，育槌時匹はその捕食率が特に高い。鳥害は 10月ま
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い。 MITSUGORO
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:et, Dur — 
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が大臼叉克る＾

呵［合加古ずるか，こ
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を 4,~scm と深〈

ex1gua) 
~ ―・-・..... 

除てぎるよう早期発見に驚めここ

,,, ェ (Athcrigona 

を食いつ〈す程汀退甚慧丁合出すことかある

害を出ずことかあるか，古

tiJ溶れた穀出剤もな〈，

ることかある

切てあるマ 、コプノメイカも

明け る卜凸モ コ

斉！］かない。タマナヤガ (Agrotis

イネタ

，穀虫剤T適期防

して発生し

は長圧離移肌性の重長害虫て.South Sulawesi ではTenpc

ている例もあるので，

iPsilon) 

などで，雨期

を要ずふ 0

吸汁性害虫としては、： オカメ J, 1/' タイ')ンクモ~ ヘ リ カ メ ム シ 類 ，
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ヽ
f
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ふヽ1z
 。

mo s t a な

メハリカメム

ma1dis) 

して

加害するか

とかある。

4--F. G.H,13--C,D.E) 稀して大発生して大被害をひきおこすこ

ソルガム害虫 野
~、~、ヘ一、~~-

のもむか，文鳥(i')5 0りり

があるという。

は特1心文喜〈， MITSUGORO第 2農場ては， 4月注き 7月収穫

る [1 f.1 、7心 応闊わ寸へて 3C~4 「; %'/)岐古を受け こと

では，出 にBollworm か 1穂あたり 10叫以上の 頂9文 し，全滅

忙近い被害か発生したか，種類か月］確了な＼兄
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寄生し令このために葉が黄化して著しく機能か低下していると推測された 1 7 -B)0 

と/
‘
 

!viuara試験地 (Bogげ

人

r,

ゎソ古

で発生していた

となる。

を食害 させる害虫の被害が

1 7 -C)。当州でも を要する。

B
 

と罰題点

後述するよう紅？ am.Pu rrg州には 2つの CRIA の出先機関かあるか，いずれでも虫

していない。わずかに 19 7 3年から JICA のタニマムールプ

ロジェタ f

,~ て 化関する調査。

となりカウンターバートと協力し

している忙過宮ない。

し在し，的近のように，こ 念研究して解決しなけれはならない問題が数多くある。

その中で，翌面研究を要する課題はな「

胴」苓よひ「主要害虫にヌ］する

し） 。生活史•発生消長の把

な とこの使用法<D究明」であろう。また長

には，「

ろう。

3)摘出さ

以上近べたようして， LamPung

業と

の究明」おより、［主要害虫

よるエステート

の確立」が重要であ

を持たず技術水準の低い移住農民による零細農

し，一方では人口圧迫Vこよる shifting

sYstemから semi-parmanentあるいは parmanent cultivation sYstem 

への移行と大規模な monoculture によって生ずる地力の消耗，病害虫の大発生など農業環

境の biological

と

通りである。

instabilityの難間を内蔵しながら拡大しつつある。

を参考にして摘出したLamPung の畑作技術に関する研究課題は次の

(1) 淵発に伴う環境の変化が新こん畑および既耕畑の生態系に及ぼす影響

る地方には，現在でも，なね農地として広大な開発可能地が残されてい

る。食糧のひっ迫は，これらの未耕地の急速な耕地化を促進する一方，閃発に伴う人口圧力は

現住民の在来農法の変換を促がす。 このような開発や農法の変化によって作られた耕地の生態

系は，その生物的構成要素が従来の安定した生態系に比べて，いちじるしく単純化され，士壌

侵蝕，病害虫の大発生や気象災害など~hiological instabilityを誘起する。

Lampung 州で心アラン e アラン草原や森林の開こんによる大規模な耕地化と在来農法で

ある shifting sYstemから parmanent cultivation sYstemへの急速な

移行か進行しつつある。 このような環境下で発生し，狙けつを極めているトウモロコ、ンのべと

病は， LamPung のトウモロコシ栽培匹大きな打撃を与えたことは周知のとおりである。ま

た生態系の変化は地方忙よっては降雨分布．量夜で変えつつあると言われている。このように
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で生しる biological instabilitY 二社た応造成さ！した耕地だけて左<j罰

して営主れていろ農業［こ応大宮な杉濡を及でずことから発疲途上園の農業閉発しことって危わめて

重要な間題でもんこのr;j迅を究咀ずるために向犀庚を疲する具体的な叫完課題としては次のよ

うな冷のかあけられる_)

A 在来農法の調査とそ0評価

B 最少の施肥．農薬散布1てよる間作複合扱術の間発

C アラン．アラン草原の生悲系仄関する研究

D 岩「こん［日の土壌肥沃度0こ関する研究

E 新こん畑ぁ一上よひ既号［地応翡ける主要病害虫の研認とその生席に関する研究

F 大硯模栽培応吝ける病古虫の牛愈的防除応関ずる研究

(2) 耐病虫性品種の導入と育成

属し，碍にぎひしい乾JI}]のない Lampung 州ては，作物は年間を咆して旺

盛な生育を示す布，一方では病害虫忍同伍（［こ闘囲多湿と十分な栄養源を得て屑けつする。こ (7'よ

うな病害虫の継続的発生を農薬散布筐よって訪除することは，けfj発途上国の経済的条件や降雨

の頻繁な気象条件から考えて困難なことてある。 vtってこのような

導入誨よび育成は最重要課題と考えられる。

A 主要畑作物の主要病害虫応対する抵抗性品種の導入と育成

B Local Varietyの収

4)試験研究機関のオ既要と研究協力の可能性

Lampun只州において

ある。

苓よひそれ［こ準ずる業務を行っている 7_)は下記の 3汲関で

(1) T am a n b o g o Exp e r i me n t a 1 Fa rm 

当場は Lampung州応おける CRIAの試除圃て， Tanjung Karangから北約 6 G 

kmの比較的肥沃な土壌のところ［こある。研究員は冒駐しておらす，また実検成備もない。

当圃褐ては CRIA の訊験成廿iてもとつぎ，導入晶種や交配種の収量試験，栽培ぁ心よび肥料

試険など広範な圃場試険を十分な管埋の下で足施している （表ー 35)。しかし．ィンドネ

シアり Experimental Farmは上部機関てあ6CRIA で設計された広険を設計追り匹

史施，管理するだけの試験圃で，成績の解析，公表，利用はすへて Cl:nAで行なわ八，注た

独自の式験研究を行左う権限，恨能もない（）従って当褐応如いて研究励力を実施することは，

いろいらな点て不使てあ心と考えられ推せんて哀ない。

(2) Tegineneng Seed Center 

Tegineneng Seed Center (ぢ真 1-c)はTanjung l{arang から

路応沿って約 4 O km, 海抜5(〕 mの丘凌地にある。職員は 24名 （但し研究員はいない） " 

圃場面積は 63 ha て，実検改園はない CJ 当 Centerはトウモロコジの種+J曽珀を目的に設

立された事業所てあるのて叶究には不向きである。

- 3 1 --



(3) L皿 pung Tani Maku:rour Project 

当プロジェクトは Tegineneng Seed Centerしり放旭内に乏る（組織的しては

Center と別である）。現在の人脊は日不人専門家 1 ら名、インド不•シア側 6 1名，うち日

本人専門家のカウンターバート 9名，由積は 63 ha , うち圃湯 2 8 ha 

検棟を建設中である。

か，実

プロジェクトか Centerの 惜りていること， Tegineneng Seed Center 

の主任かプロジェクトの Assi st antを兼格していることなどから両者の間で便官供年は行

われている。

1 9 ? CJ年，わか国はイ／ド不シア政庄から Lampung 朴11ておける総合的な農業1開発協力

の菱請を受け， 5次筐わたる』査の誌果， 1 9'I 2叶,1 1月仄協定を締結，翌 19ウ巳年 3月

から長期罰在専門家 fこよる 5ケ年間の Lampung Tani Makumur Projectが発足し、

た。協力の内容は農業普及センター 1て対する呂石動，水田地域に担げる

汀作出発．と広範肛わたっている。的 2年間を経．酋した現仔，も務所， i圃場，用水

実験棟の基礎工事が進められている。

高地の

九，

同センターしては各分野の日本人専門家か彗仕している上応，実峡設瀧も整1蘭されつつあるの

で，研究励力を行う筐は，苔わめて便利な場所であるといえる。しかし同センクーでの砧究協

力には国際iがり力事業団 (JICA)の全面的な協力援助か得られることが前提条件てあり，同時

尻研究テーマの設定Vこあたっては JICA プロジェクトを柑進することがてきるような間題を

取り上げるなと， JICA の許及活叩］と一体になった研究か行われることか望さしい。従って，

この地で研究占的を行う占合には JICA との十分左事前励議が必姜となるu また，この麿か

に当プロジェクト設立紅当っての日本，インドネシア「[ijの経緯応ついても考慮をはらわねはな

らない。すなわち， i司プロシェクト設立の交歩唸桓で， E1本測はi叫センクーの業務として，

Lam Pung 州の農業鯰合開発のための言十両作成とそれに必要な基礎的霜よひ応用的研究を行

う構想を示したの筐対し，インドネシア制は基礎的研究は Bogorの CRIAでやるべきで，

当センターでは粋及，調練を重点とした協力を要凸し，インドネジア側の希望筐沿った形で協

定か締結された畔峰かある。以上のような事情を考心して，派遣狐員か支障なく研究活動を行

うことので含る永1十か斧えは， I司センターてての研究協力は叫店である。

5)生活環境

Lampu ng 州て研究協力を行う場合，訊性職員の居住地は Teluk B-、tu1国が阪四であ

る。 Teluk Betungと Tan Jung ふarang とは隣炭してあ>り，行政的紅も一巾とし

て扱われている。気候は快適で，気品は年間を逍してゲんと変らす責瞬32℃畠狐20℃，平均26

℃で朝夕は涼しい（図ー 12)。年間降「月国は 2,1 1 3mmで， 12~4月は雨胡， 5~1 1 

月は乾期であるか，屹期といっても月間 1O O m11程度の雨かある（凶ー 13)。

人口は約応し力てあるか，移民応よる急激な人口膨販~て街は活気に廣ちている。現在
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l)畑作の背景と概況

Sumatra West 

島の中部直海差応合つて細長（拡が

J
,
f
 

こl
-＂一

ヽ

r人
円）

の＄名

英語が

州は北緯こ 5度；ヴら南鴨

Sumatra , Ria u, Jamb, 

ている。丙旦イント涅，

ふelひ Bangkahuluの各朴虞接している。 9川の筏汽中央

を 1O O O ,.,_,.1 5 o O mの Balisan

,3000m級の火山が噴出しているため，

れらの山麓周辺冗

Ria u 

3 0 0 ,....,1 0 0 0 

州応向け閃けている。

全面積は 4 2 士 生 K、1がで，九州とほぼI司じ大ぎさ・tある。そのうち約 3 8万 haか耕馳となっ

ィンドネシアの外領の中

翡よび Jambi

ておヽり、耕地率は 15 ?6忙すぎないか、

人口は約 28 5万で，その 85 

Padang 

(1 OOOm), 

ある Padang

の差は少た＜，
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医門は

らしりが一般的て 拿j,よ汀閉星砕筐

族指導者を多く輩出して，現在応和いても当州出

と考
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べし
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凡
B

は

よりである）

るのか妥当で糸らで

,4度｛＇ご位置し，

しているが，山脈尻分って名くの 20 0 0,....., 

り，さら 1て東閲は広大な平塩地が

して甚り，水稲作農家かもっとも多い。

応ある Bukitt ingg i高原 (,:io om) , 

Krinchi 犀 (76口m)などは古〈から

われ、これらの人達は Minangka bau 疾と呼はれる優秀な

や1日州庁のあった Bukittjnggjてはcla Va 

をはさんで Sumatra

史芦よひ南はそ且それ， Nor th 

West Sumatra 

の高原紅至る祖で，

だ街という印

州ては中央を

の異なる

な山岳地帯へと続き，

くらぺて

こ

属する。

AlahanPan jang 

紅なっていたとこるとい

あり陪文化水準も属く、民

の要職詫ついている1夕りが多い。州庁の

せる。

しているため、 ら16 0 Orn 

している。年平均気温をみると海岸近くでは 25,......, 

2 7'°C, 山閏部では 21 c, C煎後ていずれも年闇の温度変化は小さ〈，赤道侭近いため日長の

変化も噸とんどみられない。 West
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.3試汀也の Banda, Buat (木：ごし), Ramba tan およひ Su犀 rami の桓高はそれぞ

れ 50,f,OOぢよひ 920mで，年平均気温も 23c c, 22°c翡よび 2G°Cと変化して

いる。このうも， 1/)•:, こも椋高の高い Sukarami

2 2.--._,,2 5 c Cで年間を辺して涼しい（表ー 38)。

1'I"'-』 19°C, 最高気温

West・Sumatra '. 州の向岸から山間音i¥筐かけては Su可1at ra の中で，もつとも降水婚の

多い他帯筐面し，年間:,, O 0'"'-'5 o O Om m に逹するか、ざら侭奥旭(/)山閤•部や高原では 1 5 

O O ,--..,2 O O') mm程度の少ない馳筈もみられる。年間の降雨分布1ば一様でた〈， 1 1 ,....._,4月の

雨期と 5-~10月の五馴vc分げられるか、いずれの時古］とも西洵岸沿いに降!1ゎげ、］か多い（［区]--1 4 

1 5)。

CRIA の 3試験地についてみても， Padangからウ kmのBandar Buat で35 0 0 

"'-',5000mm, 50kmの Sukarami で 2.300--.,3900mm, 100kmの Ramba—

tan で 1仁. (> o,.._., 2 o o o .,,mVこなつており，海岸から遠~ 〈左るほど降訃］量が減少する傾向「こ

ある。 （表一 39)。降1、「]量の月間変動は雨量の多い Bandar Buat て小さく，降雨ゲの少

ない、 Su ka ram i 芦よひ Rarnbatan て大ぎい傾向にあるか、 Lampung 州匹くらへる

と比較的少だい。

Bali1san 山恥は第三杞圏によって膨成されているか，この丘陵の上筐各火山群 j戸員出して

いるため，火山噴出砂）を母材どずる士壌が多くなつている。このうち、とく忙山龍から高原の

高標高地帯匹分布する Andosolはもつとも地力か高いとばわれている。今回の調査期間中肛採

取した土壌の よび古ドイツ チームげよる代表土壌の分析途中結果尻みられる

ように， Andosol ては リン鯰やカリなど <' PHも高い傾向ireある（

生 0、 4 1)。主た Lat1 so 1翡よひ赤黄色Podosol (I)占める割合はもつとも大きい

が、こ刀ら：±壌✓)うち、と〈に国い溶尻作用を受けたといわれる赤黄色Podosol ては査分匹

乏しい嵩合か多い。だとえはパげの薄くなつている Sukamenanti ゃAbai SiatV土壌

では、可給，已三リンi哀や力 IJなど しくは〈，丙トイ；；チームの畑作試験地である

Sukamenanti のトウモロコシ カリ欠除12-における生育が著しく

劣っていることか観察された。この他応 Regosol や沖積士壌の畑地もみられる。

West Sumatra 小Ii仄袋ける土地利用の滉況をみると，林地か 1'70万haで，もっとも多

く，水田は約 2O)jh a, 畑虚は水田より少ない 1ワカhaてある （表ー 42)。米の生産量

は 19 6 8年以来，仔直Iso万 to n 0こ迂し，州内缶要を満た lてなお余剌かみられ，現在 7ヘノ

8万 to nはRi au ゎょひ Jambi などの隣妥州へ移出している。このよう匹米の生産壻が

噌大したのは高収品↑いの導入，施肥！けの壻大翡よひ晨業技術の改善なとによるところが大きい(

されている。

一方，一般J:lll1乍物の場合には，肥砕の使用 lてはいるものの，収扇はほ汽

横はいで飛濯的紅叩収した例はほとんどみられない。

また，全農地＇こおげる一戸当りの経営面杖をみると (19 6 3年センサス），紐営規模の小さい
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Jct砥分てあり、

ている

5 h a 

（表一生 3)0 

り

旦伍五，彩j1 5万ha i'ご：によふ」開拓

されつつあり、

いると思われる3

West 

がもっとも多〈，約 12000ha応達する（表一生 4)o 

ロコ、ンがそれそれ 5800ha作付されている。

ッカセイ、ダイズ、マングピーンの順

3100haてあ,;,。この !rtJに閃家の巾~ 疫な疾金作物となっている各種のスバイスが，合訂で 15 

o o o h a以上肛遅して戸ること

ラ

の特徴てある。

次に主要畑作物について，最吐 5ケ年間の面積，生産量およひ収届］の推移をみると、年次間変

勁は大きい

、`
イー

カセイが増卯，キャッサバ、

グビーン，

Sumatra 

いる（表—- 4 6) 
°
 

州（て詣ける主要珊作物の

2)畑作技術の現状と問題点

(1) 栽培・育種関係

West Sumatra 

吋品種の導入，

1回あるいは 2

したかって、

芦よび

言［か 0.1%vごず誓ず，

当州の

トウモロコジ、

ラッカセイは屑加、

る。

カンジョは

）
 

とャふ

0.5 ha以下か 50茄しても達し

の々

目

大箪分の晨家は自

あり、スマトラ高速道路をはじめ道路交四機1六'

による農地が尻大していることはその可能性を示して

蛋白

〈，

ダイズ、

マメ

をみると，

として

マングビーン、

これ筐ついで， キャツサバ，

れて含ているマメ類は

で約8500ha、

キャツサバが増大、

カンジョは減少の煩向匠あり，州紐生産菫では 1、ウモロゴン、ダイズ、

カンンョはパ少している。古た収量はトウモロコシ、

マングビーン，

キャッサバは低下の1頃向匹ある

トウモロコ｀ンは Tanah Datar 

よって単

とすへぎてある。

中ではリクトウ

トウモ

カンショは

ラッカセ

ッ―フ

ダイズ，マン

（表ー 45)。

各作物は州内各凸方げ改>i『されているか、

両県が多〈、全州の'.,,{を占め，ダイズ袋よひ
ふ

マングビーンは Swl• S i J u n J u n gとPasaman
1 

の両県でそれそれ 7 6およひ 7 1 o/o、ラ、）力七イは rana h Data r てるの栽培面積を占めて

とPasaman

当州（ておける調合は 11月22日~1 2月 6日に，図］ー 16の地点で実施した。

州の畑作技術水生は高いとはいえない。年々減少の頑阿（てはあるが、

古た各地応は焼畑も残っズいる。州政府は Pelita lと呼はれる晨業開発 5ケ年訂国を立て

施用による技術lぺ善を行ったか，虚作物vこ閲しては顕著な戚乗はあ

がっていない。以下現地』査で得られた主要畑作物の成培法の概略について叫迩する。

トウモロコシ

る。前者てはワ 5,.._.,g o x 5 o ,.._.,s o cmの 2本立，後者ては 150X150cmの1本立で

の在来ィ重を）廿い，年1乍あるいはマメ坦と混作してい

栽培食れている。生育日成は約 10 0日で牧培期間は乾期を避けて 9月から生月頃までの間に

1 9 6 9年,-....,73年幻 5ケ年の間匹はわすかな増収傾向か認めら

も1.14 t /h aと低い。しかし Raぃbatan

ける成粕匹よると，これ注での最碕収量は出 5 t/h aが得られておへり，品種の導入，屈肥オ又

れるが年次変皇りは大ぎく 試強地にお

- 3 5 -・ 



術の改 Vこよる嗜反の可花！生け：大苔いと考えられ

Lamp un区 札！て を極いているべと病はみられす，また現鯰専門家も同病は発生し

ていないと言っ-rいる。

マメ類 ラッカセイ， ダイズ， マングビ--ンは 食料として重疲視されているため，栽培
,.._,_、~

匹ある。しかし最近 5

イズか1t/ha, マンクヒーンか0.8t /haと低〈 ， 

ラッカ七イが 1.2 t/1ia , ダ

も大ぎ塁ラソカセイは40X30cm,ダ

イズ沿よひマン:::-・どーンは3O >< 2 0cm佼2 ，トウモロコシとの混作も広く行士れている焦填5-E~。

ダイズとマングビーン (, 3,._,_., 6ヶ月過ぎると発芽率か極端忙悪くなると

いわれてあへり， 窓な閲恥となっている。

Sukamenanti 

が，恨りゆうの洒生

西独プロジェクト したダイズは，すで,re開花揃に達していた

も8程支と少た〈生育は不良であった。支た同州ては養

分欠乏虻状を呈したマメ虹fiぶ到るf所て銅察式れだ。

一般匹同州のマメ類は生育不良で，品・！璽，肥叶， など全ての要応］か生産阻害要囚とな

っていると が各,,''--O 

キャッサバ キャッサバは当州のイネ応次ぐ主食てあるが，将来は輪出作物として期待され

ている。生育日叡は約ごしiO日て 1月紅 10 C X ワ 5C ill筐栽植され 10月侭収穫する。平

均収量は 16 Vha 程度てあるか， Ramb a tan 6 o Vha と高く，

品種の滋入，密植， りによって均収の可能性は大含い。

一般紅キャッサバは干はつ［ても強〈， どのような土壌においてもよく育つといわれているが，

（写真 4- B)地力の

とも重要な諜追である。

よって， その生育も大窒＜ れるのて、腕肥法の改善はもっ

カンジョ 当州のカンショ且 6o,-...., ワ 0 C illの畦巾で 30cm間隔侭ぼとんど畦立をしない-~ 
状態で哭培されている。生育日いは 5,--.....,5ヶ月，年向を心して戎培されるか 5,...,__、8月の植付けが多い3

収量は過去 9.4-t/haで停団している。 2 Gt~haである。

標iの注いによる作物の種類とその生育 赤道L宜下爬位置するWest Sumatra 州では
~-~、へ~.._,,.__,

Sumatra を縦走ずる Balisan 山脈かインド洋に接近しているため，海岸沿いの低地

と 1o o omを忌す高地がぼとんどi叫じ経、 る。このような地勢と標高の違いに

よって，低地は高温多雨，高如は

ムギか紋培でぎる。

当州の畑作地骨は砂旭応広く分布し，

候を示し，詞者ではキャッサバが，

トウモロコシ，マメ類，バレイジョ，

ではコ

ど比咬

的命涼を好む作物か成培されている。一方，低，I;りは水田地缶であるが，水利の悲いところでは

リクトウ， カンショ， キャッサバなどが多く れている。 しかし糠高約 1o o om注では

さ江，一部を除いては唄調な生育をしていた。紋培面積の大I卜はあるか，ほとんど

の違いによる各作物の生育の元しこついてみると， むキャッサバは低地丘ど生育

量は大ぎく，反対iごトウモロコジ ど単丈が高くなる頌向にあること 当然であるが，
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てi 
9
く
、

し
J 味のあった 0 は /J'1 ✓-,

それ以下；')り［地ては古虫のリLi言か欠ぎ〈

マングビーンが況高 5 O O m 附近を境にして，

良が日立ったの応対し，高地ては虫告が少

ないだけでなく，

れたことてある。

由積叩改生以上と祖{)'いざれるfH盛な牛音を示しているところも攻ヶ所見ら

岐近イントネンアて高砂作物として脚兄乞谷ひてい

需要は， ここ去1年＜つ閲に信速筐伸びている

にコムギがある。同国のコムギの

く，ほとんどを輸入に頻って

いる。このような清況応

州の Sukalami

コムギの を叫らか 1てしだ

ため， CRIA は Java

(ICおいて，

（写真 2.← ,,F--H)) 

のPacetとWest,

を行ない，高

1 9 7 3 

Sumatra 

として

よると有望とさ

れる晶種の中には，農林 26号，ダンチコムキ左と日本からの品樺も含祖れている。

インドネシアの育種｛•こ現在さで Bog orの CRIA でしか行っておらず，従っ ／令1也向昏

んど変化がなく，

品種の育成応ついては全く手がつけられていない。スマトラの［：類の気品は冷涼で年ヰ1, ぼと

邁している上，酌S,ヽ令J立（こは広大な未列用馳か残されてあり，

とした品種の導入，育成を行うことは1五］国の農業唱望の可陀 きい。

開発に重位なことである。

(2) 土壌肥料関係

West Sumatra に苓いても、他州の農家筐翡けると に水叶に対する疱肥は常識と

なっているか、 Y!ll作物1て対しては一部を除いて施肥をしないかあるいは僅かの厖肥しか行わな

い場合か多く，と〈筐地力の乏しい土壌ては各種の欠乏症を呈して低収の伯囚となっている。

西ドイツ．プロジェクトのCRIA よひ農業普及所の模範設場では施肥

1てよる増収効果の高いこと

いるところもみられる。

そとえ

1 o o kgを

リクトウ，

1 o o kg加用して翡り、

して

普及をすすめているので、 行って

トウモロコジでは ha当り尿素 90ヘバ oo kg, 重遠リン酸 50~

しているし、キャソサバ筐は窒素，リン酸の他紅塩加カリ

を ha当り 16 o k g追加して試験をすすめている（）マメ類ては重忍リン酸のみを ha当り

西ドイツプロジェクトのバレイショの試険ては三要素化成を ha当

り6ウ okg柏用していた。

インドネシア全体で 5年後の 19ワ9年匹必要な尿素杞料は 2,o 9 5, o O o t o nといわれ

ているが，現在はその大部分の 1,o o 5, CJ o o t o nを囀入紅依存して塩り，国内生産五は僅

か 1生5,o o o t o n筐すぎない（

いだけてなく、

~4 7)。このよう侭占笈紅見合うたけの［国内生産かな

1 9 7 3年末には kg当り 4 8ルピアてあった尿素か石油パニノク以来上昇を

つづけ、 1 9ワ4年秋には 5倍の 16 0ルピア¥こなるなど、価格の急、 よって は、肥

料の入手が注す支 しくなっている。 こc:,ため、政附としても補助組を kg当り 27ルピア

から 4 0ルピア厄上げることを決めているが、 今後、 このような貞重な窒索/jビ科の使用に当っ
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したところで

かなり広く し

晶種（＇ごより抵抗 1生が著しく

異なるちの加あっ斉心

バレイショ病害
.,-,,,,,~,,,,,、ヘィ

はバレイジョの成培が感んであ

Buk t t i n g g i ぢよびAkav Kadang など で

としては、疫病 (Phytophtho-

ra infestan~ の被古か最慮大含かった0 本病匹対しては薬剤防除か行なわれ、

降雨期筐はタイセン i¥14、ちが数日苫ぎ筐散布されていた。西ドイツ

..,. 
，ァ
,~ ぐ‘ バレイ ョ辺

ームの専門家匹よ

ると、 危ひどく、本病の防除紅手を焼いていた。ウィルス病も発生か認められ

たが、現在のところ被害冗条しひ付〈ぼどてはなかった。

トウカラシはバタン料迎筐欠くことがてぎない（）その葉に中心部灰白色、
へ、～ヽ、.,.__,~、~

周縁部褐色の病斑を作る

て生育が止り、大喜だ

capsici 仄よる、

て発生か確認された。

Ce:rcospora 

本病は

は葉匠モザイク症状を生じ萎，ti酋するウィルスも

スの種類を明らか尻ずることはできなかった

Bukittingg1 一愕は野菜の主要産地で、立派な野菜が栽培されていた。

Batupalanoでは、 キ

て発生し、

をもたらしていだ。

(Erwinia aroideae 

腐病匹対しては、 KK 

ベッ 三anthomonas.camPestris)と軟腐病

が欧し〈発生していた。現地の試険圃場の観祭によると、黒

翡よひYooshihは抵抗性か強く、 Osena,I{Y crossおよびCr  O S S 

l ea f 

ともトウカラゾ戌培の障害となるてあるう。

ひと〈なると

sPot 

本病は Cercos_!)_ora

でインドネシアでは、 今回はじめ

トウガラ、ンで

よって激しく発生していたが、

なっ

ウィル

Local var合は弱かった。

有効なように息えた。現地

激しいときは連日散布するようてあったが、本病忙対するタイセン l¥145の効果には疑間が

あるし頗緊な散布

この結果か示すよう忙、本病防除vcは品種抵抗性の利用か最も

紅よると、本病防除にダイセン M45を 5日間隔、降雨の

留の面からも戒しめなけれはならない。注た、軟腐病防除につい

B
 

ては何等対策が講しられていなかったが、連作は発生を助長するので、連作を避けるような

作付体系の工夫と指導が望注れる。

病害研究の現状と問題点

CRIA P r o t・e c t i en 

主として水稲病虫'りの切除匹関する簡単だ試験を実施しているか、病害凋係の試検はほ

翡よび Sukaram1両呵作試験地紅は病害の専門

の Bandar Bua t 支場には Plant Division があ

り、

とんど行なわれていない。 Rambatan 

家は詞らず、 設備もない。 ｛ては Bandar Buat 支如の P1 ant 

Protection Division が畑作病吾の試，かも夫池すること vcなっているが、実質的に

全〈行なわれていない。

Padangの Andalas スタッフが Bandar Bua t支叫の諮間搬関で
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ある Technical Te am Me'1Jbe ri'ごだっているが，

とクロプ戸〗木［オ腐朽菌に閃する研究て，水稲，

得ないっ

Bukittinisgi 

カウンターバートと

の四トイツ枠及チーム'ては，定

して農家の指泣あるいは善及筐関する

家として:Vlr Moser か

を実應していら現

在は水田の野鼠退治に主力を傾注し，病冑関係筐ついては診断を行なっている程度てある。

現在，土壌研究所の一角応病虫

棟を立てる酎両がある。

材を相互筐利用すれば，

West Sumatra 

あ

州Iておける

ある。本州で特紅要望される

「野菜病害化おける薬剤防除技術の

あるが，将来は蝕立した病虫害虔係の研究

よひ家畜衛生研究所肛接しているので，研究設備， 器

がで哀るであろう。

の基本的研究課題は， LamPang 州と同じて

として e 「 と観害謁査」および

の 2諜岨が退加される。

(4) 虫 害 関 係

West Sumatra ;I位）畑作地帯は， 2 C Q,--., 1ら oo rn内外の山J也および高原に分

布している点， LamPung 州と趣を異筐している。乾．雨期の別が不明確で，比較的降雨

日数の少ない 11月～心月にも祖当の降由があるので，畑作物の栽培忙適すると同咋紅，害

虫の刷年増殖忙忍好都合である。

外と低く，

しかし，標高の高い山他部では，気温か 1s ,--..,24°C内

しているよう筐推測される。

A. 主要畑作物における虫害の現状と間題点

現地調査期間は 11月 22日,_____,1 2月6日と知かく調査例が少なかったうえ，詳しい情報

を入手することも出来なかったため，調査結果は不完全である。しかし，生育中，後期の作

物を調査することしこよって，虫害量を一•応総括的紅判断することができた。

リクトウ害虫
～、一、~

モヘリカメムシ (Leptocorisa

Sukarami 分場で成熟期のリクトウには 3種のカメムシ，クイワンク

acuta)ミナミアオカメム、ン (Ne刀 8r ,i. 
--

viridula)オ？よひアカカメムジ (Pygornenida viripennis)かそハそれ 1研

あたり 6, 3およひ1頭の密度で生息し， これらの吸害で約 5 0 o/o以上の米粒か不稔および

被害粒となっていた （写真 13-D.E, F, 写真 2-B)。ほかに， ニカメイカ

(C :, i l o s u p p r e s s a J i s) , サンカ月ガ (TrY po r Yz a . 

ネヨトウ (Sesamia infer ens)なとの被害茎が約ワ％あり，白穂と稔実不良を起こ

していた。この圃場は血桟約 1aと伝<'ほか応出偲期のイネがなかったので，上記害虫がこ

incertulas ），ィ

こ匠集中して加害したため， このような激甚な被討を出しアものと揺訓含れた。

Ramb a tan の畑作試恢地（

害を受けて欠株が非常匹各かったか，

5 ,'om)四おける生育初期のリクトウは激しい干

オカポトビハムシ (Chaetocnema basalis) 
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か店~『‘• あっだ；うり 影蔚（じ［左いと思われた。

Pananpun只では況艮：こアリモトギゾウム:>(Cy 1 c s f o r勺 iearius)の被害が

あっィて（写真 1'7 ―~ い） 牛r!J'•;ロ究叫といり除薬剤の『侭策を竺かなけれは左らない（）

pay a: kmnbu・h・iJ.)家畜衛生試険場の生音中期のバレイショには，ジャ

ガイモガ (Phthlrimaea operculella)か粗当の杞度で，ニノュウヤホンテント
. 

ウの 1団 (HenosePilachna vUrintioctoPunctata territa)が低笠

度筐生息していた。

Batunalanoで西ド＇［ップロジェクトか樟子生産を行っている農家圃場の収護期近い

バレイショしては，ゾャカイモ戸その他の害虫の筏害は見あたらなかった()ここは，前記Ara・-

han Panjang ,Tamaron 剤を何口か散布しただめに，このよ

うに虫害かなかデこも<{)と恩われそ。 Arahan PanjangC西ドイツフロジェクトのバレイショ長示内で:i:,

生育中期のバレパシ亨ジャカイモ奇祖翠〗；屑害株力約30%あり，相当数の成虫も生息しで喩る主た，屋

内（て貯賎中乞バイシ

1 O O Om近いこ辺山均応おいて忍ハレイシ

じて沿り（写真17--D) , 本種は，標高

とたってい怠巳ドでは，魂茎へ0加害

を防止ずるの っているので，ここでも検討してみたい。

ゾャガイモJj防除薬剤として Lannate か許可されているが，吸入毒性が強く，日本で

はクバコ紅使用して中毒 ったので注意を要する。殺線虫剤筐ーよ， Furadan, 

Hostath1on, Nemagon, Tomik, Vapamなどが許可されているが（表ー 21), 

土鳴線虫の発生状況は不井である。

カンラン害虫 Batupalanoで西ドイップロジエクトが行っている品種展示圃ては，
,.._,.、✓~-------✓

コナガ (PJute l上主 macuIi Pennis)か高密展に生息していたか，他の害虫は見あ

たらなかった。これは， Tamaron などの殺虫剤数布で他の害虫は防除でぎたが，コナカ

は回復力が強く，この地方ても日本同様紅防除困難であるためと思われ入本種垢よび Cr o-

cidolomia binotalis 筐は， Diazinon ,Hostathion,Phosvel, 

La n n a t e , Su p r a c i deなどが評可されているのて，これらを利用するのか望主しい。

B. 虫害研究の現状と間題点

PadangのAndal as 匹は昆虫学専門教授かいるが，この州の特産物である

ジナモンとチンケイの害虫を研究していて，畑作害虫は調べていないようてあった。CRIA

の Bandar Buat 支辺うには作物保復部があり，メイチュウ類やカメム、ン類などのイネ害

虫やダイズのカメムゾ類を飼育して生態調査を行っていた。しかし，これは極めて小規模の

あるように見うけられた。基本的な研究卜の間底点や研究謀逍は Lampung 州

の場合と同様である。当州 50mから約 1600mにも及んで標高差が

極めて大含 <'i氏地では虫古か喜［し〈，高地てはそれが軽徴であった。また，当州には標高

50m地点に Bandar Buat 衣褐が， 5 0 0 Ill地点にはRambatan 試験馳が， 900 
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をも解析し，

3)摘出された研究課題

と害虫の発生量の閾係

大古かな高度別に竹成したい舟のてある。

前述のように当州の緊落の大し「）分は極めて占い麿史をもち， 1戸当り登営規模は小さく， o.5 

ha以下か 5()伽ても逹する。したかって~，当州の農業生産の拡大は個々の農業技術の改善紅よ

って反収培をはかると共仄，規校の拡大応よって総生産贔の増大を目標とすぺきである。

直下して位属するが，中央を Balisan山脈がりt走し，山脈（疋沿って多くの火山が

るため，州内忙分布する A牡也の椋高差か，海岸から 2000m内外古でと極めて大きい。

このため，気温，雨量，土壌肥沃度，病告虫の溌生など，農業上の重要な要因の変異の謳が広い

この条1牛は， ヽ0m,500m袋よび 9?0m

の解析的研究を行うため四も，また地戌的

で存在することと相まって，種々

い成績を得るためfても有利である。

祀た，当州しては約 15 fiha の開拓可能な山林や原野かu」地や丘凌地にあり，スマトラハイウェ

イの建設に伴ってその開拓を進めようとしていることも，ここで実施できる研究誅題を豊富紅し

ている。

これらの特徴により，スマトラで菜包に解決または看手を要する試験，ら研究謀唱の汽とんど全

てが当州で実癒でぎるが，特（て当州にお→いて要畷される課題は以下の通りである。

(1) 最少の施肥・農薬散布による畑作複合栽培技術の開発

熱帯雨林気仮の当州にお汀ーやる作物生産の直保は，椙けつする病害虫の防除と急速筐減耗する

地力の維持盾顔(ICかかっている。しかし，高温多用の環境下で急速忙増加する病害虫を農薬散

布匹よって防除することは，頻緊な降雨と発展途上匡］の経済的制約のもとでは不可能である。

注た， I司株な均由によって，士凜杷沃度を糸祖r予培強するため紅，化学肥翫を多麟に施すことも

困難てある。従って，当州を含む Sumatra の畑作技術の日発研究紅当っては，農薬某よひ

化学肥料の使｝甘量企最少似度に止め，生見罰勺筐病害虫を防除し地力を維持壻強する技術のり開発

を指向すへきである。この考え力紅基ついて本研究を推進するため匹は下叫の小課題について

研究を実應することか必疫である。

A 直行虔広の因査と評価

B 複合成培匠苓ける病害虫防除幼呆の畔明

c 複合栽培における土壌肥沃度の維持．増強

(2) 優良品種の導入・育成

Sumatra の自 よひ社会経済的制約のもとで，最も効率的に収菫を高める方法は

優良贔位の育威と導入てある。当州-cは畑旭分布が標高差に富み，高温多雨の低地てはキャノ

サバを始めとする熱帯作拗か戌培てき， 1氏温寡mo高地てはコムギ，バレイショその他の温惜
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作物が栽培でき，内培可能な作物の国頌か極めて多いぐ）ー史た当州1てある梗高の異なる巳

で実施した試捨ご）結果は，イ／トネ、／ア全体たげでな（，多くの熱悟諸出仄まて広く屈用てぎ

ると考えられる。しかし，当州応あいては主だ一叫作物0贔神導入段階て，育国体制か整って

いない。これらの条件から， 可叫研究仄拉いて特vc重要と考えられる小誅題は次の追りであ

る。

A 病害抵抗性品種の導入・育成

B 熱帯高地作物の導入・育成

C 在来種の収集と

(3) 主要病害虫の生態および防除に関する研究

インドネシアに霜ける主要作物の切虫，1;1てよる損失は年間生産量の？〇茄に達する。当州匹

おいても同様であり，炭害虫防除は生産確保上もっとも重要な課題の一つてある。当州の枡地

分布は標高差に富み，低勘と高地ては気温が異なるため，標高紅よって主要病害虫の柱炉や生

態が異なると考えられる。当州Vては赤道直下のl叫一緯度上筐 る 3 るの

で， この 3 うこと応よって，気且（店よひ雨量）と病虫害の 関

係を絹析することかて含る。この結果はインドネシア全体たけてな〈，い骨の類似地帯匠苓い

て，導入作吻の決定応利用て含ると考えられる。さしあたり，次の小諜趙を実施する必要があ

る。

A 主要病害虫の行類・被暑醤の調査

B 主四店ぎ虫の生活吏および岳良変動に閲する研究

C 防除法の研究

抵抗I生品種利用，耕種的防除法⑪叩月，農薬利用法の研究，野菜応おげるその ど

(4) 土壌とその肥沃度に関する調査および研究

熱帯雨林気候下の農業では， 1年中高温なため作物か閏年的に裁培さ勺て絶え畠なく養分

の収脱が涜くうえ， 3000mmを越す多呂の降雨匠よって養分の浴脱や肥沃な表土の流失が

あり，耕土は急速忙壻は〈化し，節性化するく）この経過や速度は，土壌の成囚・気温・降雨量

作物の種類・叔培法なとの諸要囚忙よって異なると考えられる。当州匹は Balisan 山脈と

多くの火山かあるため．地力の高いアンドノル，そのほいラトゾ Jレ・赤色ボドソルやレゴソル，

沖積土等多くの士層か， 1氏地から高地匹主で広く分布している。それゆえ，

壌嬰およ沙熱帯土壌の特性を把呈するために次の小課題の固査ぁ」よひ研究か必要てある。

A 土壌調査

B 強酸・リん綬肥沃度およひ窒素の浴呪たど熱帯土J襄の特性Vこ「見する研究

c 土壌改良資材の記発

ら土
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4)西ドイツの農業閲発協力事業

(1) 事業の概要

West Sumatraに翡いては，数年来，活躍をつづけている改ドイツの

住民の庄目を集め，その成果lて大宮な期待が寄せられている。すなわち，炉トイノ政!fJ匹よる閤

発協力事菜は， 1 9 6 8年（て TanahLJatar 県で水且且噌産のための肥料，悶＞迄，噴霧帳，自

動車の供与ならひに供与筐伴う技術指導を行い，イ/トネシアのタニマムー］し了t,西iVC対し全而的

に協力したのかはしまりてある（厚真 1-F)。初年目の賣金励力は 2 H 3, .'l c; 0マルクてあっ

たか， 2年目と 3年目 fては 64巳，30 Cマルクと 1,1 2 fi,5 0 0マルク仄供り組も増太いたと

えばTanah Datar県ては 2年間て全耕地の 3 0 o/oか叫［金の恩恵にあっかり，供烏はさら応

Lima Pu luhや A窟amの諸県へい拡大されている()両政府仰の正式な

から行われたか，吠際応は，すで1/C1 9 7 0年から切しい；ぅ紅

たのである。

1 D ワ 1年 4月

にゞ n丑止しズい

この技術協力re当って，四トイッ政府は 1'.〕数名の専門家を派魔して，古ずはしめ1/C,Buki-

t ting g i匹普及中央事務所と州内 4ケ所1/C改忍施設を心つ苦及センターを没け，さら尻各村（に

1 0,-...,2 0人つつの農民クループを組織し． （たとえは， Bu1;ittinggi 局からは

週 3巳 1時間半， Par!a nビからは週 2回 1時畠）を追じ を行って窒た（厚真 1

-A-H)。

このような酋及センクーを核とした なる食糧作物化とどまらず，

や畜産あるいは道路建し文も含めた靡広い忍の応なっている。また，本高力事業はイント不‘ンア政

府が行って含た第 1/欠 5カ年建設計画 (1g 6 s~1 gワ＄年）と［印罰］を同しくしズいるか，

四ドイップロジェクトでは記 2次 5カ (1 9ワ 4.'"'-'1 9 7 9年） 1ても ， さ ら

紅今後の協力をつつける計両をすすめている。この中て，とく(/[主咬目標として， (A)現在注

で行って苔たプロジェクト活動の粧続， (B)長村1て芦ける道路の整僅・建設， (C)扉出商品

として応可能性の大含いキャッサハ， トウモロ：：）、ン，ゴム沿よびスパノス類の噌産，の：5点をあ

けている。現在吉て尻行われてきた主安位がり事覧の内容且以下1てかかけると恥りてある。 (1) 恐

付紅おける統計資料の蒐集翡よひ，凋査研究：土地利用形囮，裳菜紆悩，労動力，見方市場，国内

市叫，国際市場，消費薗迭，都市峠済などの週査。（応 心路建設。,;,,: 聾及.j甘直施設およひか

んかい施設の逮設およひ改修：土凜応験室，家畜闇生・獣医宍吠舌り作物•保贔丈験室，忍械セン

クー，中天普及センターの建設 (Bukitting区i)。農業高校の建設(PadangBukittinggi) 

牛育性センター，人工受精センター，畜産技術普及センターの建設 (Padang v1engata・ 

椋十センターの建設 (Kot on t i g g i, Sun店aidareh. Padanglawas )。隠業許及セン

ターの建設 (Tanah Datar, Batipuh, Sungayang, Pekan Kamis)。自動車の寄

犀かんがい廊設の ( G 1 J o Ga n d a n g, S i ta :., u ku, Lu b u k J a rn b u ) 。オ昌71<ホ : f 

の釘改 (Taruko)。④ 職榮訓練：事茉推進の核匹なる技術者査戚のため，カウンクーハート

の已外留学 (19名・..四］ドイツ， ＄名・・・マレーシア）。 Padang Mengatas しこ佐け
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キャ ッ 吐 パ

Panjang)。

n g Me n g a r a .s 

(Sukamenanti 

：サトウキビ

Mar d an L Padang S i ant ah)。

し 'i/ " (Alahan--

農園 (Aba l Si at) 

西ドイップロジエクトの ＝配と国t坦
術ラさ。沃！哀み]

A. 及センター (Padang 『Vlengatasl

このセンターは戦前！ておい

戦争などによ

;
E
}
 

さダ
】

を誇る牧場であったか，戦後のげ立

したきこ放賃されていた。しかし，第 2

次 5 ヶ年計固筐よれ i〗 '1j' ジドネ

亨場を活用し て Sumatra (1)畜産ふ興C三）中 i しと~ 方

改修が閲始されたと

粉われたビ O'.JhaCO片訂印をもち，

ノ
＼

西

去
tl

，
 

[/<、ヤ

れているので，こ

より整備i

9、9

2'アし C,

条件"ドにあ

温が

応生 7 いmmで，家畜骨理あるいは牧

，畠~且入学牛仄対して家畜如よひ草

地管理の訓練を行うととも［二人丁亨素げよひ牛音種センクーを併屑して優良牛の生産普及

を併せ行うことしてなっていふ。王見在亡人一紐の圃場仄店いて角旭骨理の基礎とな芍Y

を検討する試喩を閲始し穴はかりで克るか， よ~ れは，これら

の中ではスターグラフ、か とつとして~あげられる。

B. ，家畜衛生，

kittinggi, 写真'I-E. G. H) 

室，磯檬センペー

これら いずれ 'l)Bukittinggi の普及中央事務所に隣接して建てられてい

る。土凜実差室は 4室から構成太れている 0で，実験筐必要なスペースは十分紅あり，主要

投分測定紅必要な分光光度計，焙光分尤光度訂， pHメークーなどの機極も完備されている。

分析業務は西ドイソの専門家 1名，イントえ

アの分析補助者 2名が当って芸り，調査間点には朴！

カリ虚I!定を実腕していだ。これら

るが，分析担当者によれは，

パート 1名およひインドネシ

のpH'可給態リン咸埠よび

出す予定であ

1の目的仄しているのて，当面は主要養分のみを

分析対象にしていることを強内していた。

注た，土壌実験室と

生物培養恒温器，

この他 冗配置されていたが，

恣設崖されて翡り， 微

施設店よひスクノフが配置されていた。

であ

った。

機原センターlては作菜用小型ダンデトラ，、ニクの他匹， など恣常置されており，
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目 の、修理拉よ して Cl)役青il忍はたしている。

c. ゴム (Ab a i Si at) 

州東』［こ乏ん SwJ. Si.iunjung 改！てあ`、り・,,Padang からは

約 3o o km虚れ・cいる。標高 18 J mo., 麟丘凌地で，地 )Jは低いか，今袋の詞

,ti. 予定地心含めて 1万 haに苓よふ大農i京］の完成を計画している。現在は一部

の開星が終って，．ゴムの移植を印始しはしめたところであるが，この地域内には水稲

5 ヮoha , リクトウ 300ha, トウモロコシ 15 haが作付され，ゴム栽培と同時匹食

糧確保も並行してすすめている（写真 2-A)。将来は多数の農民を移住させて， 1戸当り

2 haの規校でゴム栽培筐従出させる予定である。農場の一角ではゴムの接木の検討，各種

のカバークロップの比較など，ゴム収量増大のための基礎試験も行っている。

D. 畑作実験農場 (Sukame nan ti) 

畑作物の試験展示を行っている本農場は州西邸忙ある Pasa man 県にあり，

Buki t ti立噂iから約 25 o km離れているが，道路か未舗装て悪路の紐分が多〈，現地

に到逹するをで自動車でも 10時間以上安するところである。標高 3o omの緩傾料地してな

っているか，下層1疋は理化学性の不良た土襄か堆積しているので，i 地力は著しく低い。周辺

の農家筐芦ける肥料無施用のリクトゥは明らかな窒素欠乏症で貨化しているのが観察された。

農楊ではリクトウ， トウモロコシ，マングビーン，ラ、ノカセイを試作しており，とくにトウ

モロコジでは肥料試験を行っていたか，無肥料，舞カリおよひリン酸の少ない区応訂ける生

育の著しく劣っていることか己められ，土壌中応これら養分（D乏しいことを示唆している。

(3) 西ドイツプロジエクトチームとの協力体制

以上述べたように，西ドイソ農業加発励カプロジェクトのずすめ方は，開発途上国の技術援

助の一つの方向を示すものとして，参考にすべぎ点が多いと考えられるので気づいた諸点を略

述する。

① 事業のすすめ方か含わめて着実である。すなわち，協力をはしめるに先立って，予備調査

を十分vc行い，ー展，方針が決定さ且ると，施設，ィ庸贔，消耗品，機動力，人員などを完全に

整えて，いわゆるワンセットとしてもち文んで出業を閉始している。たとえは， Bukittinggi 

にある各夷験室の共同桑品庫などをのそいてみても，数年間にわたり使用可虎な薬品類が建設

当初から十分貯えられているのに驚かされた j これ紅反し，わが国のあ合応は備品と人員は督

っても施設が伴わないだめ苦労している例もあり，また初年目紅入手てきなかった備品や消杭

品が， 2年目以降応おいて入手かさらに困難匹なった号合のあることか認められている。

② 頑ドイツ派遣専門家は生活の場を環境のよい Buk i t t i n g g iにおき，亨幾動力を生かし

て；；； o O ,.._,__,3 o o km離れた現地匹出かけるととも応，現雌いは収容力の大ぎい立派なゲスト

ハウスなど宿泊施設も完備し，必要(!(応して，現地匹滞在して仕事をすすめる方式をとってい
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る。

事業筐協力する専門家は本玉ivて知け 6:s力月ぐ）語学砧 6カ月しつ現地 合賢た後，

カ事業筐参加するか台かの決団をさせている0 : 主た，

ち3カ月

度を作っている）

られて詣り，自国円でゆっくり調査し，休養乞とることが出来る制

で，意志の疎逍か十分（て行われておスり，現地の

覚と貴任をもたせるよう Vて仕向けている。

5)試険研究機閲の慨要と研究協力の可能性

West 

West 

u:, 

ある Andalas 

(1) 

Sumatra 

Sumatra 

CRIAのWest

CRIA のWest

におい

支喜，四トイ

ある。

よひこれ1て津ず

プロシエクト

Sumatra支場

Sumatra 

門的知識を有するインドネ、ンア測のカウンクーパートを養成しているの

筐ぢける支所てあるWest

どでも，

した後には 1

カウンターバート筐自

っているのは CRIA

Sumatra 

う

の

よび Padang応

支場は，飢述し

だよう筐，標高，気象垢よ

るが， 1 9ワ生年 8月か

の巽たる 3

Ir.Darwis 

もつスマトラ惟ーの国立

（鴻果ての伽修終了者）の指導の

3 1名で環境条件は前述した通F紅意欲的な試験研究をつつけようとしている。

りである（表ー 51)。

このよう re の明らかに異なる地点筐設柏されていることは，試験詰果の普

及あるいは普遍性を考えるうえで望ましいことであるか， Band a r Buat ては主として水

稲のみを試験の対象としており，畑附箕褐する試験は Sukaramiおよひ Rambat an の 2

ケ所て行われている（＇号真 1-D)。支嗚の本部である Bandar Bu at では 11 0 0吋硯

模の祈庁舎を建設中であり， も21名いるが，他

ない。 しかも両試験池紅は紐物かあるだけて，

てはそれぞれ 5名ずつ紅すぎ

を解析あるいは分析するための

磯器は設置されて袋らず，水道施設も電力施設も完備されていない。 Bandar Bua t では

Planning 

AgronomY 

Coordinat ion:,PhYsioJogy, Pl2nt Protection, 

, Breeding, Administrationの 6音犀分けられ，それそれ大学竿

の若い研究者も配謹されているが，本部匹おいても試験結果の屏析を行う re足る十分な隈器は

完備されていない。支た，支場の研究をすすめるに当り Technical teamと称する

Andalas 大学農下部の教授を主体匹した 11名（支場長および支場賑員 1名を含む）の

技術即間団が編成され，試験紅対するアドバイス

両畑作試誤地で行われている 内容をみると Rambatan

ている。

てはラ y カヤイ 8品種，カン

ショ 12贔げ，キャノサバワ品種， トウモロコ、/1 0品種某よひ 20品種について乾期．雨期
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ば姦ける ,Sむ糧王産力：うと鮫尺縫交行っている。一方， Sukarami ては、ウモロコシ

1 0品種：tゃよひ？こ｝品種の他｛こコムギ区 ) i, 豆璽の を『『い，高阿高J也齊vcでけるコ

ム な こと している。

このように現在主ての畑作侭阪1する試験では早なる名品呵の生産力比叡試験だけ、ーとど注っ

て古り，栽培条件，麗肥三：〗万厚呉なとこよる培収試騎やそれ応伴う妾囚陪明試験あるいは病害

裟よひ虫害の訪除式いなど鳳尻する試哀賢険も、を〈，桐Lと磯器も整っていないだめに，天應す

ペぎ研究討題は ＜奴ぎれている CJ

(2) 西ドイツ ロジェクトにおげる各実険農場

前込したよう 1て直i トイ／プロジェクトは尻発l½も力を目1年とした夫墜愚尻を運営しているが，

及センターの!t草に図する試戌や詞」作実検農褐(rCおけるトカモロコ、ン

よう応各竹物の増収あるいは低収の要囚解唄か可能仄左るような 下で文咋をすすめ

ている例か多い。このような

なると思われる。

1,3) Andalas 大学農学部

これ古で行われていないたけ応， も(J)筐

Padangの Andalas 大学農学［丘ば訓立以来 20年Vこなり，農菜経営，農学，植物病坪，

虫乳，土凜，林字，食糧などの子科から成っているか，各与和とも施設，実験炒器などは十分

れていない。たとえは，土壌学和ては PHメーターと簡単な比色計が主機器であり，

応不十分て， i)『しい機話の入手を切望してい戸。大学は学生の実習も兼ねて一部

の地骨応袋け 参加するなと，地域闊発筐灯ずる意欲は高い。また，一部の教授は

ここ 1,-....,2年の出Jrc語外国へ留字し を狐得ずる計両ガあるようである。

(4) 研究嘉力の可能性

以上び）よう仄，叫スマトラ州に ，大学およびエドイッフロジェクトかあり，

Su・iatra 各州の叫ては，農業の訊検研究↑筏戌Iとしてもっとも恵支れ，充実I.ている

また， 1丘］州の主安畑在地希は欄向，士凜巳よひ気ぷ条件の異なるところ紅分パぶ「してあゞり，各

地 (reCRIA や直ドイップロジェクト を中心にして，さらに

付近の代表的畑作馳管の一部を加えた上で， を行えば，作物，

係匹ついて，広的な知見をfることかで含ると考えられる。

しかし，各訊茨地の扉設，阪沿は四トイノプロ／エクトを唸けは著しく不足してぢり，研冗

も浅く，独目て着実な試験設計をたて1斤究をすすめ得るような体罰筐あるといえ

ないので西ドイツチームの協力か不可欠である。

九トイソプロ、` エクト所属の各文'.(;;;室の殴器の判用筐ついては仇トイソ伯;I;ヽ らも快品か得ら

れているし， CRIA も了陪している 0て， かかわる分析やi弄析のために，これら
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VCI骨居させてもらうこと あ◇。この捻合［こ，原子吸光分陀光又町だど実賛室筐

機諾をわが匡］から応ち込むなど，匝トイッ側との1紡力も id;かりながら研究をすすめら

れれは，［財発普及活動と研究しうタイア y プによって得るとこるか大きいであろう。しかし，

Bukittinggi (てある四トイノプロジェクトの 叫国の大喝国内匹，日本の研究尻

カチームか入り，必要な磯械を持ちこむだけのスペースかあるかどうかは疑間である。また，

カウンターパートとなる現地研究五かここに常駐していないことしこい悶辺があるう。

一方 Bandar Buat にある CRIA 支場では現在研究室本館を拡大して新築中であるの

で，ここては十分なスペースを取って成械・設備を整備することか可能であろう。また，カウ

ンターパートとなる現地研究者かここには常駐している点有利てあろう。このよう匹，

Bukittinggi とBandar Buat て一長一短があるので，研究励力を具体化する際侭

は，さらに詳細な検討と受け入れ側との詰し合いが必要てあるう。

6)生活環境

西スマトラ州で研究励力を行う場合の派遣職員の居住地としては， Bukittinggj あるい

はPadangが適当と思われる。と〈し'CBukittinggi はPadangから約 1c: o km離れ

てはいるが，両市の閻iては古〈から鉄道も れてあヽり，道路も れているので，自動車

では約 1 時間半から 2 時間の行程である。支た；すて紅その—恥で完成をみている Medan から

Telukbetung までの Sumatra を縦断するスマトラ高速道路は Bukittinggi ある

いはその附近を通過する計画があるので，将来においても交通の使利な都市にたると思われる。

市街は美しい SinggaJang火山と Murap i火山応哭吉れた高原上1てあり，標高 98 Om, 

気混の年間匹芸ける変異が小さく，最低気温 18'"'-、19 e, c, 最高気温 2ヮ～、28 e, c, 平均気

温 22 c Cで年降雨総量は約 25o o mmであるため，年間を通じて涼しく，夜の就床時には毛

布を必要とする状態である。 Padangに州庁が移る 19 5 8年まで，州庁所在地であったが，

現在の人口は約 5万で，上水道が完備し，電力も豊窟で，インドネシアでは数少ない電話自動化

の完了した市である。浸とんどのドイツ人はここで住宅を借りて住んでいるが，月 1s,ooo,.....,

3 0, 0 0 0ルピアてかなりの高級住宅の借用か可能である。新鮮な野菜や食料品も豊富で安く入

手できるし，世情不安もなく，街は清潔で住民の生活も安定している。

また，州都である Pada n只は西海岸紅ある街で，標高も低いため， Bukittinggi 匹比

し気温も砂く，降水畠は多い（）すなわち，最低気且 23,-.._,24GC,i立高氣菰 29,....,30°c,

乎均気品 2 5,.-..._,2 7°C で降雨量は 39 CJ O mmてあるが，夜は比蚊的すごしやすい。人［」は

2 0万で，市の主要部ては上水塩も完備しているか，這力はやや不足気味てある。街は港も控え

ているため，活気はあるが，清槃で落泊いてあ＇り，市内には 4つの大学かあって Sumatra の

中ではもっとも教育水準の高いところであろ。また，個人病院の他紅，大ぎな面立病院およひ市

民病院かあり，さら匠キリスト教系の病院も新設の予定であるため，医療上の不安はないと思わ

れるか，一部のドイソ人達は航空夜を利用して、ノンカポールまで飛ひ，治療を受けている。
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日本人はわずか 5名し力住んでいないのて，日本人の学校はないが，元日本軍人でインドネシア

(I[帰化している Kas i m M. Su :.u k i氏のよう筐 1,J o o haの優艮 粋営し， 業

を手かけ， 直にも罪し〈•• 小i'I政府（て知人忍多く，人い（て活躍している人忍いる。

Bukittinggi と同様Iて，野 あるか，家賃は多少高く，高級住宅は 1

年契約の前払いで，月 50, 0 0 0 ,-.,_,5 0, 0 0 C ; レピアである。 Padangの港は古くから知られ

ており， 4, 0 0 o,-.,.., 5, 〔〕 () O ton 紐の船の入港は可能であり，州内物産の大部分はこの港から

移・輪出さ iじている。わか国の淀川製鋼も Pad•tn g 0こトタンのメッキ工場を建設しているので

東京舟臼舶所喝の定期船か月：'こ 1口入港してあ?f)' 必要な物品の日本からの直接搬入が可能てある。

また， Padang

いる。

らは Jakarta , Med anぢよびシンカポールヘ直接，空路が出けて

5• .No r t h S um a t r a 州の畑作

l)畑作の背景と慨況

No rt h Su ma tr a 小1-1はスマトラ島の北畠応笠置し，北は Aceh , 南は Riau , 

We s t S um a t r a 両州応羨し，束はマラゾカ海峡，西はインド洋に面している。 Balisan

山脈か州の西応片寄って南北仄走り，ぼゞその中央（て Toba 湖がある。 I万 ba 湖を中心に周

辺紅椋高 1o o J m内外の高））,£ か広かり．その床側応マラノカ海峡に沿って広大な平坦地か関け

ている。

Nりrth Sumatra ),[,[は 19 t廿紀から 20世紀にかけてオランタによって且］発されたエス

テート農業の中心地域で，コム，パ・ーム・オイルなどの輪出が現在てもインドネシアの輸出全体

vこ占める比重は大窒い。州都Medan は人口約 10 0万の商都で，早〈から贔産物の輸出を追

してシンカポールと冠済臼匠結びついて発逹してぎた。

マラノカ;!I:峡紅面する乎坦地帯は降雨硫が適｀で平均しており（表ー 5 2,) , 気温は極端侭高

くなく，日照も多く（表ー 53)  , しかも年次応よる変動か大きくないなど気象条件に恵支れて

いる。その上，士壌も肥沃で早くからゴム，オイルバームなどのエステート農業が発逹した。

水田も王としてこの，:[i,幣紅分布している。

T'.lb a 湖を中心［こ，北は Berastagiから南は Taru tung 応至る標高 1o o o,..___, 

1 3 O Omの広大な（約 28方ha)高胆地帯かある（）この地帝は日中の最低気温 13°C, 最

高気温足 3°cて，降由も適度にあり，その季節分布も比較的良く，（表52, ,5 3)しかも士以は火山

灰士壌で有噂貞VCc,み見沃なため，畑1位溌遠している。 気温的｛ては伽恐と百えるか，最低気温がそれぽ

と低〈ないため，作付体系の選択の巾が広い。そのため，畑作物と野菜との高度な輪作体系が発

逹し，高収益を上げている。この地帯iてはエステートはなく農菜は小農匹よって営まれている。

1 9 7 2年の統叫てよると，州の伶面積は '7 1 7万 haで，そのうち耕地面積は 20 0万 ha

亭（約 2Bo/o), 森伏 41 5万 ha (5 8笏弱），アラン，アラン草原7全万 ha (1 o 

％強），その他である（表ー 5生）・耕地面積の 57o/oVCは，ゴム， ヤヽン，オイルバ ム，タバコ
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茶，コーヒー， ンナモンなどの

％で，畑は約 19 o/oてある。

N 0 r th Su ma tr a の主要食用作切の穏類誨よび作付面積は表ー 55の通りである。畑作

を中心紅戎培されている。水田 2 3 

物としては，リクトウが圧倒的尻多く，虎いてトウモロコ、ン，キャッサバ，カンショ，ラッカセ

イ，ダイズ，マングピーンなどがある。この心か高原処警てはバレイジョがかなり広く栽培され

ているu 高尿畑作地苦の中心にある Karo 県の畑作作付面積と収醤は表--56(1)ようて，リ

クトゥ， トウモロコシに続いてバレイショか多く，キャッサバ，カンショの杖培が少いのが他の

地域と異なっている。また，この地帝では，カンラン，ニンゾン，クマネギ，トマト，キュウリ，

トウカラ、ン，エンドウ，サ、ゲなどの野菜が広く栽培され~，畑作物を含めて合涯的な作付体系か

確立され，地力の緒持，病虫害<O[c可避侭効果を上けている。

インドネシアの他の品州では，食糧の輸出は っ
F
6
 

れているが， North

Sumatra 州だけは，古くからのゴム， ，，ヽ＇•ームオイルを中心とする農産物の輸出実績とシンカ

ポール市場近い地理的条件から農産物の直接輸出が許可されている。ジンカボール市場への輸出

と10 0万都市Medanの消費がこ心州の畑作を支えている。

平坦地帝はエステートおよひ水田に由発しつ〈され，畑作の入る余地は左いが， Balisan. 

山脈のゆるやかな波状地形の裔原（（こは，なお広大なアラン島アラン草原がある。この草原は畑地

への開墾も可定であるか，中央政府；>らの農業投資が少ないため放置されている。また，中央へ

の地理的へだだりから，技術指導の元度か低いなど，畑作発展を阻喜している妥囚もある 0

2)畑作技術の現状と問題点

No r th Su ma tr a 州の調査は 12月 8日から 13日注での 6日閲で，他の 2州匹比べ短

かった。しかも 2日間は調査紹果の収り纏めに当てたため，実効調査胡間は 4日間であった。調

査喝所は， Asamkumbung のGarden of Food Crans, Tanjung Selamatの

Experiment Garden for Upland CroPs,,Kota'.}adung のHorti-

cultural Garden ,Berastagi一号の畑作地骨， SimalungunのD1na s 

Per tan i an のダイ とそ 0固辺およひ Toba 閥からMedanへ至る沿緑のエステ

ト農業地齊であった （区］ー 1ワ）。調査期間と渇所の制沢）のため，十分な

の収屯がでぎなかったが調査結果の概安と叫題点は下記のようである。

ょひ負料

(1) 栽培・育種関1系

North Sumatra 州の畑地帝は，主として標碕 1、,o o,..__, 1 2 o omの高原に分布し，

平坦地はー□芸作物，水稲紅よって占めいれている。高尻の虚作はこれまでの調査地である

LamPung,West Sumatra と異なり，野菜を主とし，普追作物はその輪作の中の一邸

として作付されているのが特徴である。また一部匹は堆肥を施用しているとこるも見られ，全

体としては，かなり進んた栽培技術であるといえる。一方平坦地畑作ては水利の不便なところ
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や人家両辺仄り，！ ゥ，ギャッサハ左どか栽デされ， Lampung,・w,,、st Sumatra の低

地とほ麿同じよう 見られた、~，以下，かげ足で見学した平坦地詞よ

概略応ついて庄べる。

.1i1edan付近の平坦地は との自然環境紅恵注れ，古〈か エステー

ト農賃が発達しているのと水田か多いのが特徴てある三,)'.[り作万）としてもリクトウ， トウモロ

コシ，ソルガム，キャッサバ，力:/ゾョなとが広〈観培されている。この他方の畑作の代表と

して Asa叫{um bun冗＾~？よひ Tanjung SelamatのDinas Pertanian 展示圃

を見学し，リクトウ， トウ玉ロコシ~，ソルカムを濁査し戸 C)

トウモロコシ鳳生育 1 D 0日の PEI迅IIADI 品種からlDX60cmの栽植様式で 2

えされ，雌穂形成氾に逹していた。以壻は ha当り 2 t程度か期肯されているようてあったが

個体変異が大ぎく，また栄養生長叶仄比して砧待収屈か低過ぎるよう筐恩われた。リクトウは

4 0 X 2 0 cmの播情様式で栽培され，可0こ出咆していたか，犀効分けつか多〈，一徳り数

も少なかった。一方ソルカムは UPCA S--1, UP CA S-2, NO. 7 2 , Ts s 1 --1 2 , KD4 

か試作され，いずれも良好な生育を示していた。当地方の畑作付方式は，一般忙雨期の始まり

匹リクトウを播柾し， 10 0日 した後にトウモロコシ る。また乾期にはラ；；カ

れるか，一氾には休閃されセイやリクトウ匹 Int e r c r o, PP ir,gされたキャソサ

る場合も見られた。

展示圃汀袋いる観察の討果， として草てぎの百」に収鼠が低いのが特徴て，こ

が多くないことか して品仕改良の遅れか主要な要因であると考えらヤした。

次応高阻地舟の畑作を Berastagiの , Kota Gadung つ

いて調査した。この地方は気象，土壌仄也注れ，とく匹年間を追しての適度な雨量は野菜を中

心とした自由作付を容易にし，高令馳てあるため紅病害虫も少ない。

Berastagi付近は野菜の大生産地てあるか，種々 作付組合せの中紅トウモロコ

して埋肥の施用が行われてい、ンやソルカムなど れた輪作が行われ，一部

る地帯もある。野菜を主とした輪作の中てのトウモロコ、／は Cleaning cropとしての役

剖を果すと［叫埒に，トウモロコシ自．喜も 用された肥料の賎効を利用して旺盛に生育し

ていた。当地万のトウモロコシ (j__)収団は ha当り 2.1 tで， Norih Sumatra 州の平均

1. 6 7 t甚よひイントネジア全体(/_)0, 9t仄比べて高いのは，このような脅即的な輪作体系に

よるところが大きいと考えられるu

Kota Gadung ぁ、いても，野菜の試験圃場の後作としてトウ壬ロコ、／，マ

ングヒーンが戎培され，ていたか，いずれも良い生育を示していた。

最仮に Simalungun の Dinas Pertanian 誌馬蝕圃におけるダイズをJ臼査した。

この試瓜はタイスの虫害に対する条剤防除試険で，生 OX4 5 cm , 2本立で栽培され，最大

緊茂貼応吃していた。生有ば艮好で栄養障書などは見られなかったが，主茎節数は 3,..__バ 0'

眉英数は 1本当り 1o,,,,.__, 2 5と少なかった。
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以上， North Sumatra の 埋肥咆用など筐みられるよう

は進んた点も多八しかし晶穂改良の面では他しうスマトラの各州cf,l] Lように依然として全乾

物生産量［こ灯~ して~ 目的生産国分の小さい在来柾か栽三されて店り夕改良種の導入・ 育成が当面

の課題である。また，当

えられる。

対して， 富むも(/_)であると考

(2) 土壌肥料関係

North Sumatra が甘匹分布する Latos o l , Podosol , Andosol 

Rego sol などてもるが，とく（［こ標高 5 いCJ,-_,1 0 CJ Cm化はAndos・,J の分布が多く，

West Sumatra 州i'C虚げると同械V<こ，もっとも肥沃な土壌てあるといわれている。

Ando sol 地舟は熱帯としては冷涼な気象粂件下にあることもあって，野菜栽培を中心化し

た畑作地骨を形敗している。

表ー 5'Iは調査地点て圧取したヮ土壌の分析紹果てあるか， LamPung 外iなどに比し，可

給粗リン酸袋よひ可給態カリ合早の高い類向匠もる。このうち， NO4装よひNO5はそれそ

れトウガラジを栽培したリン酸の無腕用虹よび施用区の土壌てあるが，可給態リン

ha当たり 66 kgの重過リン酸の施用によって約 1mg昂大している。この程度の可給恨リ

袋いても，犀リン陵反に甚けるトウカランの卓出来は貧弱てあり，草丈も明ら

か紅低いこと れた。このよう筐， Andosol しておいて危，士壌中 リン酸含

貸が 1mg前使の場合fてはリン酸肥料の施用灼果の大ぎいこどり：うかかわれた。

また，表一ら 2はDin-.しs Pertanian で行われた＄士壌応おけるトウモロコシ（メト

ロ）の肥料試駿の結果てあるが，窒素垢よひリ／酸の併用応よる増収効果の大ぎいことおよひ

Ando so 1>赤黄色 Podosol>Regonol の順匹生産力の大きいことか認められる。

Dinas Pertanianです＼めている施肥基準は一般畑作物に対して ha当だり尿索およひ

重過リン酸かそれそれ 1o o kgてある。支た，州内の各農家とくに野菜作農家紅対して ha

当たり応 0 トンの堆漑肥旭用を指咋していることは注目戸値する。このような淮既肥施用の奨

励については LamPung ぁ>ょひVes t Sumatra の両州匹おいて，未だとりあげられて

いないよ、ってあるが，今後，畑作の伍興紅当り，畜産の発展ととも紅噌安なことと思われる。

(3) 病害関 係

A 主要畑作物における病害発生の現状と間題点

濁査時期鬱期間か制約されたこと"'病害担当の専門家匹会う械会匹恵古れなかったため，

十分な調査と資料の収集かできなかったが，今isJの調査て1オられた畑作病凸発生の現状（表

- 5 9)と

リクトウ病害

できなかった。

ようである。

Berastagi ー帝の畑作地帝ては，リクトウは刈り取られ見ることか

のAsarnkumbung 店よひ Tanju n宮 Selamatでは，いもち
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病 (PYr i c u J a r i a orYzae ）， ごま葉枯店 (Coch]ioholus miYabeanus), 

紋枯病 (Thanatenhorus cucumeris 、）， 条葉青病 (Sphaerulina

orYzina), 
.. 

My cop J as ma 

望信的 (Fusari汀 n

l i ke 

n iv a J e)お>よび黄萎病 (YeJ low dwarf, 

crgan ism)の発牛かふられたか，黄萎因定除いては，

入含くたかっだ。黄麦病戸圃場筐よっては被ご性率か 1J %にも；［立していだ。乎坦坦のりク

一般応的1 の定牛鳳少だ〈，と〈筐間唸は左かったか，高原熾作馳警尻ついてはトウでは，

今役の調査応にそざるを［しない()

トウモロコシ杖f¥';' B e r a s t a g 1 
~~~--.,-~ 

me t a s p h a e r i a t u r c i ca) , ご支

―;［ドのトウモロコシては，す＼紋病 (Trich(l-

heterostroplrns), 

mosaic virus) 

籾 (Coch]iobolus 

さび唸(―Pucc in i a 

か究生していたか，贄五はほとんと噸かったtっこの処愕ては，へと病の発生もなく，

so rg hi)如よひ，7イ几ス舟月 (Maize dwarf 

を

るような病胃上〇出塁旦はなかった。

ソJしカム病害 ソルカムは今のとこ
~,,..._,, 

As amkum bung の Garden 0 f Fcod 

されている秤度てもったか，

Cr ops では黒ごま病 (PhYllachora 

sorghi )と豹紅、＇病 (GloeocercosPora

紋厨［こ対してKD生は抵抗性か虞めて弧〈， UPCA. S 

so r gh i し〈発生していた（）各勺

旦弱(, UPCA- S2は氾ゞ

その中間てあった0 スマトラ全体を直して， 4、｛来ソルガムの成培を増加しようとする機連か

あるかその場合 上日旦闊胴書はLampunピ州， W"st Sumatra 州でも発生か:;;;;しく

マメ尻らの病古 Shirnalungun 

牛していたが，呵述のようして，

となるて~ あるう。向約↓亙ついて（ょ，品種抵抗性紅明瞭な芹異かある。

の水田跡竹,v'.)タイス］てはウイルス病か僅か左がら発

マメ煩ウイ）レスはアプジムシしてよって媒介されるため防除か

含わめて囚丘であるととも匹，

につとめることか事要てある。

ウイルスの種煩忙よっては秤子伝渠するの

キ -cッサバ詞喜
~~ 

か広く兌生していたか，大

CcrcosPora l ea f sP o t (Cercospora ca ssavac) 

な被害は左かっだ。

カンショ病害-~ 
(Elsinoe batatas 

Ko ta Ga rl u n g v) Ho r t i cu l tu r a l Gardenては，縮芽病

）と CercosPora l ea f ,spot(Cercospora 

timorensis) か発生していたい よって若し〈異なっていた。

両約否はスマトラ libのみでなく，ジャワ島ても広く発生し，

淑しかったことから，インドネジアてはかなり管遍的で重要な

の調査では州全体の被古応ついては知ることかてぎなかった。

しかも叫所（（こ~ よっては発病か

よう Vこ息われる。

バレイシ~ ョ病害 Karo県の作！］旧積（表ー 56)を見ても分るように， Toba 測周辺

の訓作地愕ては重妾な畑作物てある（） (PhYtophthora 

しく，平丙訪除りため，出芽使間心な〈から以良まての間に 2 CU可も殺困斉1炉散布され

1nf'lstans)の発生

ている例があった。 このはか， (Pseud ;,nonas sol a11acearum) 討よび~ ウ
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イ）レス病の発生も激しく，それ （要望されていたっ 養斉LJL万除技

ス科作物の連竹の禁止と合舟釣作付1本系の罰立，ウイ

Jレス病辰対しては岬病杜いもの石在保が当直の誅越で主ろう。

野菜均iの病害 高原畑作蝕帯ては， トウガラシが広く奴培されているが，V.1est Suma-

tra 州の項で記載した Cercospora capsisi (写真一 12)『ごよる

杖しく，下葉は唸んど浴ちて苦しい減収となっていた。ウイルス病も広く発生していた

カンランでは黒腐病 (Xan t h 1 mo n a s ca mp e s t r i s) と軟腐病 (Erwinia

ai:oideae)の被占も大きかった。

今回の調査では宜接硯察することはで含なかったが， Kota Gadung のHorti-

cultural Gardenの職員の況明(/[よると， トマトでは疫病 (PhYtophthora

infestans), 夏没病 (Alternaria solani)青桔病 (Pseudomonas

sol anacearum)芦よひウイルス病の被害が大含いようである。と〈 Vこ疫舷の発生ば，放し

く，その防除にダイセン入']4 5か 20 [』以上も放布されている列かあり，農薬残留の点から

も 切望された0

B. 病害研究の蜆状と間開点

後述するよう応稲作虹よひ畑作応門する国立研究湛関はない。州0こ所属する Garden

of Food Crops(Asarn□ mb u n g), Exp e r i men ta J Gard c n f o r 

U p J a n d C r o P s (T a n fong S e J a ma t) およひHorti cu l tu r a l Gar d en 

(Ko ta Gad u n g) が主な試験研究辰関てあるが（表一 t'3)'j占喜関係専門翠は国国

されておらず，研究施設，苔怜材もない。これらの 6閃は州の 'Jinas Pertanian の没

言I,指導のもと｛こ，普及に直炭関連ずる簡隼な試験あるいは恨示を実施することになっている

が，調査時点ては病害関係の試験は行なわれていなかった。各県の DinasPertan1an 

も試験l冊易あるいは展示圃をもっていて（表--6 3) , 殺虫剤の効果比較試験か行なわれて

いたが，病害閲係紅ついては〉卜明であろついずれ応しても，病害閃係ireついては，州の

Dinas Pertanian のPlant Prcltection Divison 11こ］且当者がいるのみ

で，実質的な試検研究け殆んど実施ぢ nていなかった。

全般的応は， till作病占の被害は， Lampung 州およひNest Sum 1 tr a 州匹比べ少

なかったか，バレイショ袋よひ野菜病害の被害は，上記 2州よりぷ豆しる大含かった。本州

で摘出べ門た主要畑作厨害の研究課趙は，悲本的応は， West Sumatra '. 州の叫合と届j

じであっだが，その中で，「

である。

芦ける薬剤防除技術の改告」はより急を要~;;:,課題

(4) 虫害関係

North Sumatra 州はLan1Pung て，乾• 印期の別が不明確て，比紋的降 /i!j日
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数の少ない 1,.._, ウ月（こも

l;:'J:'休限牛鱈を持たな

こ＼
ヽr‘

 るあ
ゃ
入

f-~'~ 気`ごiが

乙ヽ →
ロ 心

2r~:33°C と高い

を

高めている。

め，熱管，片虫

）
 

~
 

J
 

1
(
 

n
L
 

s, 
愈‘

では，気温か 13,......,」,23し Cと低いた

，そ(T)牛息密度か

を叶細応闊くことかて

〈，かつ喜鷹げ虫

左かった。そ()ため， っ,tL 

9
↑
 

ー＿―

―

 当

いなかっそため，虫害の周年的発生状況

て不冗全てあるが，生育

中・後尉］の作匂を真青tることかで喜 (I) ';;; 昇鼠を一応玲揺的記判断することができ t-r.o

その ）
 

ヌへ 以 下)1うである。

Asamkurnりang

てあった。主

tocor1sa 

浸かのメイチ弓］類で（写具 1区--3. 

，こ '『anJun-; s e a a t の戸j 乳熟期のリ

を吸土するタイワンク干ヘリカメムシ (Lep-

かC)クモヘ I) 、応メムシ炉とニカメイカ (Chilo suPPressalis 

2 Of旦：振り

リクトウ告戸
~、~、

クトウでは虫害鳳

．
 

¥
J
-

~
ヽ E. F), 前者はオ甫虫 1 0 

直の伯度てあり（表—- 6 0)  , 

てこて旦，サンカメイカ (TrYp o rY;;; a 

％てあった。

1ncc,rtulas)の

いう。 こ ttSevinとDia7inonを生

う紅虫:,Aか少な〈（表ー 60) , 

トウモロコ、ン・＇古虫 Asamkumburg

1{a ban hhe , 地区の塁ゑ

， ， 1 0月筐多いと

改布し元というので，このため侭上記のよ

そご阿度がはかったのであるう。

、と

Berastagi 地区芦よびKaro の

トウモロコジでは，主要害虫はコブノ

メイカ (C・na p ha 1 o c r o c i s mりdinalis)とアワノメイカ (Ostr i n i a 

て（豆真 14--D), 平野郡の A'.:amku,Dbu n 

fur-

1 0%,、後

苔が 20%/::やや多く，高原陀

As arnk urn bu 

らて葉に桑害を出していた。

ソルカム害虫 Asarnk w11liiu ng 試鯰苺心晶は比較迅験園場の成乃期のソルカム（ては，アワ

ノメイカ，カスリハネナカウンカ (Pro u t i s t a mo e s ta) , トウモロコシアプラムシ

(Rho p al o s i p hum :,ia i d i s)万と石干の告虫か少数王息するだげで（＇信真 13-C)

とんどないと罰訓された0 殺虫剤散布

ためと考えられ，

ては刷苔か 2笏，悛者が 10 %と少なかった（表ー 61)。

これら 1てよる

ここでは Sevin

ダイズ吉虫 Karo 
~~~ 

所がダイズの1凡昇

見12'こJSirna I u ng un (7) 

の虫 あったのは， 砂～＄［団の殺虫剤散布の

歴し~ていた0 アメリカから

殺虫剤9ては Dursban so%, Celathion 

5 0%, DiaZinon @or% BaYrusi12瑾

Sevin 8 5 o/o水和剤を用い，

た散布区ではハマキガの 1種(

4 O cm , 因子肥大初期で

HedY]epta s p.) 

□ 9 omの水田地警で，

ある。

の

を用い，

5 O %, Pho sve J 

LebaYci!i 50花.,Elsan 

える

良普及

を変え，

巳 oo,Sumithぃn

5 0 o/o などの乳剤店よ

2芦よひ 4週間1夫I((2[c; 散布していた。最も生育の進ん

，草高約

は， インゲンハモグリバエ (MeJ anagro1ふyza Phaseoli) 

~\ 0 ,.__, ら Cとかなり良好な生育を示した。他方，無防除区で

筐よる枯死茎席が約 5 0 %, 

- 6 0 -



上叫ハマキヵ t"〉1月只'i) 芯 ，
 

9
9

、
9
L
.
 

ご
'
）
 

呪/’ ，
 

，く、し 応 0cmと生肯は て不

良てあった3 こ て 2已：cり殺虫 で，心ほ十分な で たQ)は，生

息害虫の、i査坦が上しの趙り少な〈，カメムン印やザヤムン知か生息していなかったたいてある

とも考えられる。 これは，水田坦市の一隣応圃ェりを したためと，応：、＇は奇 'J4 りし;mという高

さのためと考えられ心。 Lampung小j,fてはi'月期の初闊注苔で， f /ケ／ハモグリハエこ＂使: 占

を回避て苔る匹で，

バレイショ喜虫

ここでも

ダイズ栽皐か可花左よう応

Kot a Gactung 

あるとすれば，

の

これ以r.の位こ:jの地培ては時鳳Jさえ選

の牛齊 のノミし イ、/ョ は（万

旦 4--H),

％，成虫

ジャカイモカ (Phthor1mac1'l. 

1 0株筐 1

ope r cu l el l a)_~ ; 勾虫r/)

とTamaronて防除してとオ甘崎多かった。 Phos d r in 

'I C 

いるためか，本種以外の害虫は発見てぎなかった。桃高 1:s J Cmと臼く，匁古［か最は 1包～

1 6 し C, 泣雇 24,-..._,,2 5 し C,平均 13,--..._,1 9 °Cと涼しいか， ジヤカイモ

高く， この土也帝のバレイショ あった。亭種筐対して tt.Lannate

か有幼殺虫剤どして打可されているか（表ー 21) , 支た使用されていなかった。

カンラン害虫

mac u J i pen n i s) 

Kot a -'Gad u n g コナカ (Plu tell a 

していたたけて，他応はほとんど虫害かなかっだ（写真

カンラン

3-I)。これは， Phos cl r 1 n 

虫剤残留を考慮して散布 p;委叉を咸らす工夫が必翌である U コナガ応は，

や Tamaron を何[i~ も反役教布しただめであらうか，殺

Nest Sumatraの

項で述べたよう肛， Di a 1non, Hostathion, Phosvel , Lannate , Sup-

racide左どが許可されズいるので， これらを示lj用するのか望吐しい）

次匹主要畑作物の虫古研究の現状と向邑点筐ついて迩へると当州（てはNorth

大学旦学部かちるか，虫占：出究の現状は↑明である。州立(/)

Sumatra 

か数カ~ 所紅あ

るが己虫の専門象がいそいため，虫害叫究は行われて苓らず， Din as Pertanian が殺

虫剤利用の展示試験を丈施している程度てあった。調査があ古りにも短期間で 1ヽ 十分であった

のて，不詳な点が名いか， のi履j題点や研究課辺は，店そらく Lampung 州や

West Sumatra 州と大差ないてあつう。 しかし，当州ては化州よりはるか紅野菜生産応

力を注含，殺虫剤放布を頻繁応夷施しているが， ，散布 ど，

碁つ る必妥かある。

3) 摘出された研究課趙

North Sumatraク州は野菜，,:日の面槍が大ぎく，かつ野来と畑作物の論作か行われているの

かLampung朴!Weゞt Sumatra 州筐見ぅ mない大きな特長てある（表ー 54)。野菜．

畑作物の輪作地帯は気温の比較的合涼で降雷の多くない高原に広く分布している。ここでは各

種の野菜とトウ王ロコシ.., ソルカム

栽培技向が採用されている0

れ，化学肥料や，堆既肥の腕用も行われ，進んた

- 6 1 -



もちクん， [l's]州（（Cぶ畑1乍匂だけを栽恕し

ている多くの間題をかかえてい

Sum at r a 州で摘出した研究課皐息と

輪作と堆旺肥の「出趙

る広大な そ9
 

9
'
9
 

L̀
｛
 ぁ"s ヵ

亨に指摘した

(1) 野菜・畑i乍初の輪作にお

る調査・研究

同州の野菜ートウモロコ

の他地域の収量に比べ

害の生態的抑圧と

点を紋り，研究諜題

るClean

し

ng 

arnP u 

考え

を記述する。

追られ

g州およひWest

れるので， ここでは

CROP  

ことは飢述した通りであ

さ

してのトウモロコシの意義に関す

，インドネ

、っこの

アの平均収量や同州

な輪作匹よる病虫

うところが大きいと

えられる。 ートウモロコシ~の輪作侭 げそトウモロコシ~は野奨侭対して Cleaning

Cr'1 p としての役割を果し， 、吐
'-' としている

は大ぎい。

一方， トウモロコシ,(J-:)よう

育しているような政培は喜害虫のい."ッジを宝t三し

とは LamPung州の事位りか示す叫りてある。高

いえ.~ も，

ハっだん

湿てり出Viご含ひし

のi'.立がt1'朔であ；ー o

は大喜い。

Lampung 外1で行われているよう左阿ー［同場での固年改培や年中とこかでトウモロ、フ、ンが生

生した病万虫対策が［噂翡たこ

ないスマトラ忙

おいては病店虫の抑圧を亡月的とした脅阿的だ

(2) 熱帯にぶける堆既肥の施用効果

同州の野菜地帯匹おいては堆割肥の加国か行わがてい/ふことは特日已すへ含ことてある0 イン'

ドネ、ンア紅おける農莱伽巽計画

計画終了と同時Vて再び元の無加肥，黒晨薬に戻

どの現物給基を r、に心応追められてぎたか，

，十分な成果が上かっていない例も／多い。 こ

のようななかで同1+1の Dinas 

とは注目に価することである。

Pertanianが永年紅 て堆既肥施用を指導しているこ

トウモロコシ地得のトウモロコシ収猷か高い理由の一つ

として， このような堆厩肥施用が入きく寄与していることは想像筐難くない。

熱帝における堆厩肥の施用忙ついての研究は乏しく，芍た堆漑肥の分解が速いため，その効

呆を疑閲視する向きもあるが，同州Vて苓ける永年の堆飩肥施用は数少ない実例として詳細な調

査が望まれていることてある口

4)研究成関の概要と研究協力の可能性

North Su叩 atr a 朴1,ては， lii,'Lの+屑およひ吏m作に関する

州の DIn as 

部訊諏として 6

地における

Pertanian 

ヵ：ぁ<;:,(f入--- 区）で T)inas

表—- 6 2応示ず豆！りで，

Pert an i an の担 門家が

その下

られ， 木格的な

汀詞し，印仔しているか，その内叶はf;及を前是とするものに販

は，行われてい 4こい。もちらん，試羨地には専門召くは荘在せず，主任
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のほかは，心とんど噂作菱飴であるG

間作紅ついては，；Vle da n巾郊外v:Garden of ?ood いroPs( Asamkumbun,;) 

とExperimental Garden for lJplan心 Cro D s (「anfong; S el ama t)とかあ

る。前者ては，リクトウ， ~ウ L ロコ、ど'>}しカム，キャッげパを対象re, 後宅ではリクトウを

な
氾fi、’

 

どが行われている。

置する Kota Gadun窟 l(C:rt Ho rt i cu l tu r a J Gar den があり，バレイジョ，カンシ

ョ トマ ．、•一).:'夕， カンラン， 卜， トウカフ・ンな-夕くの野菜の

行われている。こ＼には職員 6 名が駐在し~，

するものはない。

一方，各県侭は，県の Dinas Pertanian 尺所属する展示圃かあり（表ー 64) , 品種

た
J

の適応性，施肥の効果，薬剤1てよる病虫害防除効果などVこついて，

る。 ，実施は県の Dinas Pertania 

どが

あるが，実験室匠類

な試験と

している。

ぃ

Me d an由の Nor t h S nm a t r a大学iては農学紐かあるか，そ

喝する研究の現状 (IC ついては~，時間的な制約から謬へることがて含なかった。

North Sumatra州の畑作は，他の諸州応比へて:_:;而的水準が高〈，農家経営も丑定して

畑作尻

いる。一方， Balisan る高原地是ては，今な姦靡］発可能な広大なアラン・

アラン草原かあり，しかも大消費地 Medan と国際貿易都市ンンカホールを前匹して，畑作の

将来は含わめて有雫てある（）そ この地での研究協力は極めて有意義で州政府も日本の研究

協力を囲く要望している。しかし，前述のように当州1ては［国立の試験研究機模lがなく，芍た州お

よび県の試験研究機関には仙究スタノフが少なく，研究施設も不十分で，現伏ではわか国から研

究者を送っても受け入れの核匠なるぺき研究根隣がない。したがって，現状では，当州への研究

協力は時期早尚である。

5)生活環境

No r t h ;;; u ma t r a州内の試験研究機関と研究I紡力をする場合の居住地と［ては，Medan

以外は考えられない。

州都 Medan は人口約 10 0万の州の政治，鮮済の中心地である。背後に広大なゴム，オイ

ルバームなどのプランテーションが間け，そこからあがる生産物の輸出を咀じて旱くから繁栄し

た街てある。最近， North Sumatrai'o'よひ隣麦の Aceh州で油田の開登か進み，その根拠

馳として経済舌動は一層活発化している。

現在Meclan からスマトラ局

道路があるが， 〈，

して南端の Lampung 州 Telukbetung 筐至る

多い悲路であるため， North Sumatra 州およひ

Medan と他州との経済交流は少ないしかし， IJ下Medan - Tclukbetung を結ぶ

スマトラハイウエイが世銀の融資で建設中で，元成の暁（！こは他州との政冶・経済・文化の交流か

急速忙進むことが予側される
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邁信 首苔 令
a
‘
Aー

I や'_,., 
ぃ9 し 3 〈

日下．オーストラリ了

設中てあるので，

と日平二乃

乞）加転か期責て：食る 0

（こ間仄

lalumpu, と比

プか＼るよりた状態である。日本

崩れることかある。

；ラ綬走のマイクロウエーブが咆

Toba湖尻椋を発し，マラン

助で実施される計両かあるか，，均在のど:,':: かっぎ才巧ハ国の援助あないは日本企業の活動は'-それ筏

ど活発てはない。ょ¥ledan げは日

第•2 次大戦後インドネシア匹帰化した八々とその

こふる良い0・・・-・咋年苓

た。支た， 月
勺日，

日本軍戦犯処刑者 1） 含まれる

た。

上述じ）よう尻， Medan vては日

ない()調青時点で日本人の小中学出士

c~7 o 

0人いる。現旭の日本忙対する

いこも M,噂 itn は極めて乎穏であっ

0柱＿ぞの中しては第 2次大戦中の 1日

だが';t且甘世の反兄は食わめて友好的であっ

いので，日本人子弟のための日

人てあったか？いずれ芍）

している。その役か，

School 1!C逍学していだ0 >一般（て再入団がt戸デかしいそめ，

JoiRt Consent 

を集め侭〈 i' い

ぎおい高給を払うこと冗左り§

追うかたわら士耀日化け f」

宣〈なる悩みがあ：，。日本人生徒は上

受げていえ）c 日本合業や領事館員の夫

を取得し

市内紅

ている。日？心人しよ！ヅrいClで，！汀来も日ぷ，人学校が設薗芯れる見迎しはない。

カト 1)ノク系病臼かあ，立。 North Sumatra 大学瓦は医学部がある

が附属病院はない。

備も十分とはいえない。

日本人の場合再入

住宅事情は必ずし忍良〈 :tい

＜訊. "又

え，シンガポールヘ診療応行くが，

である。

て，借用に当って

は，これらn事情の良い地域在選ふ出翌1ぃある L' オ］い家をドり，電気 3 カス，水心設僅を巨己負

担で修理するのか許通である。家 ':'.j、j月平炉：●;no 卜八~で， 2' :, 年契約の一括前払いである。

最近， Medan )司辺地域の油田開発に米国系石油芸社が進出し，市内紅住后化求めるたf), 適

当な借ふか少な〈なり，尿賃か贔くなる［頃向i;であ八。電気料は妥いが，雷j王の変化，停電が多い。

もっとも，これは全国仄共向しだことて， Medanだげではない。

V• 総括および結論

1・ 研究 課迅

Lampung , ¥Vest SumatraおよひNorth Sumatra の＄州I)畑作こその研究の

現状を凋査し，菜急匹 す
'安 ご）い した桔果，次のような謀
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を行うのか望ましいと考えられた(

l)最少の施肥・葵薬散布こよる畑作複合栽培技術の閻発

熱棗雨材気候のスマトラては病害虫の抑圧と土襄肥沃度の維持増強が作物生産を支配するとい

っても過言ではない。しかし，高温多湿な環境下で旺盛紅繁殖する病害虫を農薬の散布紅よって

防除することは頻索な降雨と発展途上国の経済的制約のもとでは不可能である。また同様な理由

匹よって土壌肥沃度を維持増強するため匠，多量の施肥を行うことも困難である。従って，スマ

トラの畑作技術の尻発研究応当っては生態的な病虫害防除埠よひ土裏肥沃度の維持増強を碁本的

な態度とし，喝菜袋よひ化学肥料の使用を最少阪紅とどめる技術が指向されねはならない。この

ような考え方応悲ついて，本研究を！巳害するため1ては下記の小課題の癖決か必要である。

(l) 1賞行農去の調査と評価

イントネンア悶〗、の大訊分を占める小規模で自給的色彩の濃い小農農業侭如いては，自家食

杓｝を什t;りを凸して靡保す心ことか阿よりも必＇翌である。従って，これ おいては低

か確実応期待てぎることか凶妥で，たとえ，多収てあっても，危険か収てあって

伴う は許されない。注た十分応検吋された技術ても矛円を超え

こと忍ちる。

L<'irr:Pnng州の丘代

Lamplingのトウモロコ

これii?:パ］して同

よるトウ壬ロコ／大規模政培応厨いて，ぺと 1内か発生しそれか

i八壊戚的な帳古''.を与え戸ことは罰述した姐りである。

あるりクトウートウモロコシーキャッサパの Multiple

cropping は，キャッサバを Safe guard作物として永年の経験によって確立された

ものであり， トウモロコ、ンの収いは直代技術の大~1呈度の低収てあるか，ぺと病の椙けつ以前

匹は紋命的な障害もなく，住民の食糧を安定的に供給していたことは銘記するへきことである。

このような意味で新孜術期発の研究は慣行晶法の調査と評価を出発点として始められねばな

らない。

(2) 複合栽培1こおける病虫害防除効果の解明

分類学1的に緑の遠い竹物の輯作は，各くの病甚虫匹対する食詞・呑主の継統的供給を断絶す

る功果かわる。主た，そのような作物の間・山［作は互い紅障嘩的役割を演じて病害虫の定看．

移動を訪げるたげて':'.<'節足的物相を盟富筐して特定＇，り虫の叩加を抑圧する生態学的意義を

もづ。例えけ Lampung 小1・1『、.; . けるトウモロコ／のべと4いは，小尻校此民の慣行栽培時代に

は，全く兌生しなかったか，トウモロコシ在阜作て連続的応人）見佼戎培し始めてから，わずか以信て

大発牛か起こり，哀咸的な杭害をもたらしたぃ｀支た，尉J• 1昆作を行っているダイスの慣行戎培

てはクキクモグリハエ，カメ j、シ煩， ンロイチモ／マクラメイカなと・D虫9、'Fか少ないのに，文、］し，

ダイズではこれらの虫告が激発して減収している場合がみられな。
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このよう として 応ついて である。

(l 複合栽培における土壌把沃度の維持・増強

訊悟応塩いては杭作により，：U襄の胆沃1文は晉述に底下する。従って土f襄の肥沃度を条角持増

強して永続的な耕作を倍むため応は，何らかのかたちで有磯物の補給か不可欠てある。緑肥作

物や被疫作物の噂入，アラン．アラン草地と:K!llとの shifting なとも一つの方i去と考えら

れるか，祝在のここる，こ とんと行われていない。

2)潤発に伴う環境の変化が造成畑るよび既耕虚の生態系に及ぼす影響

属する如方しこは，現什てらな翡農旭として広大な;1月発可能是か残されている。

食加のひっ迫鳳，これらの末耕地の色速左耕地化を促進する一方，土］発応伴う人口圧力は現存足

の在来農法の変捩を促かす。このような別発や央法の変化によって作られた耕地の生態系は，そ

した生冗系紅比べて若し〈単純化され，病害虫の大発生，土壌侵

積や気象災古などの biological instabilityを誘起する。この :ii o 1 o g i c a l 

instability はほ［た れた耕見たけてなく，既応＇営花れている も大含な影響

を及ぼすことから，発展途上国の 発屈~ とっ て重要な間起である。この望追を究明す

るため（て解決を要ず 左研究誅応としては次のようなものがあけられる。

(l) 開発前の自然の生態系の調査

森林蒜よひ原野の靡］発の進行は降雨様相仄支て変化を及ぼし，その影弱は新こん吋廿たけてな

く直右の農業地放に古で及んでいる.)i月発の進行（てよって生ずる biolo,Sical insta-

bi l i tY を防止するため，閲発罰の森林•原野垢よびshifting sYstem における

アラン・アラン草詞などの生ど系の中応存在する生喉的安定要囚を把崖し，これを叫発方法の

改善のうえに生かすことが望支れる J

(2) 既存農法およひ近代農法における生態系の比較研究

虫の発生，士凛侵蝕：気象災害などの biological instabilityは，熱帯雨

杯気候下応和いて，滉9在の小況模崖法ては小さ

の中vc存ィ～缶『る生匹的安定翡よひ不及＇定要止］

て大合い。両農法

ることにより＂今後の大況校農法の

改芦らとくこ内，，:i虫の生鰐的防除｛去の確立応t詞する～とがで含ると考えられる。

(3) 造成畑f)土壌改良去と土壌肥沃度の維持に関する研究

胃怜気氏下仄翡いては釘こん畑の士叫j四沃良はーぷ速に低下する。支た，発展途上国の社

会的，畔．斤的条件の中では，五代贅材を用いて知こん』の土浅文良を行うことは屋虚である。

そこで，緑肥，その他入手可詑な材料（てよる土凜久良ぢよひ土凜肥沃度の維持c,:::I関する研究を
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行う必麦がある。

3)優良品種の導入・育成と在来種の収集

スマトラの自災苔紆牛心よひ社会経済的制約乙もと＼，叶又も効率的に収昌を高める

種の導入・育成であ心。同国の育穂研究は一部の竹物を陰いては外固からの品種導入段階で，育

種体制も整っていない。これらの視状からみて育種研究にあ＼いてと（に重要と考えられる小慄題

は次の通りてあ幻

(1) 病害抵抗性品種の導入・育成

薬剤による病害防除の スマトラ筐ぢいては，抵抗性品種の導入・育改が最優先される

ベぎ研究である。 LamPun巧州のトウモロコゾヘと病はアメリカから導入した高収品種応発

生し，比軟的収量の高い在来印種の Metr ,J をも罹病させ， し戸。しかし，フィリ

ッピンからの導入品種の D」vIR系は低収ではらるか，ぽぽ元全な抵抗性を示し，この品店車の印

殖匹よって再ひトウモロ'"1/牧培か司院匹なりつつある。このようなことから耐病性は

！て優先する育種目標てあると考えるへ苔てある）

(2) 熱帯高地作効の育袢と導入

1:Ve st Sum a tr a 沿よひNorth Suocatra の主要畑作地帯は饗高 300,-.._,1500

mの範囲に拡かって翡り，比較的冷涼で，降雨量かあ古り多〈たいっそのため，病害虫， と<

に害虫の発生か少なく，畑作栽培の通地となっている。しかし，現在この国の弯種は Bogor 

のCRIA で行われているだけで，高冷地(((_おける育種対応が全くなされていない。このよう

な現状から，早急匹高冷地での育種研究が望まれる。とくに高冷地ての乾期作物として，小麦

の導入育成は同国から強く要望された畠題であ <Oo

(3) 在来種の収集と種子保存

インドネシアは多且国てあるうえ，交追の便が悪いことなともあって，在来種の収来か十分

紅行われていないく）これら未収集の在来枠は遺伝子源として貢重なものであるので，育種研

究の一環としてその収集が望注れる。芍た高温多湿の同国(((蒜いて 含わめて短

〈，とく区マメ類は僅か数ヶ月で発芽詑力を失うともいわれている。このことは育種研究上不

便であるはかりでなく改良種の晋及をも、l難匠 lズいる，J 種子の長期間貯蔵云の研究もあわせ

て行うへ苔である。

4)主要病害虫の生態および防除に！関する研究

インドネシアに和ける主要作物の よひ虫害紅よる1詑どがそれそれ年間約 1 0 %に達する

といわれている。 Lampung州， ¥Ves t Su ,11a t r a州知よひNorth Sumatra州の低地
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応姦げる1甘作物の

の

被害は非常匠大窒く，主要病『玉の生韮塩よひ庁鼠変動の研究は病害虫

．生頂的防除法の確立の汗め応↑ 可欠てある。 ょ

．生態的防除去の研究は，農攣を利甘し応くいスマトラにあ心いては特匹必要てある。 しかし，

これらの効是I!こは限度かあるのて，殺虫剤および殺菌斉りの利用研究も行わなけれはならない諜題

であ-;;:,。

(1) 主要病害虫の調査

スマ 1、ラ iこあ,,,、Cは， ,y,-四病害虫の種名心よぴ被冑匹関する十分な貞料か左いので，ここで

行う」丙虫害防靡研究の基笠調査としエこの凋貪を行い，主殴病告虫全リストアノプしてそれぞ

れへの対応策を検討する必憂かある（｝

(2) 主要病害虫の生活史および密度変勃の研究

熱悟也万匹芦ける款dF王は種いか尤＜

ためi:c'

と量，天政などの古要因，特匹乾・雨

ゆえさず最初vC,

て調査・研究ずることが退ましいc

□‘。それらは，十分(I(高い温度条件の

は気温，降雨，食餌（寄主）作物の質

をミけて発生誌期や量か微妙に変化する。それ

左c, よび との関連応おい

(3) 防除法の研究

塁帯地方＾しこ戸ける病害虫防除は，国応叶品酋の利用，栽培法の改善，晨薬の利用などを併用

lて，忍怠合的に行わなければならない 抵尻性晶，・いの導入，利用 1て当っては抵抗性品種を侵す

釘系統厨原の出灰も考噸して，その幻策応ついても検詞してお、＜必要かある。

，聞晶作なとの妓培玉(7)改善のほか応，とくに和節変化と所接な発生およひ密度変動を

ずる喜虫応汀する好適作期の決定筐ついても，気象要因との閲連において研究し，他地域にも

適用でぎる晋遍髯の峠い技術を確立する必要かあ叫

主た，病喜虫坊冷法の韮立には， もちらんさ有効な殺虫剤およひ殺菌剤の選抜や使用薬量，

使用唸期など適切な使用人四閲する試験研究も欠かすことはて玄ない。

5)土壌とその肥沃度に1周する調査および研究

応立った土凜堂心よ の特「王の把摺も不可欠の課恙である。

(1) 土壌調査

れている］，拝細な土）裳調査は支だ実施されていない。土壌・，

の俣水力や微昌要素の含有吊など農菱生産の指標となる均性との関連で詳細な土］，記闘査か必要

である。
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酸性。リん酸肥沃度および窒素の溶脱なと熱帯土壌の特性に関する研究

熱苦紅ぢける も大含な特反の一つは Ca , Mg , Kなとの塩加］う欠乏した哀性

差く，りん酸の欠乏している土襄も田当あることである（）りん翫肥料の価洛は召来とも

高騰し続げると考えられるのて，釘房物利用によるりん酸肥効の研究か必要であ心。肥，い')i;i

で最も酋及しているのは窒素であんか，試警の＇ょ象条件から考えて，施肥窒素 J)利用土は良(

ないと考えられる） CRI,'¥ の訊成によると，施記窒索の利用率は，土峨0種炒や気象条件

によって 29 ,-._, 全 8 茄と大ぎ~ な変呉かあることか認められている。これら執帯土直の特性を明

らか応し，土頃型ゃ栽培体系に適合した地力の推持・増壺法や施肥i:とを確立する必長がある。

(3) 土壌改良資材の開発

インドネシア筐産する」艮改良頁材，例えば洞窟内りんた『広石，烏糞，石仄石， ドロマイト系

石灰石やトロマイトなとを積慰的0こ閃発し，これらの利用法を圧究すへ含てあるう。加］査応よ

ると，向窟内りん鉱石翡よひトロマイトは数ケ所で発見されている）

2・ 上記課題の研究渇力に適する場所

慇帯農業研究センクーとインドネジア研究機1支］か上目ビの研究課琶につ、へて丑陀吼カ

を斤 :1:う場合に適する場所を， 11:i•;': ", 用冗，ィントゴヽンア間の受入暇勢，派直議旦の生

活環境なとすへての環境条件を鯰合して順序つけすると， 3州とも一長一知はあるか， West

Sumatr:1 を最優先，次いでNor t h S um 2-t r a , L a mp u n gの順とするのか妥当である。

以下その理由匹ついて述ぺる。

1)研究の実施と成果の活用性

詞述しそよう匹インドネシアの はCRIA てあり， 1司いての研究位力1こは

CRIA の協力が不可欠である。この点から， CRIA 支所のある West Sumatraは他の

2州より有利であると考えられる。もちろん研究諜題匹よってはNorth Sumatraまたは

Lampung の方か適する場合もないではないか，スマトラ尻袋いる長期的な研究協力体鶉を整

える応は CRIA との固係を第 1に考える必要がある。さら応， West Sumatra 匹は 5つ

の試験場か標高別応配罹され，キャノ，サバから 9 ムキまて栽培てぎ，ここて得られた成頑はイン

ドネンアはもとより熱帯各地応芯用てきると考えられるし，支た CRlA 文国は 3州のうちて研

究スタノフか最も充実していることなども有利な条件といえる。

2)受入れ側の協力喉勢

West Sumatra あヽ よひNorth Su,natra の両州では，協力研究の受入れ匹ついて

快諾が得られた。とく（（こ -.v'est Sum at r a はヘマトラにおげる這業研究の中心場所として，

近い将来強化・拡充される予定匹なっている［い係十，極めて弧力匹研究I紡力の要望かなされた。ま

た，この意向は CRIA 向てもあった。国州の Banda r Bu at支場は現在新たに本館を
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建設中で派遺専門家の事務，実険室のスペース匹は支障がない。古 fr..'同州の Bukittinggi

匹は 19 6 8年から西独の農業開発プロジェクトチームの根拠地が置かれ，士壌実験室，家畜衛

生関係の実験室が付設されていて，もし，日本からの派遺専門家が，これらの設備の使用を望む

ならその便宜をはかることか約束されていゐ。

3)生活環境

3州とも日常の生活環境は悪くない。しかし，いずれの州紅も日本人学校はなく，派遺峨員の

子供の学校教育は困難である。また医療についても病院，開業医はいるが，信来性について確実

な保障はない。

研究励力の第 1候補地である West Sumatra での居住地は，州都Padangか高原匠あ

る旧州都 Bukittinggi のどちらかであるQ 仕事の主体を CRIA のBanda r Bu at支

場匹置けは前者が便利であるし，西独プロジェクトの実験室匹おけば後者になる。気候的vては

Bukitiinggiは冷涼快適であるが Padang ではクーラーが必要であろう。

North Sumatra では Medan が居住地となる。気候は Padangと厄ぽ同じである

が雨が少ないので幾分しのぎやすいと考えられる。当地は最近外国人の居住が紗くなり，家賃が

高騰しているうえ，手頃の家が見つからないそうである。

Lampu ng 州てはTanjuug Karang が居住地となる。当地には既に多数の日本人

か常駐しているので居住地としては便利である。

w- 調 査 日 程

本調査は昭和 49年 10月23日から 12月23日までの 2カ月間，主として Lampung, West 

Sumatra苓よびNorth Sumatraの5州と Bogorで実施したが，調査を効率的に進めるため，

J aka rt aやBandungでも情報の収集を行った。これらの調査日程の概要は以下の通りである。

ITINEHA.RY OF THE SURVEY TRIP 

Date Destination Persons Peroons 
a cc om pan i-
ed us we met 

Oct. 23 Tokyo-Jakarta H. Mikoshiba 

Wed. (9 :10)(20 :OD) T. Yamamoto 

vi a Hongkong & T. Kaj iwara 

Singapore Mrs. Kajiwara 

Oct. 24 ;Japan Embassy, H. Mi k o s hi b a R, M o g i 

Thur. JICA 

Meuseum 

Bogar 

T. Yamamoto A, Tokinoya 

Lodging 

President、

Hot el, 

;Jakarta 

M. Iwa kl 

M. Miyake 

Hotel Salak 

Bo gor 

T, Uesugi 

H, Takei(JIOA) 
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K, No ,j i m乳＆

others 

3oehendi 

瓦usmander

〇ぃ 6 Di 門~ 巳 B Pertanian s. Hirose Martin 

d. Tam巳已 [)Q夏o P:xpt. 

→『 ie1d

日otel Salak 

Hotel 82'.Lak 

Hotel Salak 

Interho1よse

且〇じ el

Widjayakusma 

Hotel 

do 

ov, 7 Dinas 予ertan i an T. 8 u z uk i Ext ens ion do 

ーワ 2・― 



Thur. Haduyang―- S. K往 to

Sukabandung-

Bulusari 

Nov. 8 Dinas Pertanian 

Fri. 

No V, 9 Sukadana ;r. Ko saka 

Sat. Muara Kusrnander 

(Trial Demo 

『arm)

Sukadana Pasar 

(Trial 『arm)

Negeridjemanten 

(Trial Farm) 

Nov.10 Prinsew J.Kosaka 

Sun. (Lowland & T. Suzuki 

Upland fields) s. Hirose 

A. Nakajima 

Nov. 11 Daya-Itoh J. Ko saka 

Mon. (Blambangan 

Pagar) 

Nov. 12 Banjar Kerto 

Tues. Rah ayn J. Kosaka 

(Pasar) 

(Demo farm) 

Bandarjaya 

Nov. 13 Tegineneng J.Kosaka 

Wed. JIOA field S. Hirose 

survey S. Kato 

Pe j arP-bon: T. Suzuki 

- 73-

Worker 

J;7armers 

All members of 

JAICA 

(Expart Meeting) 

Extension 

Worker 

Farmers 

B. Yam a p; u ch i 

Y.Ibuki 

M. Noga i 

H, Futatsugi 

do 

do 

do 

Daya Itoh 

Guest House 

Wijayakusurna 

Ho te 1 

do 



soil survey 

No V. 1 4 To to ka tor:~-

Thur. Asじmuruj o 

叉.Nojima、

R. Goto 

(Expt. field of T. Suzuki 

upland crops 

in lowland) 

S.Hirose 

Nov. 15 Di"nas Pertanian All members of 

Fri. (JICA 且： xpart 

Meeting) 

Nov. 16 PAGO 

Sat. (Padangratau) 

Nov.17 Kaliancia-

JICA 

（国xcept Nagai) 

S. Kato T. Se i 

J. Kosaka (Chata, 

Sun. Singaraga Baru T. Suzuki I;;,:、arashi, 

K. Na k a j i ma I w a ta) 

s. Hirose 

C¼udanda tan→ T. Suzuki (Ko11ayashi) 

Pulanpanggun M, Araki 

Nov. 1 8 Mi tsugo ro 

Mon. 戸arm No 1 

(SriWhawono) 

Far:n ND 3 

(:Ta, bung) 

『arm No 2 

(Pe kawang) 

Nov. 19 Mitsugoro 

Tues. Fa:-m No 4 

(Bergen1 

M. Kimura 

M. Kimura 

Sato 

Nakano 

Tsukamoto 

B, Yamaguchi 

T, Murai 

ーウ 4-

Viij ayakus uma 

Hotel 

do 

do 

do 

Mitsugoro 

Gue st 

House 

Wijayakusma 

Hotel 



Nov. 20 Dinas Pertaniarこピ.No j ima 

Wed. 

Nは sirwan Zen 

(Director) 

N o v. 2 1'f el ,1 kb e tun g ---- H. Mikos hi ba T. 1/Iatsuo 

Thur. (10:30; T. 了amamoi:; o T. Uesugi 

J"a~ar ta T.Osada 

(11 :20) 

已mbas sy, 

Mitsugoro, JTSPC 

Nov. 22 Jakarta-『arlang Husli !{akim Darwis SN 

Fri. (6 : 1 5) (7 : 3 5) H. 心!ikoshiba 日arr::el

Bandar Buat 

Principal Sta. 

Suk a、rami Branch St. 

Nov. 23 Extension Darwis 臼N

Azwar Nauman 

Dja『ri

v'li j a yak は .~uma

Hotel 

As← :i.e Hotel 

Machucl.um亙

Hotel 

Ma chudum's 

Sat. B亡,rv i co 』¥u s l i H a k i m (D i r e c t o r D e p. H o t e l 

A Il d a l a B U n i V. H. lvI i k O B h i b 8, Ag r.) 

Bandar Bu.at 

Prir:;_cipal Sta. 

Fad an只Harbor

Nov. 24 Padang Harmel 

Firdaus Riva1 

M. 8 c (Dean) 

召五 chri Ah:nad 

(Fro:f. of Soil 

8 ci.) 

c. 已）1rich 

Sun. Bukittinggi 

Lake Maninjau 

Bukittinggi 

A z w a r N ri.uman K . G. B aは er

Nov. 25 German Techni-- Darwis SN 

Mon. cal Cooperation 

Center 

Soi 1 Lab, 

Animal Healじh Lab. 

一ーワ 5-

Viotingho『f

Bochoはlt

c. 已hrich

w. F. Moser 

K ,D. 日chulロ

Maryusri Nidin 

(Counterpart of 

lv!inang 日otel

訊 inanp; Hotel 
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Nov.26Bは kittinggi

Tues. Batipuh 

Darwis SN 〉!oh.Arya

且ambatan(J,Jxpt. 『arm)

11 : 0 0 

8 e lay o 

Sukarami 

(Farmer's f i al d & 

己xpt. Farm)17:00 

Padang 

Nov. 27 Padang 

Wed. Suyaco 已state

Alahan Panjang 

(Potato demo 『arm)

且armel 

Padar.g 

Nov. 28 Agri. Faculty Harmel 

Thur. of Anclal狂 S

Univ. Padang 

,'Jo lk 

(E x t en s i o n S e rv iり e

Center) 

Sungai Dareh 

(Rice Seecl Center) 

Abai Siat 

(Rubbc,r I'lanじation)

8 o :i.l Lab.) 

;r. W. L Tobing 

Grand Hotel 

J" Ll SU f 且achman in Pad.ang 

Kha crud.din 

Kamil 

Gazari Munaf 

Da t Uk 

d.o 

A ba i Sia t 

Rubber 

Plantation 

Guest House 

Nov. 29 Abai Siat 

Fri. Bukittinggi 

Harme1 Minang Hotel 

ーワ 6-



Nov. 30 Bukittinggi 

Sat. Panampung 

Dec. 1 

Sun. 

Padanぢ

Dec. 2 Pa dang 

Harmel 

Kasimm M. S. 

Darwis SN 

Mon. Lubuk Sikaping 

(Extension Service 

Center) 

Gras ti man 

Lahmat Zani 

Sukamenanti 

Dec. 3 Sukamenanti 

Tues. Bukittinggi 

Da c. 4 Making re po rt 

Wed. 

Dec. 5 Making re po rt 

Thur. 

Dec. 6 Center of 

Fri. German Team 

Darwis SN 

Darwis SN K. G. Bauer 

W. F'. Mo s e r 

Kassim M. S. 

Minang Hotel 

Mariani Hotel 

田aciang

S uka :nenan ti 

げpland Crop 

Seed Production 

『arm

Guest House 

Minang 且otel 

do 

do 

Grand Ho te 1 

Padang 

Dec. 7 P釦dang-Medan Mr. &Mrs Darwis Dirga Surya 

已at. (1 6 : 0 0) (1 7 : 0 0) 

Dec. 8 .Rest 

Sun. 

--7 7-

Azwar Nauman Hotel 

Murwan 

Usman Siregar 

(Medan) 

Medan 

do 



Dec. 9 Dir1a,i I0orじani狂n TJ sm釦1Si: や（ぅr;,ar A.',iad j id 

Mon・ Japan Cons、late

As釦 11kumbung

(Gard.en of :B冗ood

Crops) 

'ra:1jung Solamat 

(E又perim0nt Garden 

for Up.land Crops) 

du ta bara t、

T. Kawauchi 

A. S imanj u.n tan 

Dirga Surya 

Hot e 1 

Medan 

Dec. 10 Dinas Portanian usmanSir翠 ar Saha ta Sipihutar Hotel Prapat 

Tues. Kota-Gadung H. Giuting Prapat 

(Ho rti culture 

Gardfin) 

Berastagi 

(F a rm e r's f i el d) 

Kabanjahe Dinas 

Per tani an, 

F a rm er's f i e ld 

De C, 11 Oil palm 凹state Usman Siregar 

Wed. Simalungun Dinas 

Pert an i a ri, 

Soybean trial farm 

Dec. 1 2 Making report Usman Siregar 

Thur. 

Dec. 13 Dinas l'ertanian Usman E ffe nd.i 

Fri. Siregar Sa lam 

Dec. 14 Japan Conslate Usman T.Kawauchi 

Sat. Medan--Jakarta Sire"ar 

(13:15)(15:30) 丑.Mikoshiba 

Bo gor Y.I-,rata 

T. Yamamoto 

M. Iwaki 

ーワ 8-

Di rga Surya 

丑otel

do 

do 

Salak Hotel 

B ogor 



Dec, 15 Making report ,-1-Mikoshi ba 

Sun. 

Dec. 1 6 LP3 H. Miko shi -Da Y。エwata 

Mon・ l"-usli Hakim 

Dec. 17 Making report 

Tues. 

Dec. 18 LP3 H.Mikoshiba 上tUf3li Hakim 

Vied. (0且a-ca, 

I gar a shi, 

Iwata) 

Sukamandi Y. Iwa"ta, 

（、，尺CJb:1y2"shi)

Dec. 19 LP3 

Thur. 

Dec.20LP3 H. Mikos hi ba A. M. Satari 

Fri. 且usli H'll,im 

Dec. 21 Sending the 

sat. tentative report 

Rusli Hakim 

Y. Iwata 

Dec. 22 Bogar-Jakarta H. Mikoshiba 

S u n. S i g h t s e e i n g 

T. Ka,jiwara 

M.Miyake 

M. I wak i 

H. 闊ikoshiba

Dec. 23 Japanese 

Mon. Embassy, 了ICA

ff. Mi koshi ba T. Uesugi 

H.Takei 

Director General Yoshihara 

―—ウ 9-

Salak Hotel 

Bop;or 

do 

do 

do 

do 

do 

do 

Asri Hotel 

do 
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J'IS『C 。 C)込巳da

ec. 24 Ja,karじa-・To勾（）日。箪 iko sh 1 b,1 

し1ss ¥.8:40) (21:35) T. 丘a,-Jiwar畜

T. > '1:D 8. 打ょ oto

了enじativo 只sport of FisJd Crop Sは rvey in Sはmatra

インドネジアを癖れるに先立って，大妥，俊 英文妾幻のような報告を， Tentative 

丘eport of、『ielci Croゃ Survoy in ,Sumat口として，本調査でお世詰になった次

の八々に兎出しk-0

コr.Ir. Ac h狂maci Affancii J〕j.rector-・General of Agriculture, Jakarta 

口r.A. Iv'.. Sa cari 1)irecしor of Central Research Institute 

for Agricは lture,Bogor 

Ir. Suhaedi Wiraatmaja Director of Agricultural Production, 

Pasarminggu, Jakarta 

Ir奪 Nusjirwa口 Z0n

Irを Djafri

Ir祭 Darwis S討

ロirector of Dinas Pertanian Rakjat of 

Lampu.ng, Tanjungkarang 

旦irector oェ0 Department of Agriculture 

of West Sumatra, Padang 

C辻ic.,f of CRIA for West Sumatra Province, 

Wost Sun項 tra, ビad.ang

蘭r.Christian E丘rich German Technical Cooperation Center ADP. 

Agr i.cはltはral Dflvelopment Proiect, 

Bはkkittinggi,1!¥只ぅ ct Sはmatra

Ir. 已:ffencli Salam 

試r,.R. M.o g .i 

闊r.T. Ue sugi 

>Ar. H. Tak ei 

Dr.、Y.Iwata 

Director of Dinas Pertanian Rakjat of 

North Sumatra, Medan 

Embassy of Japan, ,Jakarta 

E、rnbassy of Japan, Jakarta、

J―、ICA, 巳mriassy of Japan, Jakarta 

J I CA, J a pan -I n d o n e s i a J o i n t F o o d C r o p 

丘esEcJarch 『 rogram,Central Research 

Institute for Ap;ricは lture,Bogor 

-80-



Dr. K. tojirna 

試r.H. Mikoshi b3, 

JICA, Lampung Tani l辺akmur Project, 

TeJ旦 kbet unるしac11pung

TA t'C, C en tr a l R e s ear sh 工nstiしuta for 

AgriCLJlしure, B ogo r 
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臼lょmmary of じhe Report 

工ntrod uc tュon

Tl1e survery team consisting of the following members 

visited 臼umatra, Ind.onesia for two months starting from 

October 25tr, 1974, under the sponsorship of the Tropical 

Agriculture 且eooarc旦 Center, Ministry of Agriculture and 

戸orestry, Jap'ln. Tho team aimed at observing upland farming 

conditions 巳門 d. related research activities as we 11 as ex-・ 

ploring tho possibiliじy of cooperative research works towards 

i r,: p r o v Gm o n t o f a gr i c u 1 t u r a l t e c h n i CJ. u e s i n t h e i s l a n d. 

The t,3am visited t旦ree provinces of Sumatra, Lampung, 

West 呂umatra and 闘orth Sun1atra during the period, under the 

kind support of the Government of Indonesia and those who 

Wfire related to the Governmも nt. 

The ェambers of the team wish to express their sincere 

appreciation for the warm acceptance extended to them by Ir. 

A. Affandi, Director General of Agriculture, and for the 

p;enerous cooperation and assistance rendered by Prof. Dr. A. 

M. 8atari, Director of Central Research Institute for Agri-

culture and his staff, Ir. S. lfiiraatmaja, Director of Crop 

Production and the officials of Agriculture Extension Serv-

ices, the members of the German Technical Cooperation for 

the Agriculturは l D eve loprr」ent Project, the members of Japan 

International Cooperation Agency (JIOA) and those who sup-

ported thom during their stay in エndonesia.

Members of the survey team 

Dr. Takashi KOBAYAS日エ

Entomologist 

Tohoku National ↓ ¥.gricultural Experiment Station 

Dr. < an-ichi. OHATA 

Pla:r.t Pathologist 

Shikoku National Agricultural Experiment Station 
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Dr. Ta kan ori. I GARA SHエ

Soil Scie□ ti st 

Kyushは Nat:ional △ griかょ1tura l . 日xp e r im e n t S t a t i o n 

Dr. Fは mio IWATA 

Agronomist 

Tohoku National Agricultは ral 』~xperirnent Station 

Sはrvey results 

Based on the data collecじed at the Central Rase己re且 In-・

s t i tu t e f o r Ag r i c u l t u r e, th e G e o 1 o g i c a 1 I n s t i t u t e, しhe Soil 

I n s t i tu t e an d f r o m th e f i e Jは survey in Lampunら West S u1r乳じra

and North Sはmatra, the team would like to sはggest the research 

subjects to be urgently ta拉 en up in Sumatra and the related 

problems as following: 

1. Multiple cropping through biological stability with a 

minimum application of agricultural chomicals and 

fortilizers 

Development of agricultural techniq_は es i n S u,r1 at r a, w h e r e 

fertilizers and agricultural chemicals are only limitedly 

available, should be based on the idea of minimum applications 

of these materials through the1ir biological stability. 

(1) EvaJ.uation of traditional muJ.tiple cropping of 

smallholder farming 

In the case of smallholder farming, whether commercialized 

or not, farmers have to ensure a constant supply of the basic 

foods for the family throughout the year. They must avoid 

production risks caused by climatic variations and damages 

from pests and diseases as well. 

In Lampung, cassava planted together with upland rice or 

ma i z e i s an imp o rt an t s a f e弓uard crop ag汽 in s t h u n g e r, b e i n g 

harvested without any serious damage even when another crop 

unexpectedly fails. Thus, the multiple cropping incorporating 

cassava iR a p;ood. exa;nple of riRk-2-vo irlinp; farming・
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(3) Increasing soil fertility 

Another advantage of multiple cropping as compared with 

monoculture is conservation of soil nutrients. In spite of 

rapid decomposition of organic matters under tropical con--

d i t i o n s, a pp l i c a t i o n o f t且em i n t o t r o p i c a l s o i 1 s i s i n d i s-

pensable for maintaining and increasing soil fertility. 

紐ultiple cropping incorporating green ょnanure and cover 

c r o p s i II a m e a n s t o a t t a i n t h i s o b j e c t. 8 h i f t in g c u l t i v a t i o n s, 

an alternation between the cultivation and the wild grass 

Alang-Alang vegetation practiced in Lampung is also a way 

of maintaining soil fertility in thinly populated areas. 

Up to the present studies on multiple cropping incorporatiLg 

green manは re s, co v er c r ops and wild gr a s s e s, whether cul t i -

vated or not, are very sparse in しropical regions. 
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(1) Introはは cing new VQrieties and their phytopQthological 

examinations 

Im℃ ortation of crops and v,1r.,ricies seems to be the 

simplest solution し1nless diseasp,s of consequence might b,1 

introduced to thEう areas of import臼d crops and variAcies. 

In Lampung provinccJ 立rしで） utbreak of d.owny milclcJW of maize 

plants has tak,3n placら since 1973 ancl a local variety, 試etro, 

was seriously damaged. On the other hand tho resistant 

varir➔ ties DMRs survivらd 2, l可 ost 1 DO percent, wh i c且 enable じ0

revive its maiz(ぅ prod.u ct ion 孔 t present. 

I n W 8 s t 3 um a t r a p r o v i n c e, r a n匂lng fro; こ 0 to 2000 m above 

sea level, the performa已 ce of crops can be influGnced signi-

ficantly by climatic factors, partiGularly by tempeirature. 

且owever, crossing in Incloner,ia has been conducted only in the 

Central Research Institute for AgriculturG, Bo包or. It is 

strongly recommGnded that a new breeding program at hi.gher 

elevations should be started. 

One of the most urg色 nt problems in the highland agrieul-

turs is to introduce crops cultivated during thG dry season. 

Wheat will be considAred as such a crop, because of its low 

temperature requiremAnt and drought tol巳ranc e. 

According to our じhytopathological survey, local varieties 

planted wid9ly in Sumatra were rather susceptible to th合 major

diseases as described tn tho following list. 

Disease control in tropical regions, WhGre the available 

agricultural chemicals are limited and with 且ea vy, s u c c e s s iv 8 

rainfalls during the, rainy season, should be practicGd through 

r e s i s t a n t v a r i 8 t i e s a t f i r s t, s i n c e i t i s t h e m o s t e f f e c t i v e 

method. 

From the phytopaじhoへlogical view point, it might be 

nsc0ssary to focus on : the examination of resistanc,, of 

—~8 9 --



improvsd and local varieties, the establishmsnt of brief and 

effective techniques suitable for screening resistant varie-

ties or individuals, and the establishment of monitoring 

systems of distribution and. variability of pathogens. 

(2) Collecting local germplasm and seed preservation 

Collection lac已l varieties with regard to breeding 

materials should be made in all areas of Indonesia. Since 

growing local varieties is usually not economical, they 

should be replaced by improved varieties sooner or later. 

Collecじing them, therefor,3, is necessary without undue delay. 

A period of seed viability after harvesting becomes 

suprisingly shorter in the tropical rainforest area. This, 

especially in pulses,makes varietal improvement and dissemi-

nation programs difficult. 

3. Biology and ecology of major pests ancl diseases 

An annual estimate for crop losses due to pests is 10 

percent at least and almost the same due to diseases in 

Indonesia. The incidence of damages by pests and diseases 

was surpriBingly high in Lampung and West Sumatra and low 

in North Sumatra. Studies on ecology and population dyna-

mies of major pests and diseases are invaluable in develop-

ing pest and disease forcasting systems. 

(1) Survey of p臼 sts and diseases 

It is unfortunate that data on distribution and yield 

loss of major pests and diseasAs in Sumatra were not avail-

able for the present survey. According to the information 

obtained and to our survey, the major pests and diseases 

may be as follows: 

Insect pests 

Upland. rice 

T ry po r y z a i n n o t a ta White rice borer 

―-9 0-



Maize 

'" ょ． incsrtulas 

(〕 hi上0 S 迂ppressa」.is

しeptocorisa acuta 

Nezara 

Pyaomenida 
Cコ

varipennis 

AthGrigona exi区ua

furancalis 

Yallow 

St riゎ！弓ば

r l C El borer 

rice borer 

：ビ旦 (i bug 

Soはthern green Sじink

丘iCEう seeciling fly 

Oriental corn borer 

bug 

日elicoverpa Oriental to・bacco baiworm 

Sc1samia inferenc 

Spodoptera 1 i tura 

Cnaphalocrocis medinalis 

Leucania unipuncta 

S oybAan 

Melanagromyza phaseoli 

Etiella zinckenella 

只iptortus linearis 

Pink borer 

TO 1ia CC  0 

Grass 

cutworm 

leaf roller 

Armyworm 

Lima-bean pod borer 

Piezodorus rubrofasciatus One-banded stink bug 

N 8 z a r a v i r i du 1 a_ Southern green 

Diseases 

Upland rice 

Pyricularia 

SphaBrulina 

oryzae 

oryzina 

了hanateph::>rous cucw:n包

Maize 

SclArospora maydis 

So rp:h um 

Phyllachora 

Virus 

Cassava 

phalaridis 

Carcospora cassava、

8 oyh.➔ an 

Blast 

Cercospora leaf 

Sheath blight 

Downy mildew 

Tar spot 

Oercospora leaf 

stink 

spot 

spot 

Pseudomonas glycinea 

Virus 

Bacterial blight 

- 9  1 -
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(3) Control 

I口 tropica、l regions the integraじ巳 d cor:trol of insect 

pests and 吐is e as e s c o ,n p o s e d o f r e s i s t a n t v a r i e t y, i mp r o v合 i

し:uJtはral practiceo arid agricultura1 clJEぅrnicals is ess8ntial 

to better th,, growth of fie1d crops. 

Of these, も且e はse of resistant varieties is the most 

effective for disoase conじro J. As far as obs er v e d, 1 o ca l 

varieties seemod to be susceptible to tho major diseases 

listAd in the pr合vioはs eection, some of which are possible 

・to control by using resistant varieties. In m3ize downy 

mJldsw, resistant varieties DM上t-3, --5 and Kreじek are already 

-9  2-



l1e in竺 utilized. in Java and Lampung in Sumatra, and it is 

planned to replace suoceptible varieties Metro and Harapan 

with DMR-3 and -5 in Lampung by the encl of 1976. This program 

ユs in progress. 

I n c on n e c t i o n w i th th e i n t r o du c t i o n o f r e s i s t a n t v a r i e t i e s, 

1 t i s r e c o mm e n d e d t o p 1 a n t v a r i e t i e s a s many a s p o s s i b l e, 

because a simple variety・planting is apt to receive destructive 

damage when a n ew r a c e a t tacにing the variety occはrs.

Improvement of cultural practices is also effecLive じ0

control insect pests and diseases. Escaping from insect 

pests by changing planじing time is a 戸ractical way which is 

based on the occurence and population fluctuation of insect 

pests cloAely rela-ced to ceasonal changes. 

According to our survey, maize and soybean are expected 

to escape from the oriental corn borer and a bean stem maggot, 

Melanagromyza phaseoli, and .lima-bean pod 1ぅor e r r e s p e c t i v e 1 y, 

by earier plantings. 

Screening of chemicals and experiments on dosage and 

time of application should be included. 

4. Soil ℃ roperty and fertility 

F-rom an agricultural point of view, an understanding of 

soil type and the characteristics of tropica.1 soils is indis-

pens a bl A. 

(1) Soil survey 

Although the soil maps classified as great soil groups 

ha d b e A n a l r e a d y c om p l e t e d by m an y s o i 1 s c i e n t i s t s, l o c a l 

soil surv9ys in detail have not been carried out yet in 

Sumatra. 

More dAtailed soil surveys will be necessary and the 
ヽ

determination of soil characteristics in relation to soil 

fertility 8. g. soil physical properties particularly water 

holding capacity of soil, content@ of minor elements in soil, 

etc. are also required. 

―-9 3-



(2) Low pH value, phosphate fertility and nitrogen 

leaching 

One of the most characteristics こ℃ tropical soils is 

low p日 valufl, which mAans low concentrations of some basic 

elements, e. g, Ca, Mg, and K in soil. 土¥ccording to the 

r e co 11 n a i s s a 11 c e s u r v e y o f s o i l s i 11 S um a t r a, t h e p H r a n g e d 

from 4 to 7. 

Phosphorus can be the si11gle mosじ important element in 

tropical soils. Deficiency symptoms of phosphorus for maュze 

plants were observed throughout the province of Lampung and 

West Sumatra. From an economic point of Viflw, the price of 

phosphorous fertilizers is going up now and more in the 

future. Investigati.ons aimed at phosphorous fertility in 

relation to organic matters are required. 

According to the experim8nt in CRIA, nitrogen utiliza-

じion ratio of added fertilizer varied from 29 to 48 % de-

pending upon kinds of soil and climatic condition. In order 

to clear these difference, a study on nitrogen recovery in 

relation to soil and climatic factors is required. 

(3) Exploitation of soil amendment matters 

Several useful soil amendment matters produced in 

Indonesia, e, g, cave doposit of phosphate rock, guano, 

limestone, dolomitic limestone and dolomite, should be 

earnestly exploited and the practices of the utilization 

should be studied for increasing soil fertility. 

Some geological surveys reported じhat several cave 

deposits of phosphate rocks and dolomites have been 

discovered in Indonesia. 
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Tab上e 1. Har▽ ested areas :Jf pr.inc al farm crops 

in Ind on己si a. 1 9 6 0/1 9 7 1 (XlOOO 且A),

---―--.-・: ごぷ；=-~---二之~...,_ーな:;:;::;:;こ==c:.:ょ二..一ぷ..-:: で．—c--;-:こご芯:-~・ 

Irr亨因 No旦

じ盆均［ふ irri- 改］€氾じ

Torri tu―ry aさ』．,ar旦 手ts'd 丁辻心 Mai如 虞/声avaoot旦じテ Pea- 8cy哀

且ceon f直② es llUtt'l b茨江芦

ぶ笠叩

- .. 

;ra va位 l犀 dura 1971玉） 3947 359 4306 1829 1057 171 292 567 

1970 3959 343 4302 2102 1094 185 301 597 

臼nmatra 1971 1396 587 1983 127 95 50 l& 26 

1970 1317 567 1884 J09 90 45 14 24 

五alimaE Lan 1971 470 234 709 15 33 4 2 2 

1970 461 263 724 14 33 5 2 1 

u.lawesi 1971 598 118 716 351 79 28 33 5 

1970 598 12G 724 424 80 29 37 8 

試al.llkは/West 1971 1 14 15 27 22 35 (j 3 

Irian 1970 1 12 13 16 14 28 4 3 

Nusatenggara 1971 371 122 493 272 95 59 23 63 

1970 343 145 4-88 274 87 65 22 62 

エNDON已SIA 1971+:l 6783 1439 8222 2G1G 1382 347 375 666 

1970 6679 H56 8135 2939 1398 357 380 695 

―・--—し一ー- --ー---・ ・--ヽ-• -~--- ----—し ———...... . ----- -·-…—--·--·-- .. 一 -—,. 一・---- -→ -------------・---・-・ ---- ・・------ー

1969 G5牡 1470 8014 24;:i5 1467 369 372 554 

19681) 6364 1657 8021 3220 1503 404 395 677 

1967 5995 1521 7516 2547 1524 3GO 351 589 

1966 6011 1680 7691 :3778 1513 402 388 G05 

1965 5875 1452 7328 2507 1754 416 351 583 

1964 54図 1496 6980 364ti 1579 620 ::!73 571 

1963 5329 1402 6731 2559 1598 484 352 539 

1962 5836 1447 7283 3175 1449 544 373 594 

1961 5584 1273 6857 2462 1478 366 365 625 

1960 5975 1310 7285 2640 1417 393 377 651 

1) 只evisecl figures. 

＊） Preliminary figしires.

Source:statis"tical J、)の cketboJk of Indonesia 1970 & 1971. 
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Table 4 Num詞 r of tね臼 popはlaじion

(XIOOO) 

・-・----

已nd'.:lf Year Jav孔 an』→ Outer pro・IndonAsia Raじ8 0―エ

試adc1ra VlllC8S い1c reas 0.(%) 

りENSUS 19 61 (Octol:Br) 6 2 9 9 3 34 026 97 019 

1961 63 226 34 161 97 387 

1962 64 357 34 900 99 257 

1963 65 534 35 687 101 221 

1964 66 757 36 514 10.3 271 

1965 68 028 3 7 3 86 105 414 

1966 69 345 38 300 107 645 22 

1967 70 708 39 256 ]09 964 2.2 

1968 72 118 40 259 112 377 22 

1969 73 575 41 305 114 880 23 

1970 75 079 42 390 117 469 

CJ塁NSUS*l 23 

1971(ふpt叩麟r)76 102 43 130 119 232 

1971 76 629 43 520 120 1,19 224 

＊）尋 Preliminary figはre.

nt合 L '『且 o Central Burr, 包は of Statistics 旦as mado :: っしJPはla、tion 

Proj弓ction しf Indonらsia by ag 今， sc➔ x and ref_zicm (1971・・ 

1981) . 

2. The ?op旦lati on of Ind o旦巳巳 ia beじW合en 1961 and 1971 

W合 re int臼rpolat臼d using し'18 rをS以lts o『［且o Poいu_l孔tion

Consus 1961, 1971 はnd 孔djusted_ to t且e finchn只,-:: of th合

Pcipulation Projocじion (1971~1981). 

臼uurcA : Statistical 了oclい合tbc〕立 。f' Ind onPfli乳 1970 & 1971. 

Tabl已 5. p己rsonn合,l of C五I八

Prof. D~ 轡 A.鼠. Sa tar i 

Dr. Rusli 且akim

Dr. 8u bandi 

D:cindi Sukarn狂

Mrs. R. 蘭artam

Wikarna 

.t{Aad Oft'i en 

DirActor 

Associat合 DirActor it'・or 五 合 8臼 ;,rch

Associ?t.tA Dir色 Cじort・or i,lanpow己rand
了raining

AssociFJ.tA Dir合 ctor -for Administril.tion 

t』合ad, P合 rsonnPl subdivision 

且己ad, G己nr迂ral Aff'3,ir Subdivision 
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A

△

只

旦

丘

rい巳 C.)」五ist (Rice) 

'J17reci1iy L. T. Tan巳;kuman B Sc. 

Iwin 且aciis』aban 

五. Achmad. So ocl j ana 

Mはslihat

闘oh. Sult oni Ar if'in 

:r. Wargij ono Had.i戸angarso

Assisじanじ Bl、eecler (Rice) 

叫竺ronomist (土Uce)

只esearc且八ssistant (See己

Techこ ology)

Assistanじ Breeder (Rice) 

八ssistant 己taじistici.an

ononnst (Rice} 

Breecler (Corn) 

且esearch Asnistant (Rice 

br鱈 ciing l 

Assistant Agronomist (Le已umes)

Research Assistant (Rice 

breeはin巳）

Research △ ss:Lstant (Corn 

breedi且g)

且ese孔rch Assistant (Hice 

breeding) 

只esearchAss isじant (Cori〕

breeclj_ng l 

R0s0arch Assistant (Tuber crop 

I skand.ar S. 

Agronomy) 

Research Assistant(Corn breeding) 
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丘. AlJ:iul Ko:ii r 

A迂i,j OJ、lゞ Partoatn1odjo

了1「a且jucii 

Eambang Su戸rihatno B.Sc. 

SoAwito 

Soonarj o B. Se. 

Inは Gand,wo Ismail 

Sumarno 己， Sc.

Ir. Amsi r Rif in 

Ir. Achmad Sjarifuddin 

Ir. Aman Dj a旦 hari

Drs. よし 只asjid. Marzuki 

工r. 『onid.i So A pan竺at

Drs. Mahjadd.in Sjam 

Djoにo Poorminto 

Researc且 Assis口i且 t (8 Cば)rghはm

ronorny) 

只f.,sDarch Assisじa且t (パice

breeはingl 

Research Assistant (Statistics) 

Assistant Ereeder (Rice) 

Researc且 Assistant (Rice 

brAeding) 

Assis tanじ

croぃs)

Assistant 

Assistant, 

ronomist (Tuber 

ronomist (Corn) 

麟 sistant Breeder (Legumes) 

Assisじant Breed.er (Corn) 

on omi sじ(Mu上tiゎ上巳

cropping) 

鰐 sistant Breed.er (Ries) 

Assistant A区ronomisじ(Legumes)

Assistant Breed.er (Corn) 

Assistant Agronomist (Herbicide) 

只essarch Assistant (且erbicicle) 

ぷ
＼
●
 Division of Plant Diseases an,i Pests 

Ir. Ida N j oman Oka 

Dandi Sはkarna

工r. Soc~harcljan 

『旦noedjoe

8 oe区ijanじ0

Ir. M:::ih. Iman 

Ir. Y. 8 o e j it n o 

,:,、

工）r. I. DEiwa Macie Tantera 

丘eacl, 1°.lan t P乱じhologist

亭 tomologist

Entomologist/呂cのlogy f or rice 

pests) 

刊ntomolo区ist(J:nsecじicicle for 

ri.ce pests) 

Entornologist(Insecticicle for 

soybean pests) 

Entcmolo苔ist(lnsecticicle tesむ

in laboratory) 

Entomologist(Resistant 

varietiらs to borers l 

}J_lant Pathologisも (Virus

diseases) 

（屯： r:wint、 r'O月 rt
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工r. 呂は arじini

且, Soegiarto 

‘ヽ必、入。
\o~,~ 

Drs. 心Iachmllci

心

Ir. 鼠はにelar

え

Drs. Sェijaclt

Ir. Ar ifin Kart oいarcljorrn 

＊ 

工r. Ro ec且an

” Dra. N』nung 」i.ind.1un Ac hmad 

Ir. 凡 s. Dja tmika 

※ 

麟 s i a じa n t 恥1t o m o 1'J g i a t ( R e s i stanーし

r i c e v ar. t 8 h o pp e r i3 J 

只eaearch 恥 3a is taこじ (}『]cology f'or 

rice p色sta)

Ass j_s tan t 」;'lanじ J:latho上ogist

(Ba、cterial 上ea『 blig且t)

鱈 sistant P上ant じathologj_st

al diseases) 

Assj_st臼nt }三ant }Jatho.l,Jgi_st 

(Corn downy m:L」dew)

Assistant 已nじ（）打10.logist

(Insecticide for corn pest) 

i,ssistant P.lanじビ？心tho上ogist 

(Vir11s cliseas合s)

Assisじant P1a且t Pathologist 

（已ac-しerial diseases) 

Assistant□ ntomo1ogist 

(Insecticide test in lab. l 

Ir. 上lartin i 只am.Lan 且ifni

未

Drs. ぷ1. Koc1im Kard.in 

Ir. Harnoじ0

Ir. Ruh en di 

Ir. 巳いじ jeng Surachman 

Assistant Planじ Fat『10上 s 1; 

(Bacterial leaf b1-ight) 

Assistant Plant Patholo戸ist

(Sheath blignt of" rice) 

麟 sistanじ Entomo_logist 

（エnsecticicle ごor s oyb鱈 n pests) 

麟 sistant Ent')mologist(試且lti pl e 

cropping) 

Assistant Enじomologist(R8sisじant

var. to l midge l 

Ir. Widanimbi 

Ir. R ochman 

Assistant 已nじomo上ogist(H台 sistant

V孔r. to soybean pests) 

Assistant 已ntomo1ogist (Rat 

cont rri 1 J 

※

N

 

Division of T'lant Physiolog>

lr. Paransih Isbagij o 

r. M. Is,y1unad,j i 

且臼ad, P1ant Pnysio.logist 

.P.l.anじ王hys.iologist (ビlant

nはtri ti on l 
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Is丘anciar ZuUこ乳r『1aini 立 sc. Assist己nt

(Pしは江t

予hysiologist

11はじriしicぅn)

『lant

I「. Rは汀1iati isじant』 Plant 1つ且ysiologisし

（尺ice oco.logy) 
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、

r_~ 
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Iもesearc『J
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△ ssistan じ (C 旦,➔ '11:i.ca、,

,r,-t
 

`
l
 

妬

S

ヽ
0
,

Drs. 

予

Dra. 

Insijah 

『ath孔n

B. Sc. 

閏はhacljir

Sismiyati 

(Corn 

~
~
 

s
 

.
l
 s

 Research Assi じant(Chemica.l

analysis) 

Assistant Plant 

Assisじant

『hysiolof図iflt

8GOlogy) 

Planじ Physiologist

(Rice 口はじ rition)

lr. Darmij乳ti

※ 

Drs. 

Ir. 

＊ 

Dra. 

試

Diはi

＄． 

Fathuroc且i.m

3は巳 rcii

Hatna Hasan 

Assistant 

（エ占gume

Assistanじ

(Legume 

Assistant、

(Legum巳

Plant 

ecology) 

P.lant 

P且ysio」。gist

『hysiolo

八ssistant l'lant Physio上0

s じ

nutrition) 

Plant 』)hysiologist 

ecology) 

st 

{Corn nはじrition)

Ir. 

※ 

ふ

※ 

B. 

＊ 

Ir. 

遠i

r
 

丁ー一

Wajan 

五idayat

Surono 

聞．

Kastama 

B. Sc. 

B. 8 c. 

D狂uanik

Siti 尺j_戸区rum

△ ssistant 

(l:Hc, う

只臼 search

らCo上（）苔y)

八ssistant

anal >T8]. 8) 

Hesearch Assistant 

analysis) 

八ssistant

n
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 。

りf
¥
 

Assistant 

（し臼gurnos

ビJanじ Pnysiologist

王lant

（りhemica1

（じ｝霞mica、.1

Pl旦nじ『hys iolo只tst

且utritionl

Physj_ ol o図isじ

且はじrition)
←ヽ-- ..、．~、

Social 巳にono:ni 

Ir. 

Ir. 

―" 上r.

旦id筏yat

Manはng}い）1

Al11 siは8

8. 日．

Sri 

Tambu旦旦n

Bag,j n 
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Technology 

l r. Sumardi 

I .c. 工smu Sukanto SuwEうlo M Sc. 

Ibrahim ぶ1anwanぷrnc. 

Mansur Lande B. S. A 

Ir. E. O. Momuat 

Ir. Farid B孔har

Ir. A 丘asanuddin

工r. Mrs. Ch. J. Momua t 

S且agir Sama BSc. 

M. S. Pandang B臼c.

A. Pang er ang Umar BSc. 

ムchmaclLaga 

L, £1. Salawa ti 

M. Raf'i ed.z Bachtiar 

J. T且. Tambing 

Jootje Ananupt1njo 

Zaina.1 Abidin Abb孔s BS c. 

訊Llstari Bas ir BSc. 

Koesnang BSc. 

艮ibut Sania 

ぷ Natsir

此 Jahja A. 

Ir. Abd. Rahim 

Jafor Bae o BSc. 

Drs. As a ff 

A. M. Lap onangi 

J . .M. L. Koror oman 

st. Ju賃 ariah

Bachrun T. 

Maros Branch. 

Branch 且ead/』且nt omol ogi st. 

Rice Breeder. 

Soil Scientist. 

Agronomist. 

Plant Pathologist令

8 oi上 Scie nt ist. 

血n-co:mologist.

Corn Breeder 

Assisじant Soil Scientist/且ead,

Sは bstationPanggentungan. 

Assistant Agronomist. 

” 
Assistant Agronomist/且ead,

Substation Lanrang. 

Assistan℃ Agronomist. 

Ass.istant Physiologist. 

Ass isじant Physi o上ogist. 

Assistant Agron or:1i st/Statistics. 

Assistant 恥 lじomo上ogist.

Assistant Physio上ogist.

Assistant Entomologist. 

Assistant Soil Scientist. 

Social Economist. 

Assistant Entomologist. 

Librarian. 

II 

A d:m in j s t r a t i v合り fficcir. 

FL 

Assisしant 1違 ronomist/且ead,

Sはbstation Bontobili. 
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Sは1camancii Branc旦

訊 dikin □ or打a.在しr』acij a 1ふ c.

山·s~「OEJSJsf'So色priarnan

工r. nヽ ヘ ' 上く～）且ar .!Jana区し1s uman 

Omar Osa Biciayat Bsc. 

Djaェ an

¥『rs, 8 D s i. lo S. 丘．

Ir. Djoko Said 

Ir. 凡旦S(ii P. 

Ir. Ny. Onyas 日．

I「. Pathul . 心

Ir. Suy ot o. 

Ir. 8はgion o. 

認u口aji Bae. 

Ir. Surtiyati 

Ir. "匹aryat. T. 

Ir. Sacleli 

Ir. Gunawan 

Suwardi s. A. Bsc. 

臼uprijacli Bae. 

>7an Rachman . 丑.B8c. 

T ornmi 8 oma, 刃ijaya Bsc. 

Subagio Marsum Bsc. 

Ir. 且enciarsih

Ir. r上ratang SL1ryana 

Ir. ~八包n 八． Dra,jat 

Ir. Aja且辺 Cholis 

Ir. ＄はbar』0

Ir. Suuaryon o 
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Br冗口ell 旦ら乳ばe

ふ3ed. 『at且olo口ist. 

尺i..ce BrDc➔ d.er 

Soyじ88、n Breeder 

らid.rn in i s tr a t i. v e O f f i c e r沙

” 
Fooc」＆鼠ecl汀l!,isa ti on 

Technolo区ist. 

l¥g r on omi s T. 

Agr onomi est. 

Agronomi sじ．

Neェatc.iogist心

Corn Ereeder. 

Corn Breeder. 

『Lant F'athologist. 

八groncmisじ．

立 ronomi st. 

ronomist. 

麟 sistant △grcnomist 

11 

II 

II 

II 

八grcnomist.

r on cmi st. 

△区rcnomist.

ronomiE,t. 

ronomist. 

Plant Pathol o戸ist. 



Table 6. ビorei苔n experts i臼 C已工よ、 (8epten~ber, 1974) 

Narr1e 

Dr. Y. Iwata 

Dr. T. Kajiwara 

凰ご. T. y孔mamoi::;o

Dr.M. Iwaki 

随r.M. Miyaヒe

凰r.且.ML<: oshi ba 

Dr. O・心1lochi吐a

C ounしry

Mr. G. Van Vreden Netherlands 已ntomo.logy 

(Varieta」

res isしance)

Dr. P. J. 且umme.len

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
 

旦n

II 

Dr. L. R. 0 lcleman II 

Dr. 只仔reecl [J. S. A 
（エRRI Team) 

Mr. 且.M. Be孔 chell II 

Dr . .J. L. 狐clnt osh II 

Dr.RA. 111orris II 

Dr. I. R Jacks on If 
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王
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△
圧
ー
一

已ntomo_logy

(Iりcology-Gall 

e) 

Dj_v_1son 

.Pests & Di 8巳孔 88S

II 

Plant Physiology Physiology 

(Cro『 ecology)

Legume breeふer

Rice breeder 

Multiple cropping 11 

已conomic s/ 

Statistics 

Representative 

IRRI 

r on 01ny 

II 

旦eadOff'i c e 

J 1. Pangrango ll. 

Eogor. 
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Table ウ The characteristics of the rec orrJIDendeは variety f
1
 。

corn. 

Variety 

Bima 

戸andu

栃．

1416 

1420 

Source 

opらn・-po.llina ted 
variety、呂to △marillo 
in trod. は C合d. from Latin 
△ merica 
且ybrid.,
White KaniaXWonosobo 

Permadi 
(Bogor 
Synthetic 2) 

Metro 1930 Open-pol上inat巳c1
vari巳-cy, TGY intro-
ducecl from Guaじe:na上a

1430 Synthetic 

ー

l

2
 
2
 1
 

且arapan

闊alin

Yellow 
Baster 

Whitfl 
Kani孔

1364 

851 

586 

1046 

l3 0区or 1422 
りomposite2 

variety 

Open-pollinated var i--
合ty selected by mass 
selecticn of(142-48) 
inじroduced from 
GtJ.a t 8Ina1a 
OnE'ln-pol」j_nated vari-
ety introduced from 
氏a.limantan
Open-pollina t合clvari-
ety f'r om Marg aha ,i u 
in West J孔va

りomp osiじG variety of 8 
variAties introclucecl 
『rom South & North 
America 

Flint 
or 

dent 

F.lin t 

Semi-
dent 

F.lint 

Flint 

Semi--
dent 

『lint

『lint

Open-pollinated vari-, Dent 
Aty ot・KAnya 『latwhite 
止 troduc印ifrom尺enya

Semi-
clent 

ー立w-st o G r叫 100 0 
maturi~ 旦e犀犀rr1e1
ty り伍 wei竺It,g

Ye且 ow 140 5,HJO :360 已asy

Grain 
c oJ. or 

W且ite 

Blush--
tint 

Blush・-
tint 

Yollow 

y臼llow

Yel」ow

Whlte 

Ye~ll ow 

130 

96 

110 

105 

100 

130 

150 

105 

5,100 

5,300 

4,500 

5,400 

4,200 

4,600 

4,600 

5,000 

亨
匹

し Disease 
resistant 

Adapt at--
ion 

且igh and 
cool 
region 

425 "c7 11.,asy 

280 

且igh and 
CO  o.l 
region 
Low.land 

260 

340 

250 

:~:10 

315 

已asyModerate 
r e s i st an c e t o 
downy mildew 
Relativ0」;, gooi 
re sis tan c e to 
rust and .lea『

blight 
Susceptibilit"y Region 
to downy mildew below 
and good resist- 1.200m 
an ce to rはst
and leaf blight 
Moder匂terfl sis t-Re星on
ancfl to downy below 
mildew and rust 1.ooom 

已asyModerate r合 sist-High 
anc e to downy and cool 
mildew. rust and region 
leaf blight 

Easy Moderate resist一且igh四直．

anc e to downy cool 
mildew, rust and region 
lea『 b.lightand 
resistance to ear rot 
Somewhat grfJat- Lowland 
er re sis tan c e to 
downy mi且 ew
than Metro 

Region 
below 
l,OfJOm 

Sourcrci: s. Hirose, Nettai Nox:en Shuho 116.24 



『abJ.e 8. Descr tion of sor varieties n Indonesia. 
ご-・・・ •.- ----

Live 1,000 Plant BlosJ om " Karat " Disease 
〗万 ield. Grain Grain 

Trunk 
Leaf Taste of'seed 

V孔 rieties Origin clura℃ ion, Jこ rain height, at the d.iseas e & pEぅst
ton color 8 i Z Ii' total Young Old 

day wt, g ill age, day resist. resist. 

Cempaka Kenya 110-120 3-4 dirty white nrndi um 22 25 big 12-15 Ii 8 r巳the.r not J.iked sour はsual

sensi t. 

Katengu South 100-11 0 25~3 white big 30 2-3 medium 12-15 80 rather :nuch 、liked sweet は8はal

Africa resist. 

Darso America 100-125 2.5 dark brown rather 20 1.3 mediはm 6-・1 0 68 rather not liked sour はsua1

small sensiじ．

Birdproof Africa 1011-125 2.5 deep red/ medium 25 1.6 5 thin, 且as 1 0-13 61 ra thらr not lj_ke d very usual 

dark brown no bはd sens it. sour 

栃I6 C America 105-115 3.5-4 brown/ medium 26 1.7 5 big, 且as 1 0-14 70 resist. not .lik,3d rather は8はal

ch cc o_la te no bud sour 

、16.7 C America 100-110 3-4 chocolate medium 28 1.8 5 big, 且as 10--14 GB 『88 i 8 t. not liked usual usual 

no oはd.

瓜:7 2 Selection 100-115 2.5 dirty white small 20 1.4 () mediはm 10-13 65 rather. rather rather usual 

/black resist. .liked sour 

爪I46 Nig0ria 100-110 4 ye上lowish big 3 4.7 2.0 medium 7--11 65 not rather rather usual 

brown resist. liked. sour 

且egari Texas, 85-90 2-3 white small l 9 1.1 medium 6-10 45 r合SiSt. very much SW88t usual 

America 上iked

Source: Lembaga Pusat Penelitian Pertariian Pogor, 1971. 
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Table 9_ Agronomic dats, yield and protein content of' 

23 wheat varieties from the 『hilippines, Pac et, 197 2. 

if&. Varieties 
Days to 

heading 

狐atu-

rity 

(days) 

Plant 

height 

(cm) 

Grain/dry 

且1atter

(%)  

Rust ll 丘el皿 ll 

1000 grain 

weight 

(grams) 

Yield. 

(grams/mり

Protein 2) 

content 

（茄）

1

2

3

4

5

6

 

4073 

Fi or ell o 

13034 

1564 

13594 

2896 

65 

65 

58 

66 

63 

65 

113 

114 

103 

122 

11 4 

11 l 

108 

128 

11 0 

110 

114 

137 

46 

32 

44 

34 

44 

46 

1. 5 

3. 5 

3.5 

1. 5 

1. 5 

1. 5 

2.5 

3.0 

2.0 

3。0

3.0 

2. 5 

3 5. 1 

3 9. 7 

40. 2 

2 7. 2 

44. 4 

4 4. 2 

284. 9 

2 8 9. 7 

3 0 5. 4 

3 26. 5 

3 5U. 2 

42 4. 7 

14,20 

13. 7 2 

15. 56 

16. o & 

15. 9 8 

14. 08 

7 Florence 

X Aurore 

0

1

2

3

4

5

 

8

9

 
1

1

1

1

1

1

 

6

7

8

9

0

1

2

3

 

1

1

1

1

2

2

2

2

 

133140 

Neven Year 

18127 

13417 

2 02 87 

43 21 

6 09 7 

F X Al88-

67 

12202 

6716 

2510 

51 9 3 7 

13120 

1 79 0 

6625 

1007 

67 

56 

67 

58 

63 

69 

61 

61 

67 

118 

1 03 

112 

115 

115 

118 

114 

11 0 

116 

106 

100 

1 00 

100 

1 20 

111 

1 12 

114 

109 

33 

41 

42 

44 

40 

39 

44 

42 

41 

2. 5 

3.0 

4, 0 

3.5 

3.0 

3. 5 

3.5 

3.5 

2. 5 

5

5

 
0
 
0
 
0
 
0
 
5

5

6

 

1

2

2

2

2

2

2

2

2

 

51. 8 

3 5. 2 

3 7. 5 

3 9. 8 

3 8. 6 

3 9. 0 

38. 9 

40. 8 

46. 5 

2 68. 9 

1 88. 8 

162. 5 

2 81. 8 

4 44. 5 

3 7 9. 8 

220.1 

282. 8 

2 94. 3 

14, 6 7 

15. 77 

14. 08 

13. 21 

12. 9 6 

13. 9 6 

13. 21 

13. 7 2 

14. 6 7 

70 

75 

61 

70 

63 

67 

65 

66 

114 

121 

106 

123 

11 0 

112 

108 

103 

99 

106 

94 

130 

100 

115 

100 

90 

30 

31 

42 

36 

40 

44 

46 

40 

1.5 

3.0 

2. 5 

4. 0 

3.0 

3.0 

1.5 

2.5 

2. 5 

3.0 

3.0 

2.0 

2. 5 

1. 5 

42. 9 

34. 6 

41. 5 

3 2. 0 

3 5.1 

3 4. 2 

3 3. 5 

3 4. 8 

2 7 7. 0 

2 3 1. 3 

2 7 0. 3 

2 6 4. 3 

15 6. 0 

313. 6 

241.5 

13. 84 

15. 67 

14. 7 8 

13. 6 0 

13. 3 5 

13. 48 

16. 4 7 

Average 65 1 l 3 109 40 3 8. 6 

1) Disease rating: visual observation, 1 = resistant, 5 = susceptible 

2) Protein content analysis was done at the National Atomic 

Energy Agency, Djakarta. Moisture conしent of the seed was 

9 per cent. 

SourcA: Rusli Hakim, Preliminary observation on 23 wheat varieties from the Philippines. 
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Table 10. The characteristics of the recommended variety of soybean. 

Days to D町 sto Color of 1000 seed Pube- Shattering Photoperiodic 

Vに iety No. Source fl叩 ering mat心 ity Yield (t/ha) seed coat Seed shape weight (g) Protein (%) .. Oil (%) Ash (%) Growth habit Branch屯g_ scence Flower color Pod color habit response Other quality 

No, 16 Introduced fro& 35 90 -100 1 -1.5 Black Round 70 -Bo 36. 7 14.6 5,2 Determinate Medium Brown Purple Brown Difficult Medium 出.ghyield 

Taiwan 

NO, 27 Line selection 45 90 -110 1 -1.2 Black Oval 70 -80 40.0 11.7 4,9 Semi- Much Few Purple Dark brown Easy Medium High yield 

of No. 16 in determinate 

No, 29 Line selection 50 90 -110 l -1.5 Yellow or Ov吐 70 43.0 9-3 5.6 Semi- Much Brown Purfle Dark brown Diffi c泣 t Medium High yield 

of No. lT yellowish green indeterminate 

Ringgit (317) No. 27 x 69 35 85 -95 1 -1.5 Black Oval 80 39.0 10.4 5,6 Determinate Brown Purple Pale brown Difficult Medium Susceotible to rust disease 

Sumbing (452) No, 27 x 69 30 75 -80 l -l.5 Black Round Bo 38.8 12.3 4. 5 Determinate Medium Brown Purple Dark brown Difficult A little sensitive Susceptible to rust disease 

如 rapi (520) Line selection 35 80 -85 0.8 -l Black Oval 70 -80 41.0 7. 5 5, 0 Determinate ''1edium Brown White Daf'k brown Difficult Medium 

of native variety 
(East Java) 

Sh吐 ti (945) 直 ssselection of 30 80 -85 l -1.5 Yellow Flat 120 -160 41.6 16.1 4. 5 Determinate Little Brown Purple Dark brown Difficult A little sensitive High yield, suitable for 

the varieties 
highland cultivation, 

introduced from 
A little resistant to 

Taiwan rust disease 

Davros (1248) Line selection of 35 Bo -85 l -1.2 Pale~ellow Round 120 37 .13 Determinate Little White White Hay white Difficult Medium Suitable for highland 

native v虹 ietyfrom 
cultivation 

Davros (West Java 
曲.rut)

Economic Introduced from 35 90 -95 l.3 -l.6 Yellow Oval 120 36,13 Determinate White 虹 rple Pale brown 

garden (1289) IRRI, Philippines 

Taichung (1290) Introduced from 26 75 -80 1.3 -1.5 Yellow Oval 105 34.27 Determinate Brown Purple Diffkult Lodging resistance 

IRRI, Philippines 

'l'K5 (1291) Introduced from 30 80 -85 1 -1.5 White yellow Oval 160 -180 34, 73 Determinate Medium Brown 曲 ite Yellowish Difficult High yield, Lodging 

IRRI, Philippines brown resistance 

Clark 63 (1293) Introduced from 28 Bo -85 1.2 -1.5 Yellow Oval 145 Brown Purple Dark brown Difficult Lodging resistance 

IRRI, Philippines 

-Obtained from the Central Research Institute for Agriculture (LP3) -

Source: S. Konno, Report on the production of food legumes and rela~ed research activities in Indonesia, Tropical Agriculture Research Center Shiryo No.25, 1975 
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Table 11. The charnct<lristics of tbc recommem!ed of Mung bean.'l且

Variety (No. 
.. ..... ヽ ．．．ヽ・ ・

Siwalik (9-1 

上〗 ays to 

Soc1rce flowering 
~ ~．~ ー- --- - --- -- ----- -----

しineselection of the ぅ2
native variety of 
Sulawesi, Djeneponto 

Ar-ta idjo (26) 

Bhakli (116) 

Line selection of the 
native variety of 
Madura, S1menep 

Introば豆cedfrom 
〔●：ey』or:

7
,
 

ー斗

ご?
3
 

75 - 95 

65 -75 

of' 

l'I.pそnedpo』
-・・ー ・~~． ~ ~~ 

.8 

し).・r -o. 

3・-・ 。.9 

Black 

"Dd pube-
scc:ce 

諷 rk brc>wn, 
dense 

じarkbrow'Yl, 
dense 

Darに

rough 

of see心
戸:rrod 

6 -10 

っf
see己 coat

一----- -

Grayisこ
green 

五` 芍ish
gree旦

Yelloてi勺こ
green 

へじ
/
k
)
 

G-ros;i;h babi t 

Jet err:ina t e 

『)et2rminate 

.,' 0rancri,.n号
ヘ・~ ~ 一~ ~ ~ ~．~ .~. 

閃UC'C

旦はcb こ"_,

Source: S, Konno, Report on the production of food legumes and related research acti,・itJes in lndoneぃa,「ropicaiAgriculture !{es,;arch Center Shiryo No.2:i, 1974 

Table 12. 

Pod 

Days to Days to Yield Reticu-
Variety (No.) Source flowering matUJ"ity (seeds) t/ha Constriction lation 

----- - - -- - -、 - - . --- - ---- --― - ― --、一ーハ~ 一、/—~ 、一 ＿ ＿ _~ ヽ - .. 

Gadjah (61) No. 21 x lll 30 100 -llO 1.2 -1.8 Shal江Low Somewhat 
large 

Matjan (62) 

B邸 teng(68) 

Kida.ng (86) 

21 X 111 

21 X 113 

21 X 206 

30 

30 

30 

100 -110 

工00-110 

100 -110 

1.2 -l.8 

1.2 -1.8 

1.2 -1.8 

Shallow 

Shallow 

Deep 

Somewhat 
large 

Somewhat 

large 

Large 

Seed 

Bill size 
~ ... .. . ● 

Small 

peanut 

Small 

Small 

Big 

Medimn 

Medium 

Medium 

Medium 

Color of 
seed coat 

Red 

Red 

Red 

Dark red 

1000 seed 
weight 

(g) 
9・..

537 

462 

476 

四2

Seed-setti.ng 
percentage 

(%) 
Protein 

（％） 
---- - - -

60 -70 29.0 

60 『70

60 -70 

60 -70 

30.0 

28.0 

29.0 

Fat (%) F」anttype Branchin旦 Wiltdisease 
ー一- --- -- - ----- ―- -- ---- -- ―- -- - - - -- 、~ ― 

48さ 0 円recttype Medium Resistant 

(¥ -5) 

。
t
1
 

11~ 

1+8.0 

49.0 

Erect type 

Erect type 

Erect type 

Medi1nn 

(4 -5) 

Meditm 
'.  

(Lf - 5) 

Hedi皿

(4 - 5) 

Resistanも

Res'cstant 

Resistant 

Source: S. Konno, Report on the production of food legumes and related research activities in Indonesia, Tropical Agriculture Research Center Shiryo No.25, 1974 
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Table 13. 

Croppin system TotaJ_ 

1

2

3

4

5

 

~Vlaximum crop production of five 
multiple cropping systems in 1972. 

.・・・・・ —~ 

lOORp./且g
ク 、

284 

359 

504 

413 

325 

Rice-(只iC 8) -—只ice

且ice--(Corn十証ung be an)----Hice 

且ice-(恥/lungbean 土 Rico)-1¥'lungb鱈 n

Sorghum---(Corn-討!ungbean-lUcel 
S orghum--Vegetab 上 8ー（バice—-Soybean)—Corn

•• 
こ
~
， 只ainy seas on, 十 :intercr臼)ping

Table 14 Research subjects of CRIA in 19 7 4,..__;7 5. 

Corn & SorghLlffi Agronomy 

己『fects of N. P, K fertilization 

Direct and residua.l eff'ects of 
on corn 

宣 f'ects of nitrogen and manure 
凡retek corn in MaぷLura、

已f'fectsofN ancl P f'ertilization on growth and yield of so口 rtum

塁 'fects of topぃi.ngKretek corn growth at cliffsご ent p]anじ popu岨tims

•こf'fects of difごeren t met h od s o 1・w e改i control on growth and 

yield of corn grown wi.th different levels o工'ti.l.lage

We巳cl control on early and 」.at臼 maturing corn vari.eties 

Screening of'sPveral 且erbicides for weed contro上 on corn 

Ti.me of'nitrogen app.licati on on sorg且um

Effects of plant population ancl N fertilization 
and yielcl of sorghum 

Corn & Sorghum Breeding 
-:-・-'-・ 

Germplasm co上lection and 
IACP yielci trial 
International maizr➔ adaptation nursery 
Inter Asian Downy 虹ildew Resistant 
Opaque yi巳ld tri.al 
Hybrization ancl col」ection
Modified ear-to-row tria上

『U上1-sib じrial
Selection of 8 
Breeding for compos.it8 
尺⇔gional vield trial 
Introd.ucじion and collection 
R町ミional yield しrial

Wheat 

In tr oducti un and 
yield trial 
Preeding 

Soy bErnn 

Vari.ety eva.luation trial 
Preli且1inaryyield trial 
Advanced yield. trial 
Trial on promising lin合8

Mu→ ltiple cropping system 

on growth and yield of corn 

_lime and phosphate app」_ication

『ertilization はponyielc1_ 

introduction 

and synthetic 

of sorghum variety 

co1lection 

f'or 

of w且eat

OD 

of' 

growth 

var i,,ty 

vari合 ty

inじerna ti ona上 soybean program 
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Table 15. Efごects of'different management practices f'or crop 
residue f'ertilizer and. water on soil properties 

and. crop perf'ormance. 

TrAatments 

Main--plot: 且ic8 culture 

A. Paddy 合 ach AVery rainy season 

已. Upland each rainy seas on 

Sub-plot: Fertilizer X Residue 

1. No』PK+ No Residue 

2. No NPK + Residue as mulch 

3. NoNPK + R8siciue incorporated into soil 

4. No NPK十艮esiciue as stab.le manure 

5.NPK+ NoResiciue 

6. NPK十只⇔sidu合 as mulch 

7. N1°K + Residue incorporated into'"oil 

8. NPK + Residue as stable manur8 

PLOT S IZ1'j AND LAY OUT : 5 X 5 m2, 

DAsign : Sp 1i t-pl ot 

Rり-plication : Four 

Table 16. Virus d.iseases of rice and. their vectors, and. 

o c cu rr臼nce in エnd.onesla
(Dr. M. Iwaki unpublished.) 

Transmission 0cc迂r

Disease N喝 otetixN 

cinctice匡

圧三ピ空- N ernotザー 丘年虹mal口旦盆ar-Laodel-
合IlCfl

- - -'・-
tix皿ー 甘.xrralay-do応 al- vata、 in . . . ・- . 

ナ 誌
立

直 ctiぽ平S 宝犀 lu三 stnat缶丘且正

llus nesia 

Y e ーし1o w ＋ ＋ —+ ＋ 
dwarf 

了un戸ro 十、 ＋ ＋ ート

Tungro 
-like 
Transi- ＋ 
t ory 
yellow-

in閂

Oran区e- ＋ 
1 eaf' 

Gr孔ssy ＋ 
stunt 

Rice 
dwar『

Ries st- 寸一 ＋ 
reakfぅd
dwarf 

Rice 十
strip8 

ー];! 8 --

＋
 
十

十
＇
十



Table 1 7. Vi r u s di s ea s es and Wit ch es'b r o om r: ―>f pLJ.lses 

a、nd their vectors in Indonesia 

(Dr. lvl. Iw aki ublisedJ 

且ost Virus, Myc opla、sma--like Transmission(Vector) 
organism 

S oyb⇔ an Soybean stunt virus Aphids(Aphis craccivor迄

A.glycinesl Seed 

Eean yellow mosaic 

V irtlS 

8oy bean dwarf'virus 

Soyじean mosaic virus 

Mung been Bean yellow mcJsaic 

△ phicls(A. craccivora, A. 

glycinesl 

五phid.(A.g.lycines, persistent 

typ合）

ids( 

Seed 

ersicae, etc. l 

Aphids (ふ cracci.vora, A. 

V irtlS g上yci.nes)

Mはn6 bean mosaic virus Aphid, Seed 

Pea nut Pea nuし mottle virLlS Aphids(A. craccivora, △ 

Seed 

PtJa nut rnos2-ic virはs Leaf hopper(Orosius argent--

孔tus,persistent type) 

8 oy bean Myc oplasma・・・ 、like

bean organism 

王臼a nut 

Lea『 ho_pper (Oros iu旦

cirgAntatus, persistent type) 

Tab.le 18. Diseases of major upland crops in lncionesia 

Rice (Oryza sa tj_ va L. l 

Ar- —rocylindrium oryzae Sawada 

一旦alansia oryza応 sativa(Syd. l 

Narasi. et Thiru. 

Sheath rot 

Black chalk 

C0chliobolus miyab臼包nus (Ito et 且りlminthosporium leaf' spot 

Kuri.)Drechsler eじ Dastはr Brown spoじ，上±elminthos-

porium nlip:ht 

（日三lmintho,,inorium oryzae 巳reda

de Haan) 

Coch.liobolus 1unata Ne.lson f;t False blast 

Haasis(Curvularia lun孔ta

(Wakker l Boeciijn) 
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Cy1ind「oc」.adium scopariはm Morg孔n 8旦i'lath net-b.loじch

『usariはm nivalrぅ(Fr.)Snyder & 

且ansen

圧usariuェ leaf spot 

ェ{e」.min"thos poごium sigmoideum Cav. Stem rot, Culrn rot 

▽ a r. ェrregularn Cra.1Jcy nt Tullis 

H⇔ r•p oじrichia oryz巳e Breda de 

旦乳an

五eptosphaeri孔 salvinii Cati:;. 

Lept osp且aer i a o ry z in a S a c c. 

試etasphaeria oryzae (Catt.) Sac c. 

(LeutosphafJria ory.zae ,~att.) 

Melaciniurr: oryzae Breda cie 上{aan.

KhusJぇ iq、 oryza~_ Hudson. 

已tem rot 

(!Jip-rcしは3、 or□_ oryzac, (B巳rk.& Br.) Minはじe lら孔f anci Grain sp ct 

Petch) 

Uigrospora panici Zi直m.

Periconia b〗rssoidae 『 r os. & 

Schw. 

Phoma sp. 

Phyllostict孔 miurai Miyake 

.Pyriculari汽 oryzae Cav. 

Ramはlaria oryzaFぅ D令 ighton & 

呂且孔W

（訊iiicladium 』ansean旦門日acib.) 

旦cl⇔rotiはm 日;,lumale c、瓜 sati

Sc上臼ro t i um r hy d r oぃhyllum Sacc・
へ・

Scol臼Coじrichum sい・

Se戸toria oryzae C包じt.

鍔 TJtoria 区Lumarum 戸ers.

flph乳 PrはU.na oryzina 且ar21

（［戸 rcosp勺ra o ry z a 8 I. Mi y臼、 k(う）

Thanatげphorは8 Cはcumeri s 

/ :B7rank) Don尻．

(Pel.li cu工aria sasa i_rai) 

8. 1 t O) 

ー］巧 D--

_,'ilj_r, ⑪ A 1疇 f aしrl l」rc-1in spot 

~t 」クし1 l旦臼 b上ight

B」.ast

W>1"L t臼 1,c,af'2 trHak 

U臼reospcra l合 Af 8ぃot

Shn狂 th bli臼ねt



Ti上letia horr ie1a Taka. iいぅrnel smut 

(Neovossia horrida(Taka.)王ad. et 

Kahn) 

Ustilaginoiciea virens (いJKo. l Ta Ka. .B7als e smut 

八lterna ria pad.w ick_:i,_と(GangulyJ 

已上上is

Xan th omonas ory口ae(Uyeda& 

Ishiyama) Dowson 

Xanthomonas transluc en竺(.Jones,

丁` ohnson & Reddy) 

Dows on -1:・. sp 

ory口icola (『ang 白t al.) 

Brad. bury 

Stack burn disease 

Bacterial leaf'blight 

Bacterial leaf'streak 

且irschmanniella oryzae(SoltwedelJ Rice root nematode disease 

Luc et Goodey 

Tungr o-like virus 

Ll-rassy stunt virus 

糾yeoplasma-like organism Yellow dwarf' 

Wheat (Triticum sativum Lam.) 

Gi bbereila zeae (Schw.) Petch Sea b 

且fl7 Lminthocじorium grarnineum Rabh. Stripe 

Puccinia rec ondi ta Roo. ex Desm. 

Septoria tritici Rob. 

Leaf'ru.st 

Speckled leaf'blotch 

Ustilago triじici (Pers.)Rostrup. .Loos8 smut 

Maize 

Cephalosporium acremoniu門 Ccla.

Coch上iobo上us heterostrophus 

Drechs l. 

Curvularia geniculata(Tr. & Er. J 

Boed.ijn 

Diplod.ia zeae (Schw.)Lev. 

Fusarium sp. 

GibbPre.lla fujikuroi (, 望 w.)Wr.

Kabatie上la □ear Nari ta et Y. 

且iratsuピa、

Leaf spot 

Diplodia ear rot, Stalk rot 

Gi bbere.lla Aar rot, Kernel 

rot 

Eyespot 
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ll 

ー
1TD 

↑] 。r ,-it al. 

闊aize dwarf'mosaic virは8

Sorghum (Sorghum vu-1図are 1,e rs. 
... 

var. norvosはm Forb. 

et 且釘ns、1. ) 

りArcoStJora
" 

s orghi じllico 巴t Ln乳 f soot 

已verhart

Ch疇 tot'r1ryri um_ S戸

f'um ?c只°
'cc. 一

りladariornyc臼 8 胃 oron 

Col1臼totric且um

en訊 ocArcospor包

rton 

sp. 

s or図hj oain 己じ

八nt五ca.cnose

Gloeoc臼rcospo:ra lrぅaf' spot 

L⇔pじosp且aeri孔 AU stoma (『r.)ふ1Cぶ

『hy1lachora s or rrhi v. 、ニーrrr

ournu rea C~) oke 
•• 0 

r 

. . 
I汀lCCllll3

ヽ,,

Ps臼udomons.s

tlo且nel

andropogonie (Smith l 

□'ar spoじ

Rust 

旦そ1cteria1 stripe disease 

t':itapp 

闊臼ize dw台，rf mosaic virus 
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Cassava (試ani且O"t l~SCU 上enta Crantz) 

Cercospora cassavae J.,Jl上雫 et Ev尊

C ulllc,t ot ri chum sp. 

Di.pl odia natal ensi竺『aJ亨＆己vans

Gl oe osporium sp. 

Myc ospha erella manihoti s (Syd.) 

Sacc. 

尋 ptobasidium s炉

Fomes lignosus 丘l.

Sじagonospora cassava竺Wolk.

Cercospora le旦rspot 

White thread 

Ps eudomonas solanacearum(Smith l 已孔CtGria.l wilt 

Smith 

Xanthomonas manihotis(Arhand~ Bacterial blight 

Berthet l Starr 

Sweet potato (Ipomじea batat3: 旦 Poir.)

Cerc ospora i;iomoeae Winter 

Cercospora timorensis Cooke 

Corynespora cassiicola (Berk. and 

しJur t. l Wei 

Oercos:pora 上oaf・s:poじ

且lsinoe fjat孔tas (Sawada) Viegas Scab 

et Jenkins 

Phy上losticta bataじas (Thumenl Leaf'blight 

Co◎ KE 

Ramularia batat孔 s Rae i b. 

印旦 stoloni:t・0r (Er.)Lind. 

V.irus 

Myc oplasma-like organism Witches'bf'OOJil 

Potato (So1anum tuberosum Ll 

Altl'lrnaria solani (日llis et 

Martin} Sorauer 

Cercospora concors_(Casp.) Sacc. 

Coll合 totrichum atramentarium 

(Berk. et Br.) Taub. 

Cylindr oc_ladium ili ci cola (且owley)

Eoed. and Heit. 

Early blight 

Anthracnose 
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:B'usari旦 m s olan i (Martiはs)Appel

et Wr. 

Qospora scabi竺l Thaxt. 

Phytophthora int・estans (Mont. l 

de Bary 

Dry rot 

Late b上ight

Thanatephorはs cucumeris (Frank) B上ack scurf 

Donk 

(Pellicularia filamentosa(Pat.) 

Rogers 

Stroptomyces scabies (Thaxい） Scab 

Waksman 

Meloidogynら且apla_Chitwood Root knot nematode disease 

已rwin i a a r o i de a e (T own. l且ol.land S ot・t rot 

Pseudomonas solanacearum {Smith) Bacterial wilt、

目mith

Virus 

Soybean (Glycine max Merrill) 

Care osnora kikuchi i (Ma ts. et 

T omoy.) Garclner 

Corticium rolt'si.i Curzi 

Corynespora sp. 

Fはsarium. sp. 

Glomerella g.lycines Lehman et 

Wol t・ 

工sariopsis gris0ola Sacc. 

Purple speck 

Sclerotial blight 

Anthr孔cnose

Phaにospora pachyrhizi Sydow Rust 

Septoria 図ly . Clil⇔ s Hemmi Brown spot 

Heterodera p;lycines Ichinoe Cyst nematode disease 

Pseudomonas glycine狂 Coer-per Bact0rial bli巧ht

Pseudomonas solanacearum (Smith) Bacterial wilt 

Snli th 

Xanthomonas phaseoli (Smith) 

Dowson 

Soybean stunt virus 

Bean yellow mosaic virus 

g.Jybean dwarf virus 

- 1 3  4-
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Soyb叫己n 汀1osaic virは8

：』はI迂 boan (p且孔soolはs ra旦i己tはs L. ) 

C e r c o s p o r a c an e s c El且 S □,LL Elじ

試ort.

Cercospora do1ic且i 『」1上is et 

己ver:r直 rt

Corticium rolt'sii Cはrzi

已lsin o e s JJ, 

・7 
、いは sarium sp. 

闊yrot且巳ci t1m r c¥ rid um T ode 豆x Fr。

E臼 llosticta p且aseo.lina Sacc. 

Rhizoctonia sp. 

Sphaeroth亨虚1fuliginea (Sen上e.)

王っllacci

Psoudoこonas 苔上ycinea Coerper 

真 孔 丘 yellow mosaic virus 

be an mos i c vi rはS

ぷlyeoplasma-like organism 

Cら rcospora l合 at'spot

SOLlt.hArn SC上erotiumbli旦:nt

Scab 

Br own 1 eat・s po 1; 

Damping oft' 

旦2.mping ot・t・ 

Powdery mi .ld ew 

Bacterial blight 

Niじches'broo汀1

Groはnd nはt ( Arac且 is nypogaea L.) 

Asp弓rgillus ni区er van Tieghem 

Corticium rol-t'sii Curzi 

麟ycosphaerel尋 arachidicola

Jenkins 

(_gercospora 乳rachidicola 且ori)

Mycosphaerella berKeleyii 

Jenkins 

(Cerc ospora pers onata (B. &C. 

已11. 必已v.

Penj_cillium sp. 

『uccinia arachidis Speg. 

Leaf spot 

Leat・spot 

丘ust

Pseudomonas solanacearum (Smith) Baeじeria1 wi.lt 

Smith 

Pらanut mottle virは 8

Pe孔nはt mosaic virus 

Mycoplas'Ila-like orp;anism Witcheぷ broom
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section 

1. Selection 

PAnyakit 

D. M. 

?
]
 

'『est

varieties 

:rava) 

3
 

Selection 

,;i;rassy at,n1t 

4
 

Test 

t・or 

r
 。

,I 

▽乳rieties

dwart・. 

5. T臼Gt

Dr. 

(Eanyuwangi 

t・or 

V孔 rieties

(Muara, 

6
 

Test -for 

Pusakaegara, 

resistance 

varieties 

(Mはara,

7
 

b.light 

Hartini, 

8
 

SじUdy

，` 
T合st

10 

of 

on 

plants. 

f ::ir 

vari合ties 

Selection 

of 

habang 

resistance 

to 

Tanじera,

of 

resistance 

of 

resistance 

of 

ot・ 

.resistant 

（了ungro三 like

Penyakit 

D. M. 

resistant 

and yellow 

.1 ow land 

and another 

low land 

lowland 

of 

of 

of 

Pus al{an egar a, 

.Phys i ol og ical and 

lowlancl 

凡且．

th臼

(Muara l 

ot・ 

『usakanAgara,

f
 

C) 

of 

ha bang. 

rice to 

rice 

Kalimantan) 

ri C8 

Jateng) 

rice. 

strai□8 

Ir. 

r'ぅ,nistanc o 

lowl狂nd

Iateng) 

varieties 

J_ ocal, 

varieties 

ciwarf. 

local. 

1 o cal, 

to 

local, 

to 

of'bactFぅrial

且artini, 

01・ l oca1. 

rice 

Drs. 

to 

Kosim, 

resistant varieties 

ot・ 

virus) 

improved and 

(Kalimantan, 

ot・ 

one 

Drs. 

ecological studies 

(Muara anci 

sheath 

lowland 

(Bog or l 

lowland 

(Bogorl 

tmpr oved 

Ir. 

and 

grassy~-stunt 

place) 

improved 

bacterial 

Drs. 

im1Jr oved. 

bacte「ial.

and. introduced 

leaf 

N unung, 

and 

.leaf 

Machmuふ

on the 

another 

leat・ 

R. H. 

.imurovecl 
ふ

K. 

01・ 

and 

rice 

Dr. 

to 

Tan tera, 

introduced 

Sulawesi, 

rice 

--_Lr. 

East 

to 

Roe chan. 

intご oduceci

anci ynllow 

Hoechan. 

streaビ．

且.A. 

hli図ht

(LamJJE, gan, 

11. Study on 

Tamanbogo l 

Muke上ar.

12 Test for 

the races 

resistance 

of 

ot・ 

Ir. Mukelar. 

ric⇔ 

strains ancl 

blight. 

lovv land 

blast f'ungus. 

introclucecl 

blight. 

bacterial 

::ine plぃC0) 

。f 

their 

introduc⇔d 

(Muara. 

rice 

(Bogor) 

rice 

to 

leat・ 

Ir. 

bl孔st.

工r.

progenies of 

_lowland rice to main cliseases ot・ rice. (Bog or, Pusakane・~ 

gara, Jateng) Drs. Machm匹・

--」 36-



13. Study on the i:'ungi concerning 

rice, (Bog o r l Dr s. Ko s iェ K.

cl e blight of'lowland 

14. Ecological sじud.y on th8 vectors of'virus diseases of'rice 

plants 江 order to establish the met11ocis for forcasting the 

occurrAnce ot・the virus diseases ot・lowland rice. (Bogor, 

Sukamancii, Jatim) Ir. Roechan. 

1 5. 已xperiment on the application-amouni:; and-time of the 

chemicals for controlling the bacterial leat・blight ot・ 

上owland rice. (Bogor, Pusakanegara]. Drs. lVl.ac且mud.

16. Experiment on tho applicはtion--amount and-time ot・the 

chemicals f'or controlling the sheath b上ight o:t・lowland rice. 

(Bog or, Pusakanegara) Drs. Kos im. 氏

1 7鼻 Exper imen t on the appli ca ti on-amount and-time of thn 

chemica上s t・or conじro.ll じhl'l blast ot・_Lowland rice. 

(Tamanbogo, Lampegan) Ir. 狐UkAlar.

18. 8tudy on the iヰentif'ication of'virus disBase ot・pulses. 

(Bogar) Ir. 丘oechan.

19. Se.lection of resistant varieties o『 peanut to bactArial 

wilt. (Bogor, ぶ1ojosari, Ja.kenan) Drs . .iviachmud. 

20. Test f'or resistancA or local, i.mproved and introduced. 

vari, ぅties of soybean to rust. (心funeng,, Jakenan). Ir. 

閲Ukア o1ar.

2 1. 己tud.y on the epid.emi c ot・maize downy mi上dew. (Bog or, 

Jateng. Jatim) Ir. ぷ1UkA lar. 

22. Test of'tne chemicals t・or controllin区 the seed born 

diseases ot・pulses 孔nd.maize. (Bogor). Dr. Tantera D. M. 

Tab.le 20. Lj_st ot・p⇔ sts on t'ood crops in Indonesia 

A. List ot・Food Crop 1~ests 

Crop .N amo ot・pest 

Ri cA A the rig on a exi. gua 

Ba or i s c on j u n c t a 

B孔 oris mathias 

Chilo suppresRalis 

(〕hilotrea polychrysa 

-1ロワー

by Dandi Soekarna, 

So e g i j ant o and Harn o t o, 

1974 

Remark 

DiptAra 

l」ら pidoptera

Lepidoptera 

、Lepidoptera

Lepidoptera 



己nap且巳、Locrusis mod:i.c1alis 

Dicladispa armigera 

Gryllctalpa africana 

丘GS 上ino 

Inazur且a dorsalis 

いeucania aspersa_ 

しeuca汀 i.a unipunct?J 

Leはcar:ia vena.lba 

し合pじocoris乳乳cuta

11181巳nitis Leda 

NAぃhotetti又 apicalis

Nenhotettix ciぃticeps

〗い p旦 otettix impictice℃S 

闘flZara viridは上でL

Nilanarvata luge□8 

Nymnhula depunctalis 

臼tchydiplosis oryz己臼

Paratりl、husa trid0ntata 

Parat el phusa con vexa 

Prociflnia li tura 

Rattus raじtus brflvicら uciatus

Rotylenchus oryzae 

Scot_:i:._nophora vermiculaじ孔

Sesamia infer合ns

Sogat8lla furcii:'8r乳

8 pod 01ぅtera mauritia 

臼podopt合ra exempta 

”―'TAttigella specじra

']頂 tranychus orvzae 

Sesarnia ini:'Arens 

Sp od opじera mauritia 

Spodoptera exempta 

Sp od opt Ara flXigua 

Valan竺'i nigricornis 

VArania 巳fflicta

Verania discolor 

Verania lj_n巳at狂

-138-

こBpido1JtBra

C o l e opt e rs. 

CJ .cth cpじera

]」Apidopじera

旦o,Eoptera

Lepid optera 

Lepidoptera 

Lepidoptera 

且臼tAroptBra

l真 pidoptera

旦omoぃtera

旦omoptAra

丘 o•n op te ra 

且eteroptBra 

且omoptera

]」epid.optera

Di-ptera 

Cri1stacea 

CrはSta,C臼a

I亨 pidoptera

鼠uridafぅ

Tyl.enchidae 

且et臼rぐ;ptera 

〗」 epido じ tera

且omoptera

Lopido1itera 

L臼pidontBra

且omoぃtera

Acrina 

Lepidoptera 

L臼 p:Ldopじera

L,opidopter乳

し已pid opt era 

OrthoptAra 

ColBoptera 

Co 18optera 

Col色 optera



Corn Aprcstern'l ょCrF噂

¥ - . 
C JJ丘lS lcciilQlS 

--

：心t,ユ色riao巳a El: こ］宮はa、
こo • Cっ----ヽ・一

Anticvra co打lDllSTa. 

ーよ入己 r'.J じ~_is intt1r;joc t:i onis 

Agrotis seg臼tum

Agrotis ipsilm―1: 

Jent osus Bra切1ytrはpes port-

Cydnus indピ三竺～

Chilo s-pecies 

Chilotrea in:t'uscatella 

Cirphis unipuncta 

Cnaphalocrocis こ.Actinalis

Cre五tono 江angis

己uc11lora viridil:l 

五；pi c a u t a r u t・i c eじ8

已uro し可tis vi rr:::unc ul a 

Cl-ryllotalpa hirsuta 

Gryllota.lpa a『ricar直

且olotrichta 且elleri

且eliothrips stria t opts ra 

且is戸乱 ar0ni g紅 a

且yp旦ilare loreyr 

且ypo~nAces squamosus 

且eJ.iothis ar:nii;z巳ra』

且Aliothis assulta 

L2pid.iota stigma 

Lellcoph、つlis rorida 

My lab r i s pus t u 10 ta 

Ostrinia nubilalis 

Pratyl曰nchus 口合 a

Prodenia litllra 

『hytomyza species 

Feregrinus maidis 

Soy- Agromyza dolichostigma 

be an Agi:-omyza p且as臼 oli

Agromyza sojae 

-13  9-

Coleopじer己

上)r.ytし）・pnj_re呂

Dipじera

乙8:::.id opい戸直

Lepicioptera 

→一

L1G optE,ra 

L可iidopter直

Ortho11tdra 

丘oteropter狂

•こ▲」咋 id. opt er己

上」ep id opt er a 

Lepid opt era 

麟 OJ)もora

idop1:era 

Coleoptera 

Or th opt era 

LApidoptera 

Orthoptera 

Or tho戸tera

Co.leoptera 

sanoptera、

Co le opt era 

Lepidoptera 

Cole opじera

Lepicioptera 

Lepidoptera 

Coleoptora 

Coleoptera 

Coleoptera 

し台pidoptera

A□n臼lid.a、

Lepidopter孔

Diptera 

且omJptera

Dipじera、

Diptera 

Di pt era 



Argyroploce trohiod臼8

Aphis 只ossypii_ 

Afidenta gr孔daria

Araecerus crassicor旦lS

Gr合atonotos lactinea 

已mpoasca

已pilac.hna sojas 

□ tislla zincksns上la

Lamprosema inciicata 

Lon苔itn,rsus suturellus 

Nezara viriciula 

PhaAdonia inclusa 

Plusia chalcites 

Prodenia 1itura 

Riptortus linAaris 

Lepidopt合 ra

ophtl口ires

OolPoptera 

Co上eoptera 

Lepidoptera 

且omoptera

ColPoptera 

Lepidoptera 

LnnidoptPra 

Cole opt era 

丘eteroptera

Col8optera 

Lげpidoptera

Lepidoptera 

St om opt合ryx subsecive.lla 

Tetranychus bimaculatus 

Th.ri℃ s oryzaA 

且8tero pte ra 

Lepidoptera 

Acarina 

T且ysanoptera

L8pidoptera 

LepidoptPra 

Try℃ oryza innotata 

Trypcryza incertulas 

B. List o『 stora

MatArial 

RicA (unhusk ancl husk) 

Dancli Soekarna ancl Djatnika) 

Nam8 of pests 

Sitotroga cerealA1la 

Sitophi上us oryza0 

Tribolium castaneum 

Ps oc us ap. 

Rhiz op 8rta ci omin i ca 

Laemophlo8s pusL□ nus 

Aplphitebius laevigatus 

PAloru s sp. 

C orcyra sp. 

Ten8broicies mauritaricus 

Crypt oles te s sp. 

Pl ocii a inte rpun Atella 

Oryzaephilus surihamensis 

ー］公 l;l-



Rice (meal} 

Corn (grain) 

Corn (mea.lJ 

試ung bean (grain) 

心lung bean (meal l 

Soybean 

Peanut 

Tri bo.lium casじaneum

Sitophilus ory麟 e

喜 izopc'lrta domi巳ica

Tribolium castan白um

A上phitebius laevigatus 

Paloru竺 sp.

Tenebroicies ma、uritanicus

Tribolium castaneum 

Al_IJhi t ebi us 上aevigatus

Laemophloes pusillus 

Tenebroides mauritanicus 

Bruchus chinensis 

Bru chus_ sp. 

Sitophilus oryzae 

Tribolium castaneum 

Corcyca sp. 

Bruchus_ sp 

Lasioder:ma serricorne 

Carpophi上us dimidiatus 

已-phestia cautfl上la

Table 21. Insecticides and rodenticide approved of us⇔ 

by Ministry of Agric且lture (1974) 

Crop Insflcticides 

RicA Agrothion 50 

Ambithion 1000 已

Insect Pests 

Brown p.lanthopp8r (Nilaparvata 

luqens 
・-' 

） 

Stem bore rs (Tryporyza inn ot ata, T. 

i.ncertulasl, Chilo suppressalis, 

88 samia in f'erens), Br own plan tnopper. 

―・1 4 上一・



し=:itrcl冗n0 

Di臼已 in 60 王c

Diazinon 10 G 

Dj_azinon 5 

Dirn臼eron 5 0 

いursb孔n 20 

『olichi oどl 50 ビ氾

戸uradan 3 叶

Ste1口 ・o or 2『 ,3, 尺ェc合 ci旦.rze

(Pach. ゾ 0(> 1. 8 0 a. H). 

St己!Iょ いcrers, 工ヽ上乞c,.t-•arこ cl しf,aザhoい瓢rs

(Ni rvata 11i.gsns, ,c)t Cぅ［，じ .l又

土汀1pictice『←), 

旦ice bはg (しfjntocorisa act1ta). 

Stき：n b orars, flいice gall mi 

8 tem bor己rs, 三ic臼 g包」l mi 

芦疇 Lor臼rs, 尺iC Fl bは口8 (し口ptocorJ.sa

a c 1.1 c a, 呂C Cー） ーじ ~工 n o p < u r 臼， \)~ 弓rmi c u .la t o, 

汀<'lZara vi r 'Ldしし］厄 ）。

Stem borers. 

し3T.Am b or Ars. 

Scヽ田m borers, 尺icP ga』l ェicig臼， Plan・ じ一→

c.nd I」（う江f且opぃers.

3-a1合 cron 50 sp. Stり：n borers. 

且ostat上1ion 4 0 已C St弓m bor仁'lrB.

Lebaycid 50 EC 

>• og o s 5 0 

戸adan 50 sロ・

1"hosv .. ➔ l 30 EC 

Sevin 85 sp. 

Sumithion 2 D 

Sumi thi on 50 已c

8urらcide 2 5 E:C 

Thiodan 35 EC 

Maj_ze Dursban 20 

GalAcron 50 sp. 

Phosv Hl 30 日0

8AVin 85 Sp. 

8 oy-- Dia口inon 60 EC 

bAan 

Sc:em b or13 rs, Hi c合 bふ；；；；8. 

いrown thopp合 r

日t己m borArs, Black ricA sじinl{ bug. 

St臼m b orArs, Soはじhern gr弓en stin欠

t)は訊・

工)la、nt .. and L巴at・且:JD戸巳rs, 只ice bugs. 

Stem borers. 

St Am b cir汀 s, Br own planthopper, 

已tem bor合rs, 只ic e g a 1.1 ;n i d g A, P la n t -

and L合 af'hon_p⇔rs. 

ェJAntocし)risa 乳 cuta. 

RiC8 s⇔ ic-1d fly (Atl臼 rigona exigUPJ.), 

Spodoptera maurita. 

8podopt臼r狂 maurita.

只ic臼 S巳'"d fly, Sp od opじera mauriじ孔．

SpodoptAra ma,uri ta. 

『haedonia incl us a, Tobacco cut worm 

(『rodenia li tura). Plusia chaエCit88, 

-1,t2~ 



Dursban 20 

しamprosら!l三1 i ndi ca. 

Phaecloni_a inc上は 8a, T Ob a CC O CU t WO rill 

(Prod巳nia _litはra), P」_,l 8 i 8 C ha l C i t 8 8 , 

rosmna indica, Lima--boan pod 

borc~r (Etiella zi且chenella), 呂tillK

bはgs (Ri1じtort11s li旦釘宜is, 試ezara

vi rid_は_la).

且ostathion 40 止C Fhaedonia inclusa, Tooacco cはじ worm, 

Lebaycid 50 且ぶ

どadan 50 sp. 

8Avin 85 sp. 

Sumithion 50~C 

SurAcidA 25 EC 

Supracid.e 40 EC 

Thiodan 35 EC 

Ba,y rusil 2 5 EC 

Mung- Phosvel 30 呂c

bean 

Sumithion 50 EC 

SurAcide 25 已0

PAa- Phosvfll 30 EC 

nut 8 AV in 8 5 s p. 

SurflcidA 25 EC 

P-1usia cha_lciじElS,

」~ima-bGan ぃocl borer. 

Limロー bean pod bor合［．

ros ema i ncii ca. 

□ haedonia inc上usa, しima-bean pod tJorer. 撃

Phaeci onia inclはsa, Tobacco cut worm, 

Plusia chalcitAs, LamprosAma inciica, 

Lima-bean pod borAr. 

PhaEH:ionia inc.Lusa, Lima-bean p oci 

borer. 

Phaedonia inclusa, Tobacco cut worm, 

上」.usia、 chalcites, Lamprosema inciica, 

Lima--bean pod borer, Sti.nk bugs. 

Phaflclonia inclusa. 

P2:1aAcionia inc lus臼, Tobacco cut worm, 

Plusia chalci tAs, Larnprosema inciica, 

Lima-bean pod borer. 

PhaAcionia inclはSa. T Cl ba C C  O C U  t WO rm, 

PJ.usia chalcitAs, r os ema indi ca, 

」~ima~b 合an JJOd borer. 

Phaedonia inc.lusa, Tobacco cut worw. 

、Plusia chalci tes, Lampros臼ma indi. ca, 

Lima-bAan じod borer. 

Lima-bElan }J od bcr er. 

Lima-b⇔ an pod borer. 

Plusia sp。

已rnpoasca sp. Plusia chalcitAs. 

Plus ia cha lei tes. 

ー一ー エ（」 3 -― 



＄はpraciciA 40 EC 

Bi(ir in 2 4 WSC 

po-- げurad3□ 3 G 

tato Hostat且j_on 4 O EC 

しann孔te

〗いmagon 75 EC 

T omik 10 G 

am 

cab- Diazinon 60 己0

已l〗1poasca sp. 

且；mいuasc己 8忙 Iぅiusi孔 C hale l・い出

尺00―じ--K『こ〇芯 n じocl,c, (,,l臼上o:Lciogyne sp.) 

Corr上€ぅ ar worm (l: いliot且is s℃ .), Roo じ—

knot 旦mna、tcェle.

『 otat c tばbArwor:n (PhthorimaAa oper-

cul.ellal. 

只 oot-·k1〗 ct ne-natぅde心

t--lu1 cじ 『l臼汀虞じ ode.

上'i.cot-kn ot nmna t 01iら

l)lntcぅlla r且acはlip白::nis 

bag台且 OSt往 thion 40 己C Plutella、 ma、CU」_ipo豆nis, Crocido.lomia 

binotalis. 

『hosvel 300 日じ

Lanna tA 

Supracicl合 40 日C

Stored Detia Gas-Ex-B 

arain っ

Phostoxin p⇔ l.l白t

今lntell包 ms,culiぃennis, りroc id olomia 

binotalis. 

『lu七合11a maculj_-pAnnis, Crocidolomia 

binotalis. 

Plut合上1孔 且茂lCはlip,ぅnni s, C r o c i d o l o汀ns

binotalis. 

只iCA W令 AVil (呂 itophilはs oryzae), 

Lasi od白 rma sArric orne. 

n.ice weevi.l, Tribolium sp., Lar-,mo-

pnlosus pusillus. 

Phos1,oxin tablAt n.ic台 weevLl, Tri bol.iurn sp., Laemo-

Silosan 25 EC 

ph l 0 s us p u s ill u s. 

Tribolium sp., Oryzaephilus suri-

n孔m己nsis, RicA weevil. 

Mal!Lrnal Rod臼nticide Rat 

Rat Racumin 只ats. 

- 1 i~. -・ 



Tabl8 22 区(-j8巳arc:こ~ （）立上~am in 止ntomo.logy □ epa、rtr二巳nt

ot・CパL、A in 1974/1~75. 

只iC "' 

l. P o p L1 1 a t i on s ーし U di E→ 8 Of lっ i c o s t em b o r s r . 

2. Studies of inssct host plants re土旦t.ions且ip。

3. Yield loss合s assessm, ぅnt due じo st e. 丘1borer. 

4. V, ri合 1只a上只白 ,3is ta。llCA to st亨 nborA上～ふ

5. Var ie,talパesistanc臼 to g包llmict.江8,

6、 Varietal 只巳 sistance to Brown hoppers. 

7, Reari且g and. bi. ologicaJ. stu,iiらs on stemborer. 

8. Rearing a且d. bi o』ogical studies on gal 

9、 Rearing ar↓ d bこo1ogiで:al stud i s on brっwn p上ant hopper. 

1 0 ScreAninp; ot・insecticidAB a,o:.ains foっd er op p台 sts

(la tJora t 0ry)攀

11. Studj_crn on residual 臼ffec t of'insもCじicide against 

ben臼t'icial ins Acts. 

12 Ser⇔釘ning ot・ins白ctic id臼S nst rice p合 sts (t•ield). 

13. D osagAs exp台 rimenじ f0r ricR JJAc,ts cc,ntro1. 

14. AdvancA tri.a、1 of ins白 cticid合 for rice pests conじrol.

1 5. Time and spray―vc.l.ume o:f insect:i.c.ide application on 

resistant 兌nd non r合 s.istant v包 ri合 t:i. AS, 

16. Interaction of insscticides and fertil:i.zers apJ)lication 

in relat己d to rics pests control. 

17. Experimc,nt on thA control oi:'plant hopp巳rand rice bug 

with ins色ctides. 

1 8 riments on t旦臼 c on tr o l cf' u 

insecticidos. 

Soybean 

riCF) pests with 

19. Population studies on important soybe孔n pEi sts. 

20. RAaring and bioloi::r,ica.l studiAS oぞ soybEian pAsts. 

21. ScrAAning for vari⇔ tal ご色sistance to soybean pests. 

22. Scr@Aning ot・ ins合 ctic id合 s t・or s oyb巳孔n P臼sts c on t r o l. 

23. Dosag合 exp臼rim白nts of insActicide ap1i.licat:ion against 

important pc'lsts. 

24. Spray-volu:ne determj nation for soybAan p臼 st control. 

―-l全 5-



25. 八civanc巳 tria、l oi:'ins己Cti Ci QA a DP l i Caじlon. 

しJorr::_ 

2 6. 已co-biologic旦1 studies ot'i, 直DOrじant p合 sts. 

2 7. S t u d i e s on p A s t s o t・mu .1 t i c r o D―;:,ing sys t Pm. 

28. R合なrin戸， studiEis of impoccant corn pests. 

29. Studies on r合 sist狂NC⇔ of st emb or、Ar/臼狂 rworm. 

30. Aclvance trial ot・insPcticiは 巳 旦pp.lication.

ltunp; bo往m

31. Sere己n ot'insPcticidAs a弓ainst important じASts. 

3 2. Tim合 of applicaじion of insecticicles a図ainst important 

pests. 

Rs.ts 

3 3. Studi合 son bai-c pr合 t冷 rP□CA at; various stag As oぞ rl Cf 

p上ants.

34 日tudi合 s on dam 21. g As at var i o u s. s t巳g合 s of plant, b豆『 orA

臼，nd at・t A r r ode n t i c i d al t r e a t rr. 臼nt.

3 5. Sc r臼ADiD図 0『 nAW rodAnticidc-rn (laboratory). 

36. Population studi合 sot・rats in the field. 

Storag臼『AStS

3 7. InvAn t ory ot'n合 sts in the/-fooci storag白 C合ntAr s. 

3 8. Stはciies on biology of im℃ ortant pests. 

39. YiAlci loss ass臼 ssmAnt AXtJArimAnt. 

40 Ser白巳nin区 of ins白 cticiciAs/t'ungicicies a芦ainst important 

ね合sts (18、boratory).

---1 ,J R --
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Tab上合 24 y合狂r_ly t'luctuations 

in こaL'lpung,me,. 

r門 in,で ll

Yn乳r ~'io はじJL
. . - . .. 

1961 1.022 

〔）合n1;r己1 員crth

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

1,3 d 5 

1.3 8 3 

794 

1.157 

1.5 0 9 

1.6 0 9 

974 

1.171 

1.5 0 9 

1,593 

2,012 

1,ti 1 7 

2.4 7 2 

1,4 ,1 6 

1.14 9 

674 

1,108 

2,327 

1,845 

l,:, 6 0 

1A 60 

2、:)9 8 

1,625 

2.4 2 7 

2.010 

3,090 

2.4 7;} 

2.2 8 0 
--

Av合 raばら, _, 

C. V. o/o 2 0_3 
------- - 、-

[~ourc,-ci:Y. S且Lnok孔＼汀乳，

to Kihonchosa 

1.2 51 1,665 

;3 4.3 

Tab_l巳 25 Lancl 

ni 

は [Jp 

2.5 5 0 
- .. - -- . 一

2,134 
ん一 ___  ,.  

2 3.2 
--・..  — 

詞ogyok内 iJ丘atE,u no'l'ら lfD

しRUitH. 

Location Pa,ddy 
〔）rd 

Soc1th 

□ Antral 

、North

3 7,0 2 8 

129,468 

12,277 

16,021 

in こ釘0じはng, 19 71, C戸＇り

----.. ― --- ご-- ..  ー一.... --,.,,・,-- --~.. ·=• こ→心こへ

Ord in狂 ry はpl孔nd Indはstrial er o℃S 
• - .. ・. . .•• .. 

l) 
T otn .1 S E1,1 llh ,d.clA r l心st<c1.t·•" 

.,) 

......... ... -・ ・・......→ ー・・....

011,609 73,820 12,630 

86,870 

16.790 

25,588 

13.3 5 6 

40,252 

l O 0,22 6 

57,042 

34,113 0 

5 4,2 0 0 

257 

'10 t:81 1 7 8, 7 7 3 11 9.6 81 7 9.196 1 9 8,8 7 7 1 6 2,4 5 0 1 2,8 8 7 
.. ..... . . . 

Und合r

1・rui t 

tr⇔臼

Tot孔 l

ar孔 blA

l乳nci

尺on・-

arabl合

Land 

Total 

乳 ,2rAaビ： e 

6,568 

7,345 

1.7 0 5 

171.655 

171.726 

12 5.2 4 -t 

546,345 

2 3 9, 7 7 4 

1,5 6 9,5 7 6 

718,000 

411.5 0 0 

1.6 94,800 

15,618 4 6 8,6 () 5 2,355,695 2.82 4.3 00 

ヽ
~
~
ヽ
、

9
,

1

2

 

りot・t・ ら臼，王斤l1)1=, 臼 r,しJlovre,RubbHr, Coconu・t, '『aba CC(), t>U閂r::.r

(〕 jl ual右

ca.n臼

艮ubb白 r

3 J "u且d己r 『ruit-tr合臼 "includ己S

Ci 0はrcA:OTCA,

1971 

A戸ricu.l tura上 Statistics 

- :',; 

only harvAStAd 

in Ind on己si乳

acr合 紅g⇔.

(Lam℃ uni;,;), 



Table~ 26.Acr 臼心 g'"• prorluctiu門 rJnd. y:l土 .ld cf 直叫且，;rじぃs 工いはng,1964-『1971拿

U/64 l 9 6 5 19 6 ti l 9 ii 7 1 Y6 ii 1969 1970 1971 
--------- --—- •. ・-------心-·--·---—- • • --一-----~---- --~--一--·一" • • ------—---- --・- • ---------------~--·-------—---、--··---- ----・---・-・----------ー

,c し1~ 0 上.注HQa ェー1.、 C 

『 137,150 162,297 145,160 178,687 132,617 136,134 142.127 159,349 

己 1 5 2,3 9 4 12 9,3 9 2 l 6 J A 6 5 14 2,4 4 7 l 7 U,4 1 7 1 3 8,9 0 8 1 3 9, 7 6 8 144,673 

?r 245,44:-J 202,364 267,832 159,232 219,848 144,1]2 180,428 1 9 7.1 4 5 

y 161 1 5.6 165 11.2 12!;1 10.4 12.9 13.6 
ー、--ヤ' . ― ―-- ― -- . -・ - --― し—. ~- - —.. 口,・ - . - ... .、 • ----- • • ---- -・・ → ...... ・～ーし――・----一ヽ------- . ―-―― 

試aiz己

r 48,452 70,536 5 6,1 a 1 45,972 66,048, 5 6,tl 2 4 66,331 10u,64 0 

55,900 51,785 67,220 53,101 62, 乙14 5 1.1 :rn 63,cl 3 9 7 ti,8 3 6 

_p 44,584 ,4 6,500 46,7 B 9 :3 2.2 7 8 4 9,3 1 5 45,667 56,681 l 11.::S 5 0 

i 8,0 9,0 7, 0 6,1 7,9 7,9 8,9 14,5 
... ----・---・---ー. -・・--・. - ----. 心・・---ヽ―---

J`.. ご） 1 9.3 5 3 24,H6 16,9,t 7 l 5,072 18,086 15,506 1t,,50 3 18,783 

L ... I . 20,900 2 1,221 1 9,2,i 6 14.316 21. り04 14,749 11.8 4 5 15,610 

』,Jr 1 4,7 9 7 14,163 7,904 6,021 12,929 6,440 6.8 6 7 10,111 

7.1 6 7 4 1 '±2 59 '¾4 S8 6.5 
-·•---··-··· ―----, 今.. ・----------・ ← ・- • • ——’— 

Groはエtci Nuts 

P 2,681 3,d 71 4,863 3,342 5,090 2,,146 3.5 0 6 4,474 

且 2.6 2 8 3,514 5,01 l 3,268 4,223 ふ225 2,930 3,863 

Pr 1.7 4 8 1.6 3 7 2.65 3 1.6 7 2 2,543 1,903 1.7 4 1 2.5 2 0 

6.7 4.7 5.3 5.1 60 59 5.9 605 
~--'"—--• --- -- --. ------—し一—し 一ー--—··-·-·· ・- --・ --.... ,_ . • ー. -・ —し・ ー・- . —""—. • ------ --・-----→ →――. -・. —い----・·--·一

Gr臼白nb(う乳ns

」:) 1,389 1.8 4 2 1.4 2 0 1.2 7 5 1.2 4 l 1,259 7 9 l 1.2 9 2 

丘． 2.18 l 99 6 2,090 921 1.6 3 2 1.UO 1 801 1.0公7

.Pr 896 '.187 425 346 6Y3 372 478 642 

4 1 49 2.0 38 42 :n 6.0 64 

Cassava 

王 3 0.6 0 2 3 2,9 7 2 33,586 30,394 31.197 3 1.5 1 5 35,099 39,870 

" Li 26,052 33,290 34,395 2 7.0 8 0 26,442 34,696 3 4.34 7 36,086 

王r 309.510 337,076 319.sis 191,509 223.834 295,645 a11.116 38<'5141 

119 101 93 71 85 85 9 1 108 
-・-・ ——~- -・・--・-.. --・---・・- . -·-·----—• -- ------ ---・----ー・・・-

Sw己Pじ }Jouうじ OG

}J 5,837 8,484 4,370 3,910 5.4 7 8 3,906 3,4 5 4 5,604 

且 5.00 0 7,620 5,339 2.9 77 5,256 4J 3 0 4.18 9 4,482 

?r 25,658 3 9,3 7 8 26,634 14.2 7 7 2 6, 71 2 1 9,4 8 7 21.6 5 0 2 9.7 4 2 

y 5 1 52 50 48 5 1 47 52 66 
← —____ .. —---- --・---・.・- -―- •• -. ._ -- -ロ--一-・-- -・---―--・-・ —-- ------ -

付otA: P Rt2.nds for ,1lanteぅd a ereぅag,0, in hil.. 

d stands for harv□ st臼cl a er臼a区臼 in ha. 

『r st孔エ1ds -eor procic1ction in ton. 

Y s tan d s f o r y i Al d//ria in 旦t.

8 ourcE,: OTCA rlCはlt ural St旦tistics in Indon臼sia (Lampung), 

19 7 1 

'C'0 ' 09、、 ~ 



Tabl合 27. Monthly reviAW ot・planted and harvestAd 

acr己age and ,YlAld ot・th白 main t'iAld crops 

in Lampung. 1971. 

:fan. Feb. March April May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

Upl3,nd Rice 

p 218 11 645 535 187 

且 17 48 710 537 145 

y 16 13 11 12 21 

Mai加

p 4 15 8 24 354 38 2 1 8 112 242 177 

H 32 64 37 23 71 19 8 74 14 11 8 164 

y 8 10 6 11 10 12 7 ， 8 10 10 11 

Soybeans 

p 2 2 1 8 8 32 4 5 54 38 

且 10 3 2 4 43 3 3 75 2 I 15 

y 6 5 6 5 ， 6 5 5 7 6 6 7 

Ground Nuts 

p 1 3 2 6 1 

゜゜
1 4 18 2 

且 6 4 3 2 1 3 4 6 1 2 10 

y 7 7 7 7 7 6 6 7 5 6 7 8 

GrAen B臼ans

p 1 

゜
2 

゜゜
3 4 1 

且 1 1 

゜
2 2 

y 6 5 5 5 8 5 5 6 6 4 5 6 

Cassava 

p 21 10 7 22 53 10 4 ,j, 5 23 108 92 

且 7 5 29 5 1 5 17 21 60 68 54 20 60 

y 106 122 109 95 95 108 102 92 96 93 127 106 

SwAet Potatos 

p 2 1 1 1 3 1 

゜゜゜
4 3 1 2 

丘 1 2 2 1 1 2 2 1 2 10 

y 56 52 65 48 73 58 51 51 57 62 63 72 

NotA: P stands for plsntAd acrAag臼 tn ha. 

H stands for harvAst巳d acrAagA in ha. 

Y stancis for yi臼 lei/ha in Q, t. 

SourcA: OTCA Agricultural Statistics in Indon合sia(Lampung). 1971 
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Ta blP 28. 1'1ぷ,commrmdPd vari,=ities in Lampはng.

（江 op

汀p上匂，且d. ric巳

Corn 

Soybea且

Gr~Ju ndnu ts 

Mungbean 

Sorghum 

Cassava 

Vari己ty

Sir0nciah, Gunciilbatu, Lunik 

m缶t-:J,D心IR-5,Krstek 

只ir長:i;git 

Ki dang, Dj eni s l oka.l 

員 o.11 6 

No. 70-5 49 

SPF 

．—-上~) 1~ 
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『ab1⇔

in 
erti白 8 Oデ some upland t'ield soils 
ovince. 

Plac巳

且aduyang

Sukabandung 

恥以adana(Surface soi.l) 

11 (Suじsoil)

Sukadana 『asar(Surface soil) 

11 (Subsoil) 

Negeridjemant巳n(Surf'ace soi」)

11 (Subsoi上）

Daya-It oh 

” PAjarnbon (O~l&m) 

// (1 5~2 5cm) 

II (8 U b S O i .l) 

Mi tsugoro No. 1 

11 No. 3 

” No. 3 

II No. 2 

II No. 4 

PAGO 

Daya-Itoh No. 18 (Sはrface soil) 
II (SubsrLl) 

II No, 24(Surt・ace soil) 

II {Subsoil) 

Crop Soil type 

Upland rice Latosols 

Upland rice Latosols 

Pal上ow
II 

"B7all ow 

II 

;-soyじean

II 

試aize 

Sorghum 

Cassava 

II 

lca_ll ow 

訊aize

Sorghum 

Maize 

Maize 

閲3、.i己0

Oas tor 

Latosols 

” Latos ols 
II 

且eci--Y811 ow I) od oz o上8

” 丘eは一 Yellow Podozols 

II 

且Eld--Y'.e上low Podozols 

If 

II 

Latoso.ls 
FL 

fl 

丘egosols

Latos o_Ls 

Red--Ynllow Podozols 

Red--Y合11ow p 0はozols

II 

II 

II 

,~-""'=-···---==--—--- ―・=石ェ — _ .. . 

Tex-—ベ
Color p且 AvailableP2.遠) J,;xchangeabl合 K Date.soil 

turA （山 O)(mg/lOOg D.S (mA/lOOg D. S.) sampled 

工； Dark brown 5.9 0.9 4 0.3 3 Nov. 7 

し Dark brown 5.3 1 7.51 0.5 3 凶ov. 7 

SL lむ引iclish brown 5.8 233 0.6 2 Nov. 9 

LiC Dull r0ddis且 brown 5.4 1.2 4 0.0 5 II 

SL Grayish brown 5.3 1.3 8 0.2 3 Nov. 9 

し Recidish brown 5.5 0.8 7 0.10 II 

8L D孔rk o.li ve 6.5 0.4 9 3.2 8 N('IV. 9 

LiC RAddish brown 6.5 0.81 3.15 II 

L Dark brown 46 3.7 3 0.5 9 Nov. 11 

SL Brown 5.3 5.7 3 062 11 

SL Dark brown 64 2.8 0 0.7 5 N av. 13 

SL Dark rP::idish brown 6.2 1.00 0.5 3 II 

Cl Brown 6.6 2.49 0.6 0 !I 

CL Dark reddish brown 7.3 464 1.9 3 N nv.18 

SL Black 47 9.4 5 0.52 II 

CL Brownish black 49 1.2 6 0.7 8 II 

SL Dark brown 51 3.5 6 0.80 II 

（］工 Brownish blacに 6,0 2.15 0.9 3 員0▽,1 9 

SL Darヒ brown 5.5 077 0.3 2 Nov 16 

L Brovvnish b.lack 6.8 248 1.7 4 N OV.11 

CL Brown 63 1.6 8 0.14 II 

L Brownish black 58 499 0.80 II 

L Brown 48 2.3 2 002 II 
~・ 

―.' L 
―? 



Tablt1 31. Ch己mic乳l pr opeぅrties of upl往 nc.l soil Dayaーエto且石乳rm.

Fi白lei Sつl● 上→ ぃ旦 吋ょ' - n v T~ 闘 且はmus

S日1ACtE臼d. m-1 m-plecl 
し:v蝕

（五2J l (五じl) ％ 'c10 l ％ 

囚8W]_y Surt'ac 5.3 4 5 2. 0 40 0. 15 9 1 2. 8 a 5 2 

rAC上ai.m臼(i soil 

t'i 臼 J旦~ Subsoil 5. 1 3.9 0. 50 5 0. 048 1 0 5 0 8 7 

_B7 iAJ.d Surf・往C臼 5, 7 4. 7 1,880 0 142 1ふ2 3.2 4 

af'ter two soil 

cro-pping 

Fiolci Surt・a c⇔ 6. 1 4. 7 2. 0 2 0 0. 1 6 0 1 2 6 3. 4 8 

at・t合r six soil 

cropuin区 Subsoil 4 8 ふ 7 0 5 14 0. 0 4 9 1 0. 5 0. 8 9 

.Ana.lv臼（ぅd by Dr. Yasuaki Mはtsuzak.a. 

了臼blA 32_ Diseases ot・ fi0ld crops oヒ8己rv巳d in 

Lampung Provinc0 

りrou SciAntif'ic nam臼

>.Jowlancl Spha合 rulina

Loe乳 tion (8臼 V己 rity) 

Banjar 尺巳rto Ifahayu (+←卜）

ric⇔ oryz ins 

Maize 図C.い ros旦ora

TAginGnRngい十七）, TotokatonH+l 
、- - -

Taman boビ： o(-e-), Sukabandung(—H+l. 

Bu lu E!cJT i ), N印戸ri山jAma江戸n(+戸）．

亭 tro(-.++--i-),e・la,iuyang (土），

Tutokaton(+卜）．ェ` 区in叫叫lg(寸十十）．

Kalis、nd.a(+),Sribhawono(-4・), 

Jabung(+), E丘 gRn(+)ぷ otabumi (++-), 

Sukad.s.na Pasar (」—H·), Tan jun区

Ka rang(++.) 

TrichomRtas ph,i臼 ri1:1 Ta、I噂 nbo区o(+l

C oc打liobolus T、amanbog o (--1---). 尺otabumi(--1---), 

匂catArostro:p且U旦＇［臼 gin⇔n己ng/i),Totokaton(+), 

8uk孔d目門a :E賓 sar(L)

Puccinia sorghi 

Virus 

~寸

Tamanbogo (+), Kotabumi(--;--1-), 

Totokaton(+) 

T汀 in白nGng(+) 

"' 、l•.J 7 



Sorgnはm Phy上lachora

sorghi 

CA .re ospora 

Gl o巳 ocercospora

PsAudomouas 

and.ropogonis 

Vエrus

Cassav,i, C己reospura 

cassavae 

F om A s l i gn o s u s 

Soy Phak ospora 

じAan pachyr且i口i

Corticium 

r oJ.t's ii 

C orynAsぃora s p. 

Ps Audomonas 

Virus 

ぶ1ung C只c;rcospora、

b臼an can色 flC合ns

Corticium 

rolt'sii 
.. 

Ps臼udomo且合、 8

iz、 lvcin弓包.. 

Virus 

闊ycop上asma-1.ike 

org乱nism

且aduyang(+t-),Banjar Kerto Rahayu(干［干）

Kot a bumi (-'—++), Pa 

ふukabandung (+++) 

a tu (tt+L 

□ adangi塩、い（→）， Sukabandung(←い←）

『adangratu(土）, Suk a bandung (-1→ _.() 

Kotabumi(+), Padangratu(+i-l, 

Ja bungい）

Suka bandung(+), Ja bung(+), 

Bergen(+卜）， KotabumiH+) 

Toginc3neng (++), Bu.lusari (++), 

K o ta bum i (+). 且 geridj eman ten(+), 

Tamanb ogo (+++), Haduyang (-t+), 

Sri bhawono (+l, Eergrm (・+・), Ban Jar 

い rto I這 hayu(-□ +l. Suにadana(土十ー），

Su.kadana Pasar(+++-l 

Te gin Rn国 1g(+).Bulusari (+). 

ぶukadana(+J.Banjar Kerto 

Ta、manbogo(+) 

『otoJ-;:aton(-t), Negericijemant合 n(+J

Tan jun gan (-+--f-l 

Tote刀:at on(+), Tanj ungan (-l-十）

（＋］ 

Totoにaじon(--4),凶臼区 ericijemantAn(←++) 

T己ginenAng(+卜）, Sukaciana Pasar(+) 
- -

瓢 manbogo(十日）, Nrc;g巳ridjAmantAn(←卜）

T o t o ka t on (-+-1+) 

Ta man b ogo (+ l. 匠 gineneng(+), 

員疇Aridj臼.manten (土卜）

Tam孔ntlogo(土＋＋）．詞g合ridj合mant臼n(+).

Tut ok巳じ on(土）

且（汎戸 ridjAmant己Il(-l—+l 

NA巳心ricij臼mant白n(+J

~- 1 C> ts --



、...

OUllCl 

nuじ

兄ycosp且a r臼lla
ー•

arachidicola 

合 rAlla

mうエ＇に已 1⇔y l. i 
''  

1つ11ccini孔

... -・・・・・・・・ ツ...ヘ.~. 1amanoorro もっ (+-三）笞 Kotabはmi(日ー）．

Banjar 

T臼m旦[」.be

Banjar 

旦an』ar 丘巳了to

s
 Corticiurn rol『8ii 

Virus 

鼠yc o~ol3sma-likA 

or区anism

Ean,j ar 

区合 rto （土）

0 (-1-++ー→）．区ot北 訊 いli(卜）

又合 rto 

Kerto 

（＋） 

(+) 

丘ahayu(+), 

1濱 manbo戸 o(++)

『amanbogo (日+).Banjar 入合rto

パal訊，yu(--1+), 『o1; oka ton(-++), 

Kotabumi( 

NAg 合 rid. 』｛こ~汀虞 nt 臼 nH-l

Chili Lev合 iLlulc1
- -

taurica 

-・- ....... ― 

9『8宜：i. 「仄,Df➔ llP" (+) 
. こ）

Virus 

Castor P2合udomonas

bean 

Xanthomonas 

. ャ

virus 
. .. .. .... . . 

R Ofl⇔ ra Corvnes-pora .. 

「『Agin臼nr.;n区(++)

J:'adangratu!+l 

s o_lana、CAarum

戸｛

Fa 

rD、tu(+)

ricinicols 

atuH-l 

Padargratu (+) 

cassiic ola 

Tabl己 3 3. Maj or dis合 as巳 S of .sn1Pct白i f o ocl crons in 

Lampung 『rov inc白

26/10.1972 DINAS PEHTANIAN 
•—.......... 一• 一- ・- ・-・・ ・・-・・・・ .. . --- -、. . ....•.............•.....•.......... ← ー・ ・一

Common namA SciPntit'ic nam⇔ 
-—— 
Control 

Rico blast 

RicA 

ricularja 

日A.lmintho s por i um 

l合 af' spot 

BactArial 

bl L rz,h t 

l合 at・

。
za臼

日臼lminthosporium

oryzs,a 

Xanthomonus oryzaA 

Vari合 ty.s臼 d

Sanitation 

Us合 old 

Di DDlllg, 

tr臼atmAnt, 

S 合 edlin区•

Variety 

ー」~ 6 --



〇己reoらcjora _l国:t・C  8 r c o s IJ or a o r y塁l,~c; \「 ar〗 ety

81)J 

Ba c t en~ i al .1巳at'

G t; 上~8ak 

Sn臼己じ｀旦じ上ight

False smut 

XarLthomonそis tra且 8・?

lucens var. 

丘hizocじonia spp. 

Ustilaginoid.A孔

1'
．
？
・

ヽ

virens 

VirUBAS 

『ungr::i 

・Yellow dNarf 

Gra:,;sy stunt 

閲ontA且

丘il1 VACしor

Inso cticュde

Vari合ty

ov ,ci land. ぃr已paration 

じo w n ・・汀y m i .l d A w 

尺ust

North臼rn lrc;aご

blight 

Smuじ

已ar rot 

凰aiZA

Scl⇔ rospora mayciis Crop rotation, vはri□ty 

Sanitation 

王uccinia sorghi 

且白ln↓inじhospor工U、［且

turcicum 

Usじi.lago may(ii s 

げURariummonili-

t・orm,:i 

？
・
？
・

Sanj_ tati on, So nd trcぅat-

men t w i t:i:1 Variety 

Crop rotation, Sanitation 

VariAty 

BactArial wilt 

丁正l3, 『 s oot 

Ground nut、

Ps臼udomonas Crop rotation, Vari巳ty

s olanac臼arum
. . 

Cりrcospora pPrso・-:_ 

and/or .M← -45 

icidEi Cu. Dith乳llP

試osaic virus 

Witch己亙 broom 

CArcospora arachi-_ 1.8 g/1 watAr 

dicola 

S丸nitation

Ki 11 v A c t or, In s A c t i c i d台

- 1'J'? --



Soy bean 

B月cte.cial wLlt Pseudomonus Vari合ty

,:olo乳 na、Q ら 3TUill

Mosaic virはS

Wi tel戸噂' bro om 

Rust 

Kill V合 CtOl", Ins臼ctioid臼

II ”
 Uromis臼s ph8.S合 oli or DithanA 1.8 g/1 watf迂

『h紅kospora pachyrizi 

Not,➔: Names of dis臼as⇔8 孔r合 arrangAd in t且 合 ord合 r or their 

importanc合 in Lampung, Ind.onAsia, prA℃ Fi Y臼d by subject 

matt臼r suAcialists, Dinas 『巳rじanian.

Tab_lA 3 4 エnsact pAsts of upland crops 21.nd thAir 

natural 巳nemi,.JS collAct己d by T. Kob孔yashi

throughout upland crop fannin図 surv己y tr 

in Sumatra and Java, 1974. 

（怜 So⇔C ieぅs dAnssly populatAd) 

I. 0尺T旦OPT已只A (IdAnじifiAd by Mr. N. Fukuhara, lむati_onal

Institut己 for lC 11.lじurslS:::i臼nCAO J 

;; 0尋 o:f
Species :Socc1.tiD:1 D乳 t令 りRO戸S

s: 戸 Cl可 en

""―----- --→ --~. --

A. SA1J1'ATORIA 

a. Pyrp;omorphicla白

*l. Atrsctomor 2 O'o' Astmurjo 14. XJ 8oybAan 

nsittacin乳

sittacina dA 26'0' Abaisiat 2 9, XI Soyt戸 Flle 

HaFJn 

b. Acrididci. 合

2 °亨aj1じ工i羹 TりJn lo'lQ Muar乳 26. X Upland ric巳

"c3. （）． 合. intric合， ta 2 d'r3 Su且 c1dana 9, 刈 Aran aran 

1<;> 『rings臼w 1 o. X] Aran 21 ran 

1~ Jabun 1 B, 入i 試fli Z F~ 

3'i?'i? Simalungun 11. 叫 L合 gUffiA

-)(-4 O. diminuta WalkF,r 1~ 尺ambatan 2 6, XJ E己anut

l<i! Tfl上U 3, 刈 八ran aran 

―-1、」'¥-----



1,3 A8affikU!llbang 9, 叫這乳 lZ臼

1,3 Tanjun-Selamat 9. 入llUplan江 rice

3ざa 1~ 氏abanj ahe 

5。;vlo l tr戸ata martini ld' A bais iat 

1 o. !ill ぷfaize 

29, Ai 

Ra、mme

-)(-6. Va la n fl a s p. 
(Cyrtha、canthacridinae) 1':i! Muara 2 6, X Maize 

7, 入l 鼠ai辱

11. Al Maize 

7. 且et紅 刀ternis 

rAspondens Walker 

8, Catantous sp. 
' 

(Catanじopinae) 

1a 

1 a 

1'i! 

1'i1 

旦adoyan

丘otabumi 

Asaml.;:umbang 9, All 

''  且aaoyan 7, 入

Upland. rice 

↓ Vla々ize

9. Goni st孔 bico.lor d.e 3ぷ3'1<i? Sukad.ana 9, Al Aran aran 

旦孔 an

10. IJhlae oba fumosa 

Serville? 

ld' 且adoyan 7, il ぶ1aize 

11. Ai o .lop us t且a、lassi- 1~ 且acioyan 7, ~ti 話aize

nus じamulus

圧abric iは8

12. Ga st r imar号US

marmoratus 
-

『hunberg

.;.;1 3. TrエLophidia

Thunberg 

c.'『AtrigidaA

14. Eupara t巳ttix. sp. 

d.'『ridacty1idae

15. Tridacty.lus sp. 

e. Tettigoniidae 

16. ParanArota brevis 

Servoille 

1~ T Agineneng 13, ふ

匂 2~~ 且adoyan 7, ,¥1 Maize 

16 

1¥ 

1'f'. 

1 rJ 

1~ 

Sukadana 

Tan jun--

S elama t 

9. ;J Aran aran 

9, Ni じp_land rice 

Sukamenanti 3, 叫 Up.land rice 

Kotabumi 

Daya It :i 11, ,¥1 

Bet t ipuh 2 6, J([ Pe an u t 

1a 1~Asamkumbang 9, 刈 Upland rice 

1a TBgineneng 13, Xi 

* Spec iB s densely populated. 

--1~,9-



17. Meco・ooda elongata 1~ Pulanpanggun l 7, Xi 
I 

Linne 

18. 且Axacentrus unico1or l'i' Payatrnnbu且 2 s, Xl Grass 

SArvillA? 

*19. Conocephalus 

Guillan 

1~ 

1~ 

2d'ざ

ld 

1a 

l c3 

Sima上U且gun 11. 刈

1Iad oyan 7, 心

1~Su1cadana 9, XI 

Asamkumba ng 9, 刈

Tanjun-SA.lamat 

9, Xll 

Simalungun 11, All 

鼠aize

Aran aran 

Upland rice 

20. EuconocAphalus sp. 1<3 

Upland ricA 

Aran aran 

Tanjungkarang 8, XJ Aran aran 

(Co1JiphorinaA) l't Tanjungkaran巳 12ぶ］

f'. Gryllacridaf, 

21. GBn. s -p. 

g. 0Bcanthidae 

*22. OAcanthus indicus 

ciA Saussure 

h, Trigonid.iid.a臼

1~ Tanjungkarang 5, Xt Aran aran 

3<3<3 3韓 Gudandatan l 7, Xl T oba cc o 

16 2'i?'i? Pulanpanggun 17,X」 TobaCC(J

1'i? Asamにumbau戸 9,¥ll Up land rice 

23. Anaxiuha lon只ipAnni S 16 Sukadana 9, X1 Aran aran 

8ArvillP 1a 2'1'<i1 Snkamenanti 3. 刈 Uo.l孔且d ric合

24 HomoAoxiゎha 15i1 Gudandatan 1 7, 刈 Tobacco 

lye oidAs Wa.lk Ar l'i? Ru kamAnant i 3, 刈 Soyb8an 

1a Asamにumbang 9, {ii Ur;land rice 

沃25.MAじioche bicolor 2露 2出Q SukamAnan ti 3,Xll nd rice 
ー・

Staも l 1ざ z<j!<;? Asamkumbang 9, ,Ji Upland r j_ c: e 

26. Trigoniciium 1,3 Tan jun--Selama t 

cicind⇔ loides Rambur 9, 刈 Upland rエC巳

i. 已neopt Aridae 

2 7. Eus cyrtus hAmelytru旦. 1ざ Sukadana 9, 刈 Aran aran 

de 且aan

-'<-2 8 己 crassic de 

Saussure 

2~~ Rambatan 2 6, XI J虹ぅanut, Weed 

25i'5i' Abaiaiat 2 9, Xl Soybean 

1 nymph Buにittin戸gi 3 o, Xl 

2 nymphs Sukam臼nanti3,Xll Upland rice 

1a 1~Tanjun--8elamat 9,Xli Upland rice 

1 a Simalungun 11. Xil Le区ume

一-J、ベ(),--



29. :J:'旦土旦g且邑三造L□竺巴旦
Cho pa rd 

2が:3'2'i!'i! Sukadana 9, ぶ Aran aran 

B. MA.NT日ODEA

j. M;cint合 iciaA 

::JO. 『ADOciAra sp. 1~ Tanj ungkarang 12, ふ

O. BLATT ARIA 

k. Blattellicia臼

3 L Gen. sp. 

32, Gen. sp. 

ld Z'i!Q 且adoyan

1a 且adoyan

7,)U~ 近aize

7, 入l Maize 

一几 DE且鼠APTE』l.A (エdentified by Mr. 11. Nishj_kawa) 

a. Car c in oph o ridae 

1. 已ubore l l i a, s p. 2 nyrr,p且s Kaban』ahe 10, 刈 Maize

2 

3. 

b. Che← lisochidaEl 

Proreus simulans St丘l 1~ Kota bumi 

Daya Ito 11, 刈 Mai口e

2~'? Tegi nPneng 13, .x1 Upland rice 

c. 『orfic且licia e 

rchus sp. 1~ Kotabumi 

Daya Ito 11, Al 試aiZ8 

1~ Jabun 

試itsugoro 18, Xi Maize 

皿 ISOI-•TERA (I dent ifieci by Dr. K. Morimoto, Governmenじ

Forest 已xperiment Station) 

a, Term:L t iciaP 

1. Odon toterm戸 sp.

S 日olrn旦ren?) 5exx Beじween

Bandung & 

Punglengan 1, XI Kicin臼ybea且

lV. 且已訊IPTH:RA

A. 」王臼T呂且OPTERA (Icl巳ntit'iecl by Dr. S. 試iya.JGoto J 

a. 1:'latasp ida合

1. Coptosorna variegatum 1'¥ 

（且臼rrich--SchiiffAr)

且otabumi

(PAGO) 

2. Br ac且yp.latys v孔且li i 1 o' 2~ ~ Bat i p Uh 

---lべ1. ― 

1 6. A-1 Legume 

2 6,)J 已gyptian 



(Fabricius) 1a 1~ sはどPcffiPllanL:i 31,Ai kidn臼ybPann

b. p合ntatomidae

3. 恥ucorysses grandis lQ'3~~ 且adoyan CasじP.l'Ol上7, 入l . 

Ti宜unberg ant 

妥4 Scotinophara 

coarctata(Fabricius) l,J 

2<;?':;! 

T臼gineneng 13, Xi Up.land r、iC8

Sukamenan ti 3, 刈 Up.land rice 

5. Eysarc oris ventra-・le;! 

lis (WAstwcod) 

As amkumbang 9, Xll 

6. JI:. Sp. 

7. Pl u迂 tia fimnria, 喜
（戸abriciusJ

決8. Nezara virid.ula 

(Linnaeus] 

*9. Menida t'ormosa、

(Westwood) 

1 c3 1~TAgin • neng 

1¥ 且ad_oyan

3 c3c3 3¥ ~Mu a r a 

l<J 1¥T  aman b o悶°

2ざ<J 1¥Bandarbuat; 

ld'lnymIJh Sukarami 

4~~ Teginenen区

lcJ B乳ndarbuat

lcJ 3~~Suにar 冠mi

lcJ Kabanjah,.i 

岳 10.PiAzod.orus hybn竺ごi_ 3 ,;i,;i 訊uara

Gmelin 3ぷr3'i>'i'Astmurjo 

c. Phylloc戸 ohalid.aA

13, XI 

7, Xl 

26, X 

6, 入i

2 3, 入

2 6, Xi 

13, Xi 

2 3, Xl 

3,Xll 

1 o, 刈

26, X 

14, XI 

and ric合

Up 1and. ri c己

MongbAan 

Soybean 

闘on巳bsan

1JpJ.and ricr-, 

Upland ric己

upla□ d rice 

，-り了 r.iC A 

Upland ric,-i 

閲aize

8 uyb印 □1

呂oybnan 

11. 翫 garramphus

hastatu旦

lr3 2~~Sukadana 9,;、<I Aran aran 

lnymph 

d. Coreidae 

12. AnoplocnAmis tumidip⇔ s 

(li'abごicius) 2nymphs A ba is iat 2 9, Xl 

13. Cletus trigonus 

(Thunber区l

14 C. ℃ unctulatus 

(WAstwood) 

1 5. C' 

一
s:p. 

1Q 

1a 

1~ 

*16. 且omo合 ocArus marginAllus 

Asamkumb孔nぢ 9,刈l

Muara 26, X 

Su』mmAn an ti 3, Xll 

Soybean 

Up12incl ric臼

UuJ_and ri c白

Uじland rice 

（日.Arrich-8c這 t・t・Ar) 1 nymph 日arloy an 1, XI 虻 on図 詞an

2aa 1冷 gin合nen立 13,XI I」e区llillf'ぅ

2rfo'2~Ci! Kotabumi 



(PAGO) 16, 心 Legume 

ld'3~~ Abaisiat 29, 刈 Legume 

矢 17. tortus linearis 1~ SU.l{adana 9, Xl Soy bean 

(_B1 a b r i c i u s) 1 a 丘otabumi

(Daya Ito l 11, XI Soybean 

2ao・ Astmurjo 14. XI Soybean 

1a 2¥~ Batipuh 2 6. XI Mungbean 

lQ Bogor 1 7, 刈 M i_;_np;b ea n 

*18 Le12tocorisa acut旦こ wa  1¥ Koじabuml

(ThunbArg) (Day a It o l 1 1, Xi Maize 

1~ Sukarami 2 6, 刈 Upland ri吟

2 r3r3 2'i? ~T an j u n -

Selama t 9, 刈 Upland r ics 

2aa As amkurnbang9, 刈 Upland rice 

-X-1 9 I」. chinensis ld' Pu.l an pangg un 1 7, Xi 孤aize

Da」」_as 1t;? Sukamenan ti 3, 刈 Upland rice 

*20. L. oratoria zaa 4~~ 闊uara 26, X Up上and ricfう

(『abriciusl 2ぶ 1~ Bandarbuat 23,Xl U11land ricA 

6r;Jc! 9~~Sulこ amenanti 3, 刈 Upland rice 

2詞 2~~ △ ss mk um bang 9, Xil Upland rice 

1 a 1 <;1 Tanj un---

＄臼lamat 9, Xl1 Upland rice 

21. L. sp. (n?) 1 d' As釦 nkum・bang 9, 刈 U pl a nci rice 

22エ。 sp. 1'¥ Kotabumi 

(Daya 1 to) 11, Xi 試aize

5 aa 9~ ~Ram b cl t an 2 6, XI sw合 et potato 

巳． LygaAidaA 

24 Phaenacantha 1Q Sllkamenanti 3, 刈 Upland rice 

どru門~土(Breddin)

25 Graptostethい旦 16 T狂njun-

sRrvus(Fabricius) Selamat 9, 刈 Upland rice 

*2 6. Pam臼 rans、. sp. 12d'o'lO'i!'i! Sukamenanti 3, 刈 Upland. rice 

f. 只ecluviiclae

2 7. パhinocoris 1a Sukadana 9, Xl 

costa1is(St 1a 1~ Gudanc.atan 17,Xl Tobacco 

28 Cosmolestes lo' Gはeland.atan 1 7, XI Tobacco 

pictic合 ps(St29うl) 

-163 



2 9_ Gron. sp. l d' S ukaciana 9, 刈 △r孔 n a ran 

三.Mj_rida

30、 Dortは8 Sp. 1¥ 区otab umi 

a Ito) 11. 刈

1 O' 丑UKittinggi 30,XJ ChLli 

31, Creonti乳des 1¥ Sはkar且en乳nti 3, •>Ji Soy be賃‘上

s 1,ma tr ens is 』)0じPlはS

沃32. [>;yr to・ ぃelt J. s 

2~~ flukadana 9,Xl Tobacco 

l'i:1 『ulanpanggはnl7.XI Tobacco 

33. c. (八.)sp. 1¥ Kotabはmi

(Daya Ito) 11,, 刈

46ざ 3¥¥ 呂U",{aciana 9, ,¥J Tobacco 

5,3d' 6';1'i' 『ulanpang只はn 17,Xl Tobacc~) 

34且A.lticus 1ざ Sukadana 9, Xi Maiz臼

Usinger lr'] 3~~ Teginenen区 13, Xl LAgurne 

*3 5. 丘合lap巳ltis thAivora 
. .. -・. 人・~

Watnrhousp, 1a 3~~ Buki tti賃図i 3 o, XI Chili 

B. 且〇認OPT巳RA (IdontifiRd by Dr.'工'. Ishi且ara, 酌hin直

UnivRrsityl 

il. TRttig合 llicLFJR

1. Bot且ro1Zoniil. indistincta 

(WalkA r) 2白xx

2. Tetti図合 lla sp合 ctr合， 1臼X

(Distant) 

b. D□ l t oconhalida合

r3 N臼℃hot己ttix

lAX 

4臼XX

nigroじjctus(St丘l) 3 白又又~

3臼XX

4. Inazuma dorsalis 

(Motschulsky) 2臼X又

5. Cicadu.lina bipunctata 

(Matsumura) 1 C-lX 

→ 戸'
ょ J 任ー

L a:r:1 Dunど1: 10, ペl

8 ukamenan ti 3, Xii 

丘A,ban j ah A 1 0, 刈

Sul~amnnan ti 3, 刈

T狂U,JllilQ:

Selamat 9, 刈

As:cirnkumbcJng 9, 刈

ros已18

rivier 

Upland ricA 

Uじland ricEl 

Ui:)18、nd rice 

Ucland ricA 

8ukamAnanti 3, 刈 Upland ric合

臼u幻am臼nanti 3, X[ Uplanは ricR



C令 ocybicia," 

6. 止mpoascanara macu_litrcns 

(』』otschu1sky) 4合 X又 Sukamenanti. 3,. 直 lanc'a r1.ce 

7. Thaia gl噂は：t・l l 

Dwolakowsピ己、 4合xx Su区clエrr;enarcti 3, 入ll Upland rice 

;,s. 40exx Bは区it t i. n g g i 3 o. Xi o旦ili

は. Delphaciclae 

沃 9. 8ogatel← la furcirera 

(Ho h) 10巳xx Sll区am巳nanti 3, ,,Jl and ricA 

10. N l rv己ta lu s ( 

lex SはkanH打只rnti 3, XlJ Up.land. rico 

11魯 LEiode 又. striat臼上lus

{Fallin) lex As乳mkum 9,)ill nd r ic A 

lex Sukamenanti 3, Xii Upl21,nd rice 

12, ビerkinsiolla papuAns~_s_ Mは1r

2A又x Kotabumi 

(Daya Ito) 11, 刈詞aize 

ペotabumilAX r 

(Daya エto) 11,Al Sorghum 

13. Tr opidocepha.la bru ⇔ nnis 
・- __ , ___ ., __ 

Staf. .l l8X AsamkumbE,,ng 9, ¥ll Upland rice 

・:+14 l1flrPgrinus maid...i.s . A砂且med

1oexx K ota bumi 

(Daya Ito) 11. X1 訊ai 口€ぅ

1oexx Sukarami 26, "Xl Ma iZA 

A. D臼rbid.a巳

沢 15.Proutista'IlOA門a(VvAstwood) 

20AXX S uka.1詞 nanti 3, 刈 Maize, 8 orghum 

4AXX Asarnkurnbang 9, XIl Up.land rice 

t'. Di asp idi da合 (IclA且tit'iAd by Dr. S. Takagi. 且okにaid.a

Un iv臼rsity)

*16. Psらudaulacaspis pent□ gona_ 

(Tar区ioni l many Muara 26, X Cassava 

many T可ginen已ng 1 3, Al Ca s s乳 V往

many S臼layo 2 6, XI Cass av a 

ぢ. Aphidid往 o (IdAnti.t'i. 巳d by Dr. T. Tanaka, Utsunomiya 

University) 

.~l 6 b一



17. Rh opal osiphum m狂idis Fitch 

many ごabung 18, JU Sorghum 

many Asamkumban 9,;<J[ Sorghum 

V. LEPIDOPTERA (エd.entified. by Mis. I. 且attori, National 

Institut合 fo r Ag r j_ c u l t u r al S c i An c e) 

a. 且GSpAridaA

1.'正 lieo~sp. 1白X SukamAnanti 3, XU Upland ricA 

b. Noctuidaら

2_ Sesamia in-t・erens Walk合 r

lAX SukamAnanti 3, Xll Up.land ricA 

3. 8podo1)tAra li tura Fabricius 

1a Taman bog o 6, XI 試 on琶bean
， 

沃4. 且elicovArpa assulta GuAn臼
.. 

3 larvaA Sukarami 26, XI Maize 

3 larvaA SukamAnanti 3,Xli 鼠aiZl'l

5. 王lA_licavArpa sn. 1 larva K ota bumi 

(Daya エtO) 11, Xl 鼠siz臼

6 Agrotis STJ. 1 larva. Alahan 

Panjang 2 7, XJ I'otato 

7. Plusia (Di巳chrysia) sp. 
- -

1~ Sukarami 2 6. ~xJ_ 

8. Plu sia (Chrys odAixi s) sp. 

16 Suにamenanti 2, 刈I S oybAan 

9. Gen. sn (AcontinaA) 

1a BRtipuh 24, XI PAanut 

c. 「Thyridida.A

10. Stri図lina scitaria. WP!、lkAr?

Id' Ramb孔tan Zo,XI PAanut 

d. Pyralida A 

沃 11.Tryporyza inc合 rtula旦Walker

1~Tanjungkaranp; 20, XI Light 

2 J.arvae Suka111臼nanti 3, XII Upland ri c臼

*12 ChiJ o suppressalis V. 「alkAr

2 larvan Sukamnnan ti 3, 刈 Up.land ri c己

夭13.Cna、pha l o c r o c i s m r., d i n al i s 

GUAU 2~~ Batupalano 30,Xl MaizA 

―-l ,_iぢ一ー



2 .larvae 日は1l:am合na.ロti 3, N1 り nci ricら

2 .lrtrvae Asaml{Umゎn.n 9, 1¥tl Ma jz Eぅ

14. Ostrinin furnaca、1is Guen丘

3 上arvae 且ambatan 2 6, XI 囚!aize

10 larvas Batは CJ 3 0, 入L 訊aiZA 

3 larvaA Sukarne, anti 3, 入U心1aize 

4 larvae Asamkumban 9,Ail l如aize

Sorghum 

Xl 5. 且eciyl台:pta indica_:1:_巳応abricius

3的 3~¥ Suka工合nanti 3, 刈 S oyb旦 n

沃 16.G,"n, sp. (ミyraustinae)

臼魯 T or tr i c .i da A 

沃 17. G己n.Sp. 

t'. i.}AlACにiidae

16 1<;1 己乳立 jarkartara且a1yu

1 2, Xl PA an u t 

4 larva Eぅ五ambFJ.tan 26, Xi PAanut 

1 上arva Batipu且 26,)U Peanut 

4 larva臼 Abaisiat 29, Al 王合anut、

*1り 上j且thorim合、合 a opercul白 lls

Z合 11臼r 5絞 5'i2~Payaku江1buh25,Xl Potato 

zaa 2~~Arahan 砂anjang

27, Xl Poじato 

2ぷ3'3'¥'1! Kota-・Gadt1Lg 10, 刈 Potato

*19.P. hA上io:pa_ Low 366 3<i?<i? Sukをd.ana 9, Xl T oba cc o 

1oaa 11r;!r;! Gudandatan 17,Xl Tob<JCCO 

2 aa 3~~ 『ulanpanggun 1 7, Xl Tobacco 

沢20.GAn. s℃・ 3ざ<J 3~Q Ram bat an z 6, Xl PAanut 

3 larvaり Bati puh 2 6, X1 喜 anut 

3 larvae Abai si at 2 9, X1 Peanut 

g. 上?.lu t⇔ llidaA 

沃 21.Plutell孔 xylost三｝り Linnri

7甜 l'i> Batupalano 30, XI Cabbage 

2紅 2~!7 尺 0 じ a·パ-Gadung 10,XlI Cabbage 

VI. COL已0『T已RA

a, J:l.arDalida已（エdenti t'iAは by Dr. A. 且abu, National 

Ins ti tu tR for Agri cはlじur狂l SciencR) 

--l 6ワー



*l O:phi on⇔ a (Oohi onR乳
ふ

） 

nigrot且 ciat_a Schmidt-Goeb旦

8 exx. Sukamenan ti 3, 刈 Upla、nd ric臼

2. O(SAtouhionea l ishii ishii 

且abu lex 

t'i豆ld

St1kamenanti 3, Xil Upland rice 

fi臼ld

b. StaphilinidaA (エdentified by Mr. Y. Watanab叫 Tokyo

University ot・AgricultはYA}

*3. 四直臼rus f'us ci Jl戸旦 Curtis

1~ 

2~~ 

1ざ 1'i?

Batipuh 26,XI 

SukamAnanti 3,Xll Soyb疇 n fialci 

SukamAnanti 3,Xll Uplanci rice 

fi己lei

c. N i t i cl u l i cl a臼 (IclAntified by Mr. S. Hisamatsu, 已hime

Uni vArs i ty) 

*4. Car-pophilus mutilatはS

Erichson 1~Mu a ra 2 6, XI 忍 iz白 Aar

2<3'<3'2~~SukamAnan ti 3, 刈試aize ear 

5. C. marginEillus 

Motschulsky 1~ Asamkumbang 9, Xll Upland. r ic合

d. Rhiz ophagida、臼 (Ident i f'i A cl. by ぶ1r. S. 』-fisam孔 tsu, Ehirn合

UnivArsity) 

沃6. MimemodAs monstrosus (R臼ittAr)

1'¥-"1uara 26, XI MaizA ear 

2d'cf 2'¥'¥Sukamenanti 3, 刈 MaizA e孔r

A. Heうlodid.aA (Identified by Mr. S, 且isamat su, 已himA

u . niversity) 

7. Sci rt As~ostula tus 

W月t臼 rhouse lAX Ja.bun 18, xI Mai z⇔ fiりld

8. 且ydrocy℃hon rut'i thorax 

/ GAmmingElr) 2合xx 2 6, XI 已gyntian

kiclnAybAan 

f. D臼rmestidaA (Iclentif'iAcl by l紅r. s. 且isamats u, J:::him臼

Batiiiuh 

9. 巳vorin合a sp. 

Univ白 rsity)

2AXX 

---:;_ -5 ,:, --

Kotabumi 

(Daya Ito) 11, Xl Mai口⇔



10. Or:phinus f'ulvi:pAs 

(Gu羞rin-l誌 n臼V上llA) lex Bp,, じipuh 26魯ふ ian 

k.idn町rbean

g. 王halacridaA (Identit'iAd by lvl.r. S. disaruatsu, 己hime

University) 

1 L Ganyru s sp. lAX Kotabumi 

(Daya I to) 11. Xi 孤aize

12。エhalac rus sp. 1 DX  Bat ipuh 26, XI 」力gyptian

kicl.nAy oean 

b. CoccinAllicl.ae {Icl.entifiecl. by Mr. M. Miya.take, 己himA

u . fll VG  rsi ty) 

13. Cry1J1:ogonus orbicu上は S

(Gyl上enhal) lex 

-,(-14. Chilo c oru.s mAlan ophthalmu.s 

Jvlulsant 2exx 

7exx 

Zexx 

Asamkum bang 9, 刈りp_land ri c巳

fi巳ld

話uara

Muara 

B1usari 

2 6, X Up.land. rice 

field. 

2 6, X Cassava 

7,Xl Cassav孔

lAX TAginAnAng 13, XI Cassava 

lex 

15. C QA l ora ins、合 lis 

(Fabricius) t'. partita、

(Mulsant) lA又

16 (;. unicolor (J,7abricius) 

1 EうX

1 7. Spil ocar1a bissAllata 
ー •ー・

(Mulsant) lex 

18. L 合rrm1a s炉 lex

*19. Micraspis lin白ata

(Thunberg) 2臼xx

3AXX 

lex 

8 8XX 

PuJ_anp:u1ggun 1 7, Xl Co ft'的

BA ti puh 2 6. Xi .Peanut t・ielrl 

Kotabun1i 

(P1¥GO) 16, XI LAgumA t'ieilcl 

Ba ti puh 2 6, XJ Peanut fiAld 

Kabanjahe 1 o, Xll 詞aize f'ield 

Muara 2 6, X Uplanci rice 

t'i A ld 

Tamambogo 6, XI 闊aize fi巳lei

Kot a bumi 

(Daya Ito) 11, X1 入1aiZ8 fi己1d

Tegineneng 1 3, Xi Uplanci r:i.ce 

―-1 f'J --



f'i fぅld

3臼XX K喝tabは］『li

(p△「J-()) ] 6, 入i ~し＇~~ 臼b夕 U江!A f上~合lei

lex B月 江dcJrbucJ、じ 2 3, Xl Up.lbnd ric臼

1・iej_d 

1臼又 Su ka汀戸 nanti 3, Ail Up.lanri r i c臼

-field 

20此 aft'.licta (闘且L0ant]

50.xx 討,,lU ?a ra 26, X UplancL ric←} 

2 1. 見． ciisccJlor (:B'abricius) 

1己X Jabun 1 s, Xl 凰孔i臼 G fi臼lei

2 2 Harmoni.'l, 8、rc u at a (},7 a b r i c i u s) 

1 nx Asamにunbang 9, 刈 ric合

fiol己

沃 23.lV!Anochi.lus s合又 ::imaculatus
.. 

(Fa bri ci us) 2ex又 且adoy an 7, Xi MFJi曰臼 f ]_合lcl

2臼XX ＇『叫苔 ln已n賛 □只 13, ,XI S :.iybAan 『i巳ld

lPX Kotabumi 

(PAGO) 16, XI エ圧→fJ,U'IlA fi合］且

3 AXX Jabun 1 s. Xl Mai冗合 『l,,lei 

2PXX Payakunbub 2 5, X[ Pot狂 to t'i臼 ld

1己X AD汀 1-;,:unbang 9, 刈 Upland ric己

t'i nld 

znxx 尺cJban』ilhP 1 o, 刈 試3i口p, t'iAld 

24 Coccj了〕臼 11孔 trs,nsv,ci 8 

(『abrlClは8) 1合x 鼠Uilra 26, X 汀pland ric臼

1臼X Bat u且 2 6, XI 上つ合 anut t・if'lld 

1臼又 K21b0njahA 1 0, 刈l 心!aiz臼 t'i白 ld

*2 5. 三 nos只ui.lachna v j_gi nti oct ouunc tat a t弓rrij:;竺

（訊ulsantl 1合x Pulanpanggun 17, XI Tomato 

3臼xx Payakunbuh 25, ,{]『 ot合.tり

i. T臼口咋rionidan (エ clAntj_fi, 万d b >r Mr. )孔. Miyatak臼， 己him白

Univ臼 rBi ty) 

26. Tri bo_lium cast月n⇔um 

（日臼rbt1t)

27. L臼iochrinus sr). 

1,cix 

3PXX 

-1ワ:)-・ 

Padan口、 28, X1 Mai z合 fiAld

『21.Y□,kunbuに 25, Xl Gr狂 ss tiりld



j. CantharidaA (Icl白 ntit・iAd by Mr. Miya tak8, Ehime 

University) 

28. Cantharicla巳 Gen. s1:. 

l8X Bukittinggi 30,XI Upland rice 

fie lcl 

2白xx Sukamenanti 3, Xii Upland rice 

f'ie lei 

に. Chrysomelicl2.e (Iclentif'iecl by Dr. S. Kimoto, KurumA 

UnivArsity) 

2 9. Mon ta bit・asciata 

且ornstedt 6臼XX 氏otabumi

(Daya Ito) 11. XL lvfaize 

30 M. 且ier cum 

鼠otschu上sky 3AXX Sukam巳nanti 3, Xll Upland ric臼

f'ield 

31. Di clacli a (=1Uspa) 

armi区Ara (Oli v.) lex Tegin白nAng 13, ,XI U℃ land. ricA 

32 Rbadinosa parvu上巳

Motsc上rnlsky 2exx Kot a bumi 

(Daya Ito) 11, Xl 訊aize

1臼X Bandarbuat 23, Xl Upland ricA 

3 3. D合 rcAtina sp. lex Bukittinggi 30,Xl Mai四 El f i B lei 

*3,1. ChaetocnAma (T.lan or且a)

basa旦豆 Ba.ly 3AXX ＄は且ab孔ndon 7, XI 鼠aize fieこd

1. CurculionidaB (IdAntit'ied by Dr. K. 試 orimotc,Gov臼rnment

35. Phytoscaphus 

1,-iporinus Faust 

日'orRst

48XX 

rimAnt Station) 

Bukit1linggi 30,)J Chili 

lAx 8ukam0nanti 3, Xll Upland. rice 

t'i臼lei

3 6. 且ypomACAs squamosus 且orbst

1 AX 

沃37. Sit o-r;h i l u. s z Aaェais

孤oschu.上sky 2oxx 

4AXX 

lex 

Aba is ia t 

Astmurj o 

Padang 

Ta,lu 

*38. Cyl8s formicarius Fabricius 

-]"/1-

2 9, xt 呂oyb臼an

14, XI 呂oybean

28, Xl Maizri 

3, Xli 



lOexx 五L岸 ittinp; □ 3 0, 刈

且,. Bruchid孔 8 (エdentifj台d by Dr. K 試or.imotっ, Go v,?r四mい口 t

Forest 『ぷ戸nrimont Station) 

*3 9, Cal上osobruchus macu.l合 tus

『8br l ClはEl 1::any r
 

0> g] 。
已 1 9, 叫幻ongbe, a□ 

VJI. HYMENC〕『TER△

a. 『orrnicida臼 (Id臼ntit'ied by .Mr. 1v1. f(ubotal 

*L A1'-oplo」豆℃i 8 ] 0叫応 s_ 12 exx B.lusar i 

(JArdnn) 旦adoyan

2. Pclyrhachl弓 rma) sp. 

4臼XX Blusari 

且adoyci、n

*3. J合 cophylla smaragdina 

(Fabricius) 8臼xx Blusari 

且odoyan

7. Xl :Ma 1ze 

7, XJ 

Q
、c

 
ー

r~ 
Ta 

こci ri C己

7, ,¥[ Up誌工d ric1二｝

Vlil, DIFTERA (Identifi臼d by Mr. N. 1,7ukuha ra, 吋at.iorw .. 1 

Institute t・or Agricultural Sci巳nee)

Pc. Muscidae 

.入・1. AthArigona exigua Stein 

1~Payakun buh 25, XI .Aran an, 且

lc-J 2¥5? 8ukam合 nanti 3, 刈リp.land rice 

b. Agr omyzida臼

2. Ophiomyia centrosematis 

de Moijr-ire 

沃3. lVlr-ilanagromyza so ja己

Zohntn臼r

1~ TArzineneng 13,Xl Soybean 

H 呂imalungun 11, X.11 3 oァbPan

- l'7 ;z― 



Tab上己 35 三ンこじら riment sub,:;ects 孔t 工乃an豆1nbog::i Fi臼J.d, 1974~1975. 

1勺、H上ati cnslしし ps b合twe白 n 1・ 令 rtLlizer appli cc: ti en はIlliyielci nぅspODEJ 

'Jt'corn ancl 201ベ un d.i. ff合 l'A門 t soils ty110 in t}rn ar巳SEl IV寸丘臼 r台

th、 se crops ar臼 grown.

只81乳 tions s b臼 twH2n t・Artili乙白 r a i.cation and yie」d. rAspons巳

of corn and sorghはm by use oご soi.l ar且1alyscis. 

Yielcl potentials ot・prorrns li□ ElS anci rょ合w vari合じ i88. 

巳f'土.C➔ C t B O f'N. P, K t'合 ri::;i1i口ation on growt且 and yi合lei ot・corn. 

じir⇔ct anci r白sidua.l of'f'ects of liビ10 and. phosp且ate a 

on corn 

ic2,tion 

巳・ff百 cts ot・d_j_ff, ぅr巳nt i;:1eth 、~,d of weed_ control on growth 自，nd

yi巳lei of corn grown with di t・t・erAnt .l合vel ot・til上age.

_½)ft' 巳 cts of cassava type, spacing and JJOpctlation on pert・ormance 

of corn, rice and p臼anはts in cropping p2tterns uoing thAse 

crops. 

工臼rforma刀 CA of" dit'f'Arent soybea、n varieties when inじercropping

with early and late ma、tctring varieじies ot・corn. 

Vari白ty tria上 on soybean. 

己ff'ects of p.lant popctlation with diffenant fertilizations to 

soybean plFJ.nts. 

Yi白lei poten tia_ls ct・promising _linAs and 且ew variAt.i臼s ot・ 

p白a.nはts and mungbFJans. 

I'opu1ation expAriment of up.land rice. 

E『fActs 01・ diH・臼rent mAthods ot・ w,cied control on growth and 

yiAJd of'up.lci.nd rice. 

l□ rti.lizAr AJ汀）臼riment.

已fi:'A C t 8 Of N, K f臼rtili口ation on yi白 ld ot・cassava. 

Vari己ty t rai1 on cassava. 

-17 3-



TablA 36, JapanAsA GovArnmAnt Organj.zations ancl CompaniAs in 

Lampung 

Organization 

Company 

LA蘭PUNG TANI 

1li'iKMUR PROJECT 

ot・:fi.ce: 

AddrAss 

c/o. DエNAS PERTANエAN PROPエNSエ

Lampung, JL. 且．此 Yamin. No. 1 

Tanjung Karanみ Lampung, La.mpung 

T⇔ ngaね

T且已 J-APAN MONOPOLY 

CORPORATエON

P. T. MITSUGORO 上{ead ot't'ice: JL. Sukarj o Wiryopranoto 29 A, 

Jakarta 

Tanjung Karang Branch Ot't'ic臼： J L. As ahan. 2, 

Pahoman, Tanjung Karang, Lampung 

Plantation: No. I; Sri W且awono

且o.2; l"Akawa tang 

No. 3; Jabung 

No. 4; BA rg An 

P. T, じAYA ITOH Of'f'i erぅ： JL. Tanj ung P己rak No. 38, T臼 luk

BAtung, Lampung 

『ro』Act: Blamban町an .Pagar, K otabumi, 

Lampung Utara 

P. T. PADANG RATU Hearl ot・t・icA: Nusantara Building (22nd Floor) 

ょ¥aricultural JL. M. 且. Thamrin No. 59, Jakarta 

Corpora ti on 

（ビAGO)

Lampung Branch Ot'fic己： JL. Brantas 2-6, 

Tanjung Karang, La.mpung; 

Proj合 ct: 王ad乳ngratu, Lampung T白ngah,

Lam, 冥 ng

NIPPON KOE」工 CO. Oft'ic合：

LTD 

Way J己para 『roj合 ct NエPPON KO已I

CO. LTD. T臼 luk BAtung, L孔mpung

PA(丁[『IC CONSULT八NTS MA s s : Pr oy正k JL. T. B合 tung--Bakauhun

エド'I汀りRNATIONAL

~ ~ _l 7 i —-

3L. Wijaya K⇔ flu ma, 王ah.'lェan,

T8njung Karan17, • しampung



Tab.1.0 3 7. J・apan臼 BR r合 sid. 合nt;S lll しa江1pung

員a、me

KI試U塁 Kan

AcidrASS 

P. T. ~HTSUGORO, Sri Bhawono, しabuhan 

Maringgai, Metro, Lampはng

YA鼠△GUC且I Bはnkichi・-Do-

SATO lvlasayo shi -Do--

TOBI I SH工且id白ki -Du-

, TSUKAMOTO Masahiko P. T. 認工TSOGORO,Flanじation No. 2, 

Pekawatang, Lampung Tengah, Lampung 

闘AKANO 辻ir oshi 

Machiko 

紅日民i'¥.I 『atsはji

I.BUKエ YoshinoじU

王）. T. 証ITSUGO且0,Plan ta ti on No. 3, Ja bung, 

Lampung エengah,Lampumg 

P. T. MIT SUGO且0,p上antation No. 4, BArgen, 

Lampung Tengi:l、h,• しampung

P. T. DAYA ITO且， JL.Y~Ivl. 心 Daha上an No. 3, 

Pa且oman,Tanjung K.arang, Lampung 

い TSUURA Kuniyul口i -Do・-

囚OGAI 闘inoru ProjAct P. T. DAYA ITO口 Blambangan Pagar, 

Kotabumi, Lampung Utara 

SUZUKI 位[oじohar u 

〗TAぷIJAKAWA K ohzo 

『UTATSUGI Hiroshi 

SASM』A 且iroyuld 

SEI Tomi o 

廿'usako

試A尺UTA Ichiro 

0且KI Iwa o 

OTA八;r C『 (1r~hihito

ぶ1ATSUI Noboru 

SHIKIO且I Aヒira

KIMURA Tatsuz o 

S且IらUYA ぶ1inoru

UEDA Kengo 

-Do-

-Do -

-Do・-

FAGO Lampung Branch ot・t・ice, .Jし. Brantas 

2-・6, Tanjung Karang, Lampung 

Froyek 『; T. Paciangratu A筵ricultural Cor--

むoration,

-Do-

Way Jnpara Project, NIPPON KO.BJI 00, LTD. 
了臼 lul{ Britung, Larrmunrz, P. 0. Box 46 

-Do-

-Do--

『acific Consultants International, 試888.

Proyek JL. T. Betung-Bakaununi, JL. Wijaya 

Ke0uma, I)ahoman, Tanjung Karang 

, -Do-

--Do-

-Do-

-1?  5-



NO.JIMA Kazwna 且otelWijaya Kesuma, J'L. Dr. Susilo, 

Pahoman, Teluk Betung, Lamung 

NAGAI Kotaro -Do-

SHIRAKU Akira -Do-

KOSAKA Jira 

NAKAJIMA Akira 

且IROSE ShohAi 

SUZUKI Tada o 

MORI Hiroshi 

IS且エDA Tadato 

Yuko 

KATO Sigeichi 

Sachiko 

且ATTORI Koji 

Noriko 

GOTO Ryonosuke 

Noriko 

SUZUKI Michimasa 

ARAKI Mikio 

JL. Kemuning 31 Tanj ung Karar心 Lampung

-Do-

Komplek Perumahan Dinas Pertanian JL. 

Kenunting, Lampung 

-Do-

Proyek Desi Baja No. 7 Pahaman, Te_luk 

BA tung, Lampung 

Proyek DAsi Baja No. 6 Pahoman, Teluk 

Be tung, Lampung 

Froyek Desi Baja No. 5 Pahoman, TAluk 

Betung, Lampung 

Proyek Desi Baja No. 13, Pahoman, Teluk 

BAtung, Lampung 

Proyek Besi Baja No. 16, Pahoman, Teluk 

Betung, Lampung 

The ;rapan Monopoly Corporation 

-Do-

Table 38. Air temperature at Sukarami (920 m -from 

sea level) of'West Sumatra 

Ten days 1973 1974 

Month 

-period 1:00 13; 00 1s:oo max. min. 

1 18.5 21.7 20.4 

Jan. 2 18.4 23.1 20.7 

3 18.0 24.1 21.6 

1 18.5 2L9 21.8 

Feb. 2 18.4 22.3 21.3 

3 19.9 23.7 21.7 

1 18.5 23.0 21.7 

M11r. 2 19.1 22 8 20.7 

3 18.7 246 21.4 

1 18.7 2 4.7 21.4 

Apr. 2 19.0 2 5.1 21.7 

3 19.6 22.7 20.4 

・-・lワ6・・-



l 18.Y 242 ~1.9 

May. 2 191 2 5.6 21.Y 

;j 18.7 242 2 1.0 
- • -ヽ---→-・・・ •—• ----ー--一.-・ ヽ-→ •• --_.....,. -→ --•• - .・・- --・・-→ • ャ---ヤ.-- . ―←← ----• • --→ ------

1 18.9 24.2 2 1.0 2 5.7 1 7.7 

Jun. 2 18.8 24 7 21.6 2 5.0 1 7.6 

3 18.7 2 3.6 20.1 24.4 1 7.1 
~- • "'"' →ヤー』 —--- -・--- ' • • → -・ 一 -- -- • • -

1 18.6 24.8 21.8 2 5.0 1 7.4 

Ju_L. 2 18.6 2 5.9 2 2.4 247 1 7.4 

3 17.9 245 2 0.9 242 1 7.8 

1 18.1 24.1 20.8 2 5.5 18.4 

Aug. 2 19.3 24.5 21.3 2 5.4 179 

3 18.8 24 4 2 1.2 24.6 1 7.6 
--・.. ・-・-•• —-~. ・・--- . ヽ. • .• - • . •• . • . • •• 

1 1 7.9 2 3,1 2 1.4 24.1 1 7.2 

Sep. 2 18.4 2 2,6 21.7 2 3.2 18.0 

3 18.7 2 ::l.6 2 0.9 23.6 1 7.9 

1 18.6 2 3.8 20.3 24.l 1 7.9 

Oct. 2 18.8 227 2 0.9 2 3.9 18.4 

- . 3 - 18.6 2 3.2 2 1.0 2 3-・ .5 1 8.0 

1 18.5 2 3.4 2 L3 227 18.6 

Nov. 2 18.3 24.1 20.9 2 3.7 18.2 

3 18.8 227 20.3 

1 18.7 2 3.1 20.9 

DAC學 2 18.4 214 19.6 

3 1 7. 7 21.7 

Table 39. 只ain--1・a11 anci raュn clays at three 

agricultura上 AxperimRnt stations in 

West Sumatra 

(Pr: Freci1iitation, NRD:Nnmber of'rain day) 

― -之心- .. 

Year Jan. Feb. Mar. Apr. l, 位1y.Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Total 

-―-・---・-・--・- . ---・---------- -----. .. ---・・----・ 一--・--., - --- --

Bandar Buat 

Pr 85 397 641 333 285 641 505 333 593 569 656 5038 
1968 

N.RD 2 1 2 11 6 6 17 16 ， 1 7 1 3 12 121 

す上-r; 272 343 301 299 326 289 268 432 503 475 475 364 4347 
19n9 

NRD 1 0 18 19 1 3 20 1 ,1 11 17 18 20 14 1 4 188 

Pr 83 105 447 387 224 183 128 283 413~l91 683 285 3612 
1970 

尺Im 8 ， 1 8 13 11 11 11 1 5 17 19 15 13 160 

I'r 194 8,! 256 223 205 263 302 410 293 403 433 646 3712 
]971 

NRD ， 5 20 20 10 12 13 18 20 18 27 22 1 9 ,1 

I'r 156 483 326 315 780 132 170 271 314 126 516 399 3988 
1972 

NRD 1 4 22 16 23 1 4 6 8 13 18 12 1 8 21 185 

―-1 "I'i --



エ）r 167 222 570 368 297 384 360 362 456 388 267 427 4268 
1973 

闘只且 7 l 3 20 25 14 18 8 21 19 14 15 24 19 8 
→—し— -→ -----・- -・-・---・ ------→．＂`` —~-~- --・・ -・--→ . - --→ふ------・--・・・ ---・-・ — --・ -----・ と---→--—•• - ---—----一---- -- ← ----~ --~--→ヘ--- -- --- --• . ・一し一—·--- 一ー←-----・-

Ramba 1;an 
. .. 

l'r 207 67 2り)5 1 3 9 33 2 5 13 7 1 1 6Y 276 176 167 1512 
1968 

闘RD 14 3 15 14 2 3 ， 3 5 17 1 5 1 6 11 6 

『r 155 141 227 237 228 87 80 207 107 105 269 374 2217 
1969 

NRD 1 3 13 11 1 5 13 8 4 10 8 11 23 1 9 148 

『r 111 173 214 121 99 62 13 5 75 250 257 176 37 1700 
1970 

N只D 11 12 13 8 5 7 ・8 12 16 15 17 7 1 3 1 

Pr 346 123 192 318 68 88 64 133 277 30 25 149 1813 
1971 

NRD 20 15 1 5 15 5 6 6 12 11 7 3 11 125 

Pr 235 211 158 298 75 81 60 35 132 153 197 304 ]939 
1972 

NRD l 5 12 11 1 9 13 6 4 4 1 6 11 1 8 21 15 0 

『r 152 147 138 266 160 52 33 232 134 159 16 133 1622 
1973 

闘RD 1 1 14 1 6 21 12 ， 5 12 8 ， 4 15 1:-16 
ー・..•'-~ - -- . ••• .... -- ・-・--- • -- -・--- -一'--・---・ ヤ- . . .. 一. . • . . • - -- ---・---- • • 

8uteara:ni 
--'""  

Pr 48 78 40 49 341 391 368 1313 
1968 

闘只D 2 13 11 7 27 24 20 10 4 

Pr 319 872 398 282 584 98 25 271 80 325 396 278 3928 
1969 

凶RD 2 1 26 22 12 26 11 6 1 5 4 13 21 26 209 

Pr 202 139 234 182 106 96 201 146 276 443 188 154 2367 
1970 

>rnD 12 15 14 1 8 12 10 16 1 0 15 23 23 18 186 

Pr ,124 107 290 218 102 95 78 209 321 100 217 279 2140 
1971 

NRD 25 1 6 19 22 10 l 1 15 10 19 22 28 26 226 

Pr 240 292 284 297 321 237 95 133 196 258 373 487 3213 
1972 

NRD 22 23 16 25 19 1 6 8 22 22 25 25 29 251 

『r 339 226 256 362 122 173 181 313 201 263 102 264 2802 
1973 

NRD 19 25 21 25 21 18 11 19 2 2 18 17 22 238 

―--l アハ~一
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Table 41. C旦emical properties of'main soils iロ

WAst Sumatra 『rovince.

... ← . ~-- -~--. 

Avai上ab上⇔ 已X:C且angeall] 

Soil type p且（且2 0) D旦（区01) ら 05 K 

(mg/100戸 D.S.) (mg/lOOg正 ふ ）

Ando sol 4. 6~  5.0 6. 3 ~6. 5 6 ~ 1 1 2 5 ~ 5 8 

Heel-Yell ow 3, 8 ~4  0 5. 9 ~6. 5 1 ~ 3 2 ~, 5 

Podo乞 ols

Latosols 4 7~4. 8 4~  5 2 4 ~ 2 5 

Regoeols 4. 0~4. 7 6. O・、6.4 2 ~  fi 1 ~ 2 8 

Alluvia_l 4 0 ~5. 2 1 ~  4 

Analyz合d. by West Germany Proj2ct Tearr1. 

Table 42. Land utilization in West Sumatra 

Kind of land usA Acr8age 

1. Low land paddy field 

- Well - drained field 93,703 旦"':'1. 

- Poor - drained f'ield 10 9,814 且a.

2. Upland paddy f'ie.ld 11,818 且a.

3. Uoland f'iAld f'or upland crops 159,255 丘孔．

4. Possibility f'or n臼w cultivated arAa 1 5 1.0 7 4 且a.

(not in eluding hilly r臼 gion)

5. Yards 4,943 ria. 

6. ForAst 1.7 0 8,6 fi 6 且a.

7. OthArs 2,004,874 且a.

Total acreagA of V, りc,st Sumatra 4,244,158 HA、•

-j  8'.) -



Table 43, 且istri buti on of t'arm si乙e in West 

Sumatra. 

Size ot・:t'arm Percentagfl 

0. 1 ~ 0. 4 9 且a. 5 L 3 0 

0. 5~0. 9 9 且a. 2 9.3 0 

1.0 ~ 1.49 且a. 1 2. 3 0 

1.5~1,99 丘a. 3.3 0 

2. 0 ~ 2 9 9 且a. 3.2 0 

3s O~3s 9 9 Ha. 0. 4 8 

40 ~ 499 且a. 0. 0 2 

More than 5 且a. 0. 1 0 

Table 44. AcreagA of t'iAld crops in WP.st 

Sumatra 

Crop 且a. YBar 

Upland r:i.ce 1 1. 8 1 8 1 9 7 3 

Cas2ava 5, 8 3 3 II 

Mai口e 5. 8 2 3 II 

Pea nut 3, 8 3 7 II 

SwAet potato 3. I 4 4 II 

SoybAan 2, 4 7 8 II 

Green nut 2.2 0 6 II 

バubber 4 3, 7 4 6 

Coconut 5 2. 0 0 0 

Cassia 8, 0 0 0 ~ 1 2, 0 0 0 

0ノlovAs 7, 0 0 0 ~ 1 1, 0 0 0 

NutmAg 6 0 0 ~7  0 0 

GingAr 1 5 0 ~2  0 0 

-18  1-



Table 45. 旦arvested area and production of SACO冗dary

er t・rom 1959 to 1973 

Year Are a harvested, ha. Production, t Kg/ha 

鼠ai口C

Average of 
5, 1 6 8 4 9.5 2 9. 5 8 

1959ヘ- 19 6 8 

1969 4,6 9 4 6 4 1 0 1 3. 7 0 
1970 6,139 6 0.8 7 9. 9 0 
1971 5, 5 4 6 5 3.3 5 9 6 0 
1972 4,5 0 6 5 4.6 0 1 2. 1 0 
197 3 5,8 2 3 6 9. 3 9 1 1. 9 2 

Average of 
8 8 4 6 3 5 7. 1 8 

1959-1968 

1969 4 5 0 4 6 3 1 0. 2 0 
1970 6 5 0 6 0 0 9.2 0 
1971 1. 1 0 6 1. 0 5 0 9.5 0 
1972 9 1 3 8 7 5 9. 5 8 
1973 5 0 7 1 1 2 

AveragA ot・ 
1. 0 1 0 7 4 4 7. 3 7 

1959--1968 

1969 7 2 2 3 6 4 5. 0 4 
1970 1. 7 7 l 1. 4 4 9 8.1 8 
1971 2. 0 4 8 1,774 8.5 2 
1972 1. 5 5 2 1, 2 7 5 8 2 2 
1973 2. 2 0 6 1,907 8. 6 4 

Peanut 

Average ot' 
5, 7 8 6 4, 5 5 4 7. 8 7 

19:19-1968 

1969 2. 5 8 8 3, 3 9 l 1 3.2 0 
1970 3, 6 0 3 3. 7 9 2 1 0. 5 0 
1971 4, 5 1 1 5,572 1 2 4 0 
1972 3, 0 9 5 3, 0 4 0 9.8 0 
1973 8 3 7 0 2 4 1 3. 0 9 

Av合 r孔rze of 

1959~1968 5, 2 7 3 114,375 2 1 6 9 4 

196 9 5.4 5 4 8 7, 3 7 5 1 6 2 2 0 
1970 5, 4 2 6 8 3, 3 4 3 1 5 3. 6 0 
1 9 7 1 5, 8 1 9 8 8,0 3 3 151.29 
1972 5, 1 9 0 92,180 1 7 7. 6 1 
1973 5, 8 3 3 _ 9 (i, 0 6 2 1 n 4 6 7 

日W虹et potato 

AvAr1'1gA of' 
3, 4 3 6 3 2. 8 2 4 9 5.5 3 

1959-1968 

1969 2. 9 9 4 2 6,5 6 0 8 8. 7 0 
19 70 3,136 2 5.6 2 7 8 1. 7 0 

1971 3, 3 0 6 3 2. 7 0 4 9 8, 9 0 

1972 3, 2 5 0 3 3, 8 8 5 1 0 4 2 0 

1973 3,144 2 9, 2 2 9 9 2 9 6 

--lf3;:: ~ 



Table 46, ~:i.rt"la harvested in 1972 

飢 往 ize Soybean Mungb己an 呂weet
County 

（％） （％） （％） 
Peanuts Cassava Poじa.toes

Aga江l 731.95ha 4 7 1.5 0 6 8 3.5 0 39025 

(13.5) (11.5) (11.6) (14 3) 

PPcSaman 9 02-2 5 4 25.0 0 5 9 3.0 5 6 2 6.3 5 1.0 6 5.7 0 4 6 6.0 0 

(16.6} (3 5.7) (3 7.1) (15.2) (18.2) (1 7.0) 

50 Kota 3 5 5.00 6.llO 9.5 0 13 1.5 0 875 16 6.00 

(6.5) (0.5) (0.4) (3.2) (148) (6 1) 

Tana且 9 21.00 40.0 0 152.50 1,435.00 850.5 0 4 5 3.0 0 

Datar (1 7.0) (3.4 l (9.6) (34.9) (14.4) (1 6.6) 

Padang 7 5 9.7 5 5200 65.0 0 27130 589 100,0 0 

Par謳 man (14.0) (4.4) (4 1) (6 6) { I 0.0) (3.7) 

So上Ok 6 69.5 0 12 8.0 0 102 0 0 398 5 0 5.6 0 4 2 7.5 0 

(12 3) (10.8 J (6.4) (9.7) (8.8) { 1 5.7) 

Fesisir 4 99.9 0 51.0 0 131.0 0 417.75 353 3 5 5.4 5 

Sel往tan (9 2) (4,3) (8.2) (10.2) (5.9) (13.0} 

Swl. 5 8 9.00 4 8 9.0 0 5 4 4.0 0 360 962 371.0 0 

s (10.9) (41.1) (3 4.1) (8 8) (16.3) (13.6) 

Total 5,428.35 1.191.0 0 1.597.05 4,111.40 5,884.30 2,729.00 

(100) (1 00) (10 0) (10 0) (10 0) (100) 

Table 47. rroeiuction and. import of・f'ertiliZArs 

in エnclonesia.

Production ot・f'Artilizer present and t・uture 

Gresic 

.Pu.sri I 

Pusri 工I

Pusri Ill 

OnA factory 

On⇔ t'ac t ory 

4 5,000 

100,0 0 tli 

380,000 

570,000 

500,000 

5 00 0 00 

tons/year Located in Surabaya 

Palembang 

(Under construction) l"alembang 

(Projected) Palembang 

(Projected, 1976) E. 丘alimantan

（王rojected, 1978) Cirebon 

Import of f'erじilizer (contructed) for 1974-75 

TSP 

Ammonium 

su.lpha te 

500,00( -1 tons J"apan 

355,000 

100,000 

50,000 

300,000 

100,000 

100,000 

50,000 

50.0 0 0 

30,000 

10,000 

20,000 

E Eur op8 

w已uropA

M East 

N Africa 

W EuropA 

US/Canacia 

W Europa 

.Japan 

M East 

B 凹urope

Othors 

―-l 8 ::s-



Or'.Jp 

Upland 

rice 

Table 48. Diseases of f'ie.ld crops observed in 

West Sumatra Province 

Scientific name Location (Severity) 

Pyricularia oryza巳 SuにamAn an ti田

Cochliobolus miy_色： Batupalan由）

beanus 

Fusarium nivaど豆

Acrocylindium 

oryzaA 

Suk孔 rami(++) 

Suka rami (-++), Suk amen anじi仕）

Sphaerulina oryzina Sukarami(サ

Ramularia oryza臼 Sukamenant::L田

Xanthomonas trans-- Sukamenantit½ 

lucens f. sp. 

oryzicola 

. ---

Lowland Pyricularia oryza竺 LubUl(Sikapin砂

rice Fusarium nivale Lubuk Sikapin甚十）

MaizA 

Than at門phorus Batipuば）

cucu汀l⇔ris 

Spha.Arulina oryzina Lubuk Sikaping(-圧+-),Bandar 

Buat (+t+-) 

UstilaginoidAs 

tlelminthosporium 

s igmoideum var. 

irrAgular合

しeptosphaり ria

salvinii 

Ramularia oryzae 

厨 tipuriH Ba tu palan 

Lubuk Sika.pin悶十）

Lubuk Sika-pinはサ

Lubuk SikRpin旦け

Lubuk Sikapin巳(-日＋｝

Tr ich omAta 81:Jha⇔ ria Akav Kadang(++十),Panarnpun図（＋日），

turcica 

C ochli obolus 

h合 t白 rostrophus

Puccinia sorghi 

ペ.

-」：i 4~ 

Basa(++), Ba'Lupaland: サ， Padan

勘 ngataE({-)

Batipu出）， Bas 叶）， PRnampung(+~

Ramb孔ta社サ

Aka v KadangEt-), Suk am臼nanti(+卜），

Panampuni+), Parlan 』Angatas仕），

Baa叶）， Batup al an cfl-) 



VJhea t 

Virus 

Unknown(Leaf' 

chlorosisl 

Ramba tan (++l, Bas叫 I'anampun釘

Sukararui (++) 

Sorghum Phyllachora sorghi 且arr1batan(++t),SukamPnanti田

Cassava Cercospora cassavas Batipub(サ， Bas 出—), Selaycfi—}, A bai 

Siat (-++), Rambata咲t),Bandar 

Bua託け

Soy bean Corticium rolf'sii 

Pseudomonas 

飼 layc(十）

葬 layo(+t-),Abai Sia叶サ， Sukamen-

Mung 

b臼an

Ground. 

nut 

Sweeじ

potato 

Potato 

Chili 

Virus 

Cercospora 

canASCADS 

庫 izoctonia sp.? 

PsAudornonas 

Mycosphaerella 

arachidic ola 

anti(++-) 

Sukamenanti(+) 

Bas叶）， Sukamenanti(+t+), Batipu且サ，

Bandar Buat(+t-) 

Sukamenanti (++-H 

Bas o (-++), Bati p叫叶）， Bandar Buat田

Batipuh(++), Rambatan(++), Aabi 

Siat(t-1+) 

試ycosphaArAlla Batlpuh(.+), .Rambatan (++), A bai 

berkAloy ii Sia t (+日)， Sungai Dareh(++) 

Puc c in ia arachidi s 且ambatan(++l,Abai Siat (+日)

Corticium rolt'sii Batipu且サ， Rambatan(++l, Sungai 

Dar eh(十）， Abai Sia t~ 廿

Virus (Mott lo) Sun gai Darer{廿， Abai Sia吐け，

Ramba ta双サ

収1ycoplasma-likA Ramba tan田

organism 

C白rcos12ora

timorensis 

.B.Jlsin oe bat孔 tas

Virus 

Phytophthora 

in:t'A s tans 

Ps⇔ udomonas 

solanacAarum 

Virus? 

Akav Ka.dang(土日）， Panamじung(日ー）～

Akav Kadang(+l 

Panampun古）， Ban出ar Buatt十）

Akav Kadc1.ng(+++l, Batupalano 

(++-1-l 

Batupa、lan叶）

Paci an 勘 ngata式サ， Banciar Bu a t(+J 

Lev臼i旦llula taurica Selay叶）

~·•Jf3;)-—• 



Tomato 

亨 rcosnora c2℃ sici S色 Jayo(+上+-), ~? 旦 花 a打'PUflfァ（＋←1+), 

Band、lr Bは at(++)

?s Aud o了 0 門哀 g

こ：Jl臼い筏？的旦 ru巴

Virus 

FsAUd omonas 

solanacAarum 

layo(・・ 日~ べ）

鰐 lay叫， Panampung(土日）

Bandar Buat(+-l+) 

Cabbagfl Xanthomonas B狂tupaJ.ano(+十）

Cowp己a、

RicA 

訊aizA

campci stri s 

巳rwinia aroideaA 

Coryn合spora

vignj_c ola 

Batupalano(+H・) 

Batupalano(--J+J 

Tabl巳 49. List of'diseasAS of'major fiAld crops 

in WA st Sumatra by Dr. ふ Kranz

:fro口 Krdl.n乞， J.1 973 • B e r i c h t ii b e l、 BinP 

(GutachCorr臼ia台 in das Pre』ACC, 

Regi onalplsnun,s We>stsma tra pp 5 l.) 
Pyricul乳 ria oryzae 

Cochliobolus miyab臼anus

Cereo spora oryza_e 

Corticium sasakii 

Ophi obo.lus cJryzinu_s_ 

Ustilaginoidea virens 

Xanthomonas oryza合

Xanthomonas tr孔ns.lllC臼ns

匹 ccinia sorgh~ 

Tricho記 tasphaeria turci竺

Cochliobolus heterostrophus 

CAphalos-riorium acrAm包旦土旦巴

CArcospora sorghi 

NigroH_l:)竺 a sphaerica 

四 sarium spp. 

Su区arc狂n白 LAptosph8,Aria saccnari 

PArc onia sp. 

PsAuciomonas rubrilin巳sns

Mosaic 

→●―＂上臼 n-



Soy bean CBrc ospora g上ycinfl旦

Ground nut Cercospora p巳rsonata

Puccinia arachidis 

Kidney bean Isariopsis griseola 

Uromyces canescens 

〇白rcospora cruAnta 

Mosaic 

凰ung bean CArcospora canAscAns 

F usar1 um sp. 

Swr-letpotato C白 rcospora ipor,rna 

Pataじo Phyじop且t且ora inf'estans 

O:ci,ssava 

Chili 

Tomato 

plant 

Ca bbag A 

Rhizoctonia so上ani

Strept omyc es s ca bi AS 

A上tArnaria solani 

l'ssudomonas solanacearum 

O Arc osn ora h("lllnings ii 

OollAtotrichum capsici 

Levei.l」u.la taurica 

S臼ptoria lycopersici 
ヽ←

c今ladosporium :t・u1 vam 

Phomo℃ sis v臼xans

Phytophthor孔 infAs tans 

Pseud_omonas so上anac合aruェ(?)

鼠osaic 

Witch己s'broorrし

凸 rcospora(?) cl 巳 ight~巴吐

C臼rcosporc:1、 sola.ni・-m臼.longin臼 a臼

Ascochyta hortorum 

Oiclium SD・

Ps Aud. omonas s olanac合 arum

ぷfosaic

Xanthomonas ca111pesじiris

- J'l'/ ---



Tab上己 50 Population しiensi.ti臼s of' 

and natはr孔］← 巳11己且ij_臼 fl in 

in West Sumatra, 
,, 

s omo i, □ 8臼ct pGsts 

はぃland. ri c臼 fi臼lds

l 9 7 4. 

8a 
G』.

l
 

cし）
ぷ

~
Lrr 。上

n
3
 

・~~-・. 一...

臼ukarami Su丘1可 Ananti

(2 6, ]I) G. 日 (3¥Il) ;』a卓呂食

閏a.8. (20 SW臼合℃ sX2) 
」と

..... 一

尺lC合

inSACt 

p(ぅsts

臼zara viri(iu1孔

1:"yg om臼nida variponnis 

Scotinく）戸l孔 ra

3/2が

1バが

coarc-tata 13パが

2

4

2

 

Leも toc 01へisa 
~ 

乳cuta 6/尻

し．

し．

c且in臼nsis

orator1.a 

1

5

 
ー

8じ・

『ha巳nacantha、

9
L
 

kruAg臼ri

PilmRrana sp. 
-—~ 

ロ白ttiビi;o.lla

Nr汀ぅ且 ot臼ttix

釘)ACtra. 

nig ro7Ji ctus 

Ina四mna dorsalis 

Cicadu1ina bipu且eta.ta

Empoascanara ma cu_、Lit・ron s 

『haia
．． 

区haurii

Sog8.t臼1lci furc.i t',➔ ra 

Nilaparv孔ta 上は[sADS

1

2

1

4

2

1

4

4

4

0

1

 

2

l

 

Lil, oは白lohax stri孔t臼l.lus 

Proutista mo臼sta 20 

じ且Llo sup-pr臼88紅 li8 

Trypory四a i.n C己rtulaa

SAsa mi a in『Br臼 118

5o/o 

5% 

5% 

0且auhalocr oc is m£~clinalis 

3/2が

7% 

s°lo 

2% 

6% 

EuparatAttix sp. 

O凶ya sp. 

Anaxi pha、 longipAnnis 

M合 tioch合 bicolor 

己uscyrtus hAmりlytrus

baoalis ChsAt ocnAma 

MonolADts ヒiF,roglyp且icum

Phytoscaphus 上A・porinus

1

1

3

4

2

1

3

1

 

-' - j_ 



已‘ぃ］にydrid釦e Cl-An. sp. 己， D

Natural Clやhicnea ntgrotぶactata

臼訂臼nn色8 : 入 ishii ishii 

is 上in臼往

王a臼dらrus f'usci-oes 

Cantharidae Gen. s応

工chn白UJEOilidae Gen. 8豆

Braconidae GAn. sp疇

丘 臼 duviid乳臼 （｝攣1. 8 p. 

Sci omyzid.a e GrJY1, s仕

ヘ

8

1

i

2

2

1

2

3
 

3
 

ー

n Q じ臼 j近a.S. : 」viaーしuring stag,,, G. 8. : 日rowing stage 

Ta!Jle 51. G臼neral in土ormation ot・principal and 

branch stations ot・ CHIA in 対巳 st Sumatra. 

Annua上 Annual Distance Area of' 
バumbAr o『

八c.ltitはde m臼an rain- t'r om 
exp er imA nt 

i'ield oyers 
. ~ —. . ~·-- --

t Alllp. t'a_ll Padang LowlandじpJand
- . 呵 S— - . ― . ~ -- -・ ー一

己Flndar 50m 23 "C 4,160尻箭 7 Km 20.Sha 11(10) 

Puat 

(Prine ipal l 

Suにara、mi 920 20 2,976 50 10 48 5 

(Branch) 

只乳mbatan 500 22 1,800 100 7 12 5 
-・---・-・・・・・----・・ ―- -・---・・-- - . --・ 

(10): AcirninistratiVA flillploy臼rs
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Tab.le 54. Land uじi.liz孔 tion in Nortね Sumatra Province (1972) 

North Sumatr孔 Dinas Pertanian 

Land 

Village, Oi ty ar臼a,Public 

Paddy f'i eld 

Plantation of entArprisA 

Rubber 

:Palm 

Oil pa.lm 

Tc-la 

Cisa.1 

C2.ca.o 

Tobacco 

area 

Pa.lm(Sugar palm Atc.) 

P.lanta.ticn or orchard ot・small ho.ld臼 r

Citrus 

RubbAr 

王alm

C in且臼mon

CoffAA 

CloVA 

Tobacco 

Ifambu tan 

PinAappl8 

且Amppalm 

Banana 

Kaゎ0に

Upland fi己ld

VAgeta b.le 

VegAtablA and Upland crop 

Upユand c r o・p 

F ores t and C ops A 

LakA and Swamp 

Waste land 

Alan-・il lan plain 

Tot狂 l

ha 

324,266 

16,285 

124,593 

12,2 0 ll 

2,970 

1,7 1 0 

56,755 

230 

490 

452,064 

90,083 

2 6,7 1 5 

20,501 

450 

560 

90 

70 

720 

70 

2 85 

26,813 

137.5 4 9 

219,939 

Are往

95,025 

455,780 

539,009 

592,653 

384,301 

,1,150,651 

204,425 

2,843 

743,382 

7,168,068 

percent 
... .、一

1.3 3 
... 

6.3 6 

7.5 4 

8.3 0 

5.4 6 

57.7 4 
.. 

2.8 6 

0.0 3 

10.3 B 

1 00 



TabJ.A 55. .B'ood crop production and acreage in 

North Sumatra Provine臼

Din as .Prirtanian Rakyat Pr op. Suma tr往 Utara

icultural Servj_ce, Norti1 Sumatra Provine巳

1973(Temnorary valu⇔) 1974(Forcasting valu臼）
Crop 

Harv合 stiD已（国） Production(tl Harv臼 st立□〈ha)Production (t) 

Rice 

Lowland 467228 1519427 

Upland. 12n797 

Total 594025 

Uplanci crop 

Mil i ze 24405 

Cassava 2 045 7 

呂weet potato 2 7 45 6 

Ground nu n643 

8 oy bAan 5 !-J 23 

lVIung b臼an 3794 

Remarks Rice:Dry unmi上上Ad

鼠aiz_e:Dry SAAd 

Tuber crops:Wet tubAr 

Pu1sAs:Dry BA印 1

205059 

1724486 

408]7 

18n32s 

170608 

66~0 

5 4 39 

2 8 87 

492700 1627000 

125000 208500 

6 l 7 7 0 0 1835500 

25300 43500 

21550 207700 

27650 182200 

6960 7300 

5035 5440 

4250 3 33 0 

Tab~ 工合 56. Acreag臼 of t・i e上d crops in Karo Pr豆fectur白

Dinas Pertanian 丘akjat Karo 

Kabc1paten 
--- -- -

Crop 且arvesting(ha) Production(t) 
--- ••• --—• •-~••e~—"·- -- ... ・---'一―

Low1c1nd ricA 10457 22929 

Up.land rice 2 8 43 0 42fi57 

Maiz合 111-i 00 24175 

叡 IAAt potato 37 282 

ot孔 to 1fi90 16900 

Cassava 43 332 

Grouncl nut、 7 06 769 

訊ung b臼an 256 204 

- l d こー一
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T ab.l白 5 9. Dis Aas合 S ot・field 

Suma tr孔 Province

crops obs ervAd. in North 

.. co ... ヽ.『一心・.

Croぃ
. ベ . . .. 

」a口ct Pvricularia 

Sci en ti. t・i c ns、江1A

T1 
ご 臼 ochliobolus 

oryzaFi 
~` 

rniyabAanu s 

I'anatnphorus 

Sphaerulina 

CUC UIT!A ri 8 

oryzina 

.. , 
11usarium niva1合

訊ycoplasma-.likA

organism 

Location(Sev0rity) 
-・ 

SA lama tl廿

S合lama吐凸

Asamkumban1,,,+廿， Tan,iung 

Asamkumban砂， Tanjung

Kota Gadun凸

Asamkurnban酎）， TanJung

As am1rnmbang+), Tan j ung 

Gadu ng田

Asamkumban叫廿， Tanjung 

Asamkumbang(++) 

S臼lamat (-+--j-l 

(++l, Kota 

8Alama 

Selamat 

Se上amat(: 十）

Tanjung 

..  ... . ヽ• ヽ~

lZG TrichomAtasphaAri巴

C och.li oわolus

Kota 

Kota 

且AtArostr ophus 

:『uccinia sorghi 

Vtrus 

Kota 

Kot a 

Gad.Un甚廿

Gad.ung (+-!-) 

C
3
 

らhu且l Phyllachora sorghi 

CArcos1)ora s orghi~-

Gadung (+-1--l, S ima.l 

Gadun甚）

土¥samkumbang(+++) 

Asamkumbanば十）， Simalungur日



GloAOC白 reospora s orghi Asamk11mbann h-t+) 
- - . . 竺；

CassPJva C臼rcospora cassavae Asamにumbang(+), Tan jはng Se 

閂i汀臼 luniごun(土

Soy bean Corticium rolfsii 

Virus 

B, ぅrastag

.Si巴 alungはn(+l

SweAt CArcospora timorensis 丘ota

potato Elsino8 batatas 丘ota Gad 

Potato Phytophthora infAstai:7ニ旦 Ko ta Gaciung (-←三）

Chili 

PsPuciomonas 氏u"ta Gad且口旦 (-j一L)

s ola.na.c A a.rum 

Virus 

CArcospora capsici 

Virus 

にota Gadu尺戸(++)

Kota Gadung (+戸・)

尺ota G往己un区(+-t-)

Ca bbag白 Xanthomonas camp白 stris Kota Gadung(」+l

Erw inia aro id臼aり 丘ota Gadung(サ

Tahl合 60. Numb臼 rs of'insActs obtain合 d by insAct 

n臼t SWAAping in upland ric⇔ t・i Alda in 

North Sumatra, 19 7 4 

SpAcies 

RicA LAptocorisa acuta 

ins Act し. ora t oria 

詞sts~sp

ClAじus trigonus 

且ysarcor is VAn trali s 

Grapt ostAthus sArvus 

NA-photettix nigropictus 

Laod⇔ lphax stria tAllus 

TropidocAphala brunnipennis 

Pr ou tis ta (=Pheni c A) mo Asta 

ChaAtocnema (T上anoma) basalis 

Trilophidia annulata 

Oxya sp. 

Paranerota brAvis 

Con ocAphalus macula tus 

・--196-

Asamkum- Tanjung-

bang Selamat 

i 9, XII) (9, XlI l 

Mi. S. Mi. 8. 

2 4 

4 2 

1 

゜l 

゜1 （） 

゜
1 

3 3 

1 

゜l 

゜4 

゜5 

゜1 1 

1 1 

2 

1゚ 



Oecanthus indicus 

顕 tiochA bico_lo_I 

Trigonidium cicindeloides 
',_, 

且om詞 OXlpha 上ycoidfls
- -

勾 scyrtus crassiceps 

Natural Cryptogonus orbiculus 

AnAllliAS 丘armonia arcuata 

孤enochilus sAxa、maculatus

IchnAumonidaA Gen. sμ 

0th A rs Al ti ca cyanE,a 

Cassida circumdata 

Carpophilus marginAllus 

八nthicid.ae Gen. sp. 

DolichopodidaA Gen. ST,¥ a b 

1

4

0

1

0

-

1

1

1

0

-

1

1

1

4

 

2, 1 

0

0

1

0

2

-

0

 

0
 
0
 
1
 I
O
 
0

0

0

0

 

Note 』i.8. : Milky stage 

Table nl. l)ArcAntages of'injur, 沢i stAm due to the 

grass lAaf'roller and thA oriental corn 

borAr and populations of'insAct pests 

and natural enemiAs in maizA f'ields in 

North Sumatra, 1974. 

Species 
Asamkumban Kabanjahe B.lastagi 

G. S Ma. S. G. S G. S Ma. S. 

PArcentage of'injured stem 

゜
locrosis medinalis 10 () 2 

゜゜Os trinia t'urnacalis 

゜
20 

゜ ゜
10 

Population of'ins Act pAst 

era litura 1 

゜ ゜ ゜゜且elicovArpa assulta 

゜
（） 

゜゜diminuta 1 

゜
4 1 

゜MP-nida t'ormoss （） 

゜
1 

゜゜Proutista moAsta 5 

゜ ゜ ゜゜
゜゜ ゜ ゜

many 

゜゜
2 0 

゜Population of'natu_ral enemY. 

MAnochilus sAxamaculatus 

゜゜
2 

゜゜LAmn is 

゜゜
1 

゜
（） 

CoccinAlla transvArs is 

゜゜
1 

゜゜Note G. S : Growing stagA, Ma. S. : Maturing stage. 

-19 7-
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Tanjung Selamat 

Kota Gaclung 

G印clong Johor II/A 

G叡 long Johor Iエ/B

Tanjung Morawa 

8 ha Upland crops 
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Training cAntAr 
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T往 blA 6 4. Trial or dAJ'IIJ.onstra ti on farms bAlong to 

Dinas PArtanian of'each prefecture in 

North Sumatra 

PrAfActurA area Crop 

Langkat 5 ha Lowland ricA 

DAli SArdang 3 Lowland ricA 

Karo 5 Upland crops 

Simalungun 3 Lowland ricA 

Asahan 3 Lowland r i c A 

Labuhan Batu 3 Lowland rice, Up上and crops 

Tap. Utara 20 Lowland rice, Upland crops 

Tap. TAngah 3 Lowland ricfl, Upland. crops 

Dairi 5 Upland crops 

Nia.s 3 Low land rice, Upland crops 

Tap. SAla.t;,,n 1 0 Lowland rice, Upland cro~s 
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Photo. 7. Downy mildew of maize 

A,B. Damage due to the downy mildew (Tegineneng, Lampung). 

C. Gametangia on the back surface of a diseased leaf. D. 

巧picalsymptom of the disease in a seedling. E,F. Difference 

of the damages between resistant variety D訊ー5(E) and suscep-

tible variety詞etro (F). The E field is adjacent to the F field 

(Negeridjemanten, Lampung). 

Photo. 8. Diseases of maize 

A,B. Northern leaf blight. Black dots on the lesions (B) are 

perithecia of the causal fungus Thrichometashaeria turcica 

(Panampung, West Sumatra). C. Rust caused by Puccinia sor嬬 i

(Tamanbogo, Lampung). D. Ear rot caused by Gibberella spp. 

(Tegineneng Seed Center, Lampung). E. Ear rot caused by 

Cochliobolus heterostrophはs (?) (Tegineneng Seed Center) • 

Photo. 9. Diseases of sorghuJn 

A,B,C. Virus disease caused by maize dwarf mosaic virus 

(MITSUGORO Farm in Bergen, Lampung). D,E. Tar spot caused by 

Phyllachora sorghi (DAYA-ITOH Farm in Kotabumi, Lampung). 

Photo. 10. Diseases of soybean and mung bean 

A,B. Virus diseases of so▽ bean (Negeridjemanten, Lampung). 

C.Bacterial blight of soybean caused by Pseudomonas芦lycinea

(Sukamenanti, West Sumatra). D. Witches'broom of mung bean 

(Negeridjemanten, Lampung). E. Sclerotial blight of mung 

bean (Negeridjemanten, Lamp工 g). F. Cercospora le邑fspot 

caused by Cercospora canescens (Suにamenanti, 底 stSumatra). 

Photo. 11. Diseases of cassava 

A. Cercospora leaf spot caused by Cercospora cassavae 

(Ha_duyang, Lampung). B,C. White thread caused by二
li旦nosus (Tegineneng, Lampung). 
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Photo. 12. Diseases of chili, cowpea and castor bean 

A. Cercosrora leaf spot of chi.li caused by Cercospora capsici 

(Kota Gadung, 詞orthSumatra). B. Leaf spot of cowpea caused 

by Corynespora r訳 nicola (Batupalano, 屑estSumatra). C. 

Bacterio.l leaf spot of castor bean caused rJy Xanthomonas 

ricinicola (PAGO Farm in Padangratu, Lampung). 

Photo. 1ラ. Insect pests of口plandrice and their injuries 

恥 Youngupland rice plants injured by grass hoppers (Blusali, 

Lamprn1g). B. Upland rice injured by旦£1.£.suppressalis 

(S直 amenanti, West Sumatra). C. Proutista moesta injuring a 

upland rice plant (Sukamenanti). D. Levtocorisa §: 旦旦上旦 adult 

inj豆ri豆ga UIぅlar"drice ear (Sukarami, West Sumatra). E. 

1eptocorisa三 nymphi℃ ju旦inga upland rice ear (Sukarami). 

F。Poorlyyielded upland rice ear due to severe attack of stink 

bugs (Sukarami). 

rhoto. 14. Insect pests of maize and their injuries 

A. Yom1g maize pl往ntsinjured by grass hoppers (Sukabandon, 

Lampung). B. Chaetocnema basalis on a maize leaf (Sukabandon). 

C. Helicoverpa assulta injuring a maize leaf (DAYA-ITOH) D. 

扇 izeplant injured by Ostrinia furnacalis (Sukamenanti). E. 

Maize ear injured by corn ear worms and Nitidulid beetles 

(SlL'kamenanti). F. Nezara viridula injuring maize stem 

(Tegineneng). G. Cletus tri戸onusinjuring maize tassel 

(Tegineneng). H. Pere戸rinusmaidis on a maize leaf (DAYA-

ITOH). 

Photo. 15. Insect pests of soybean and their injuries 

A. Soybean plant injured by詞elana戸rom;vza-phaseoli (Tegineneng). 

B. Soybean plant injured by a leaf roller (Tegineneng). C. 

Hyporneces squarnosus injuring a soybean leaf (Astrnurjo). D. 

Etiella zinckenella larvae injuring soybean seeds (Astmロu.rjo).

E. The fifth nymph of J¥Tezara viridula injuring a soybean pod 

(Abaisiat, West Sumatra). F. SoybeaE seeds injured by stink 

bugs (Abaisiat). 
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Photo. 16. Insect pests of mung bean, kidney bean and peanut 

and their injuries 

A. A kind of 

B. JVIm1g bean pods 

on ffi1Jng bea且 stem(Tegineneng). 

by a pod borer (Tamanbogo). C. 

S-podoptera? sp. injuring a mung bean leaf (Tamanbogo). D. 

Southern green stink bug injuring a kind of mung bean 

(Tamanbogo). E. Kidney bean cut down by a termite, 

Odontotermes sp. (Pungalengan). F. Peanut leaves injured 

by a leaf roller (Rambatan). G. Peanut leaf injured by a 

leaf miner (和謳batan).

Photo. 17. Insect pests of cassava, potato, sweet potato and 

tobacco andもheirin"(iuries 

A. Nw'llerous numbers of Pseudaulacaspis penta只onaparasitic 

on cassava stem ('J'egineneng). B. Cassava leaf parasi tized 

by Tetranicus bimaculatus (Muarajaya, Lampung). C. Cassava 

stem fallen down by stem borer injury (匝『uara). D. Potato 

tubers injured by Phthorimaea operculella (八lahanPanjang). 

E. Mictis sp. parasitic on sweet potato stem (Rambatan). 

F. Sweet potato injured by~formicarius (Bukittinggi). 

G. Tobacco stem injured by Phthorimaes helio-ps (Gudandaもan,

Lampung). 
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Photo 4 
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Photo 7 
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Photo l4 

-220-



Photo 15 
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