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利 ill 1¥ス］イ『，ヽ1iH『）

ラ!Jシ＼ でf,Z:,Ji]す

(TRd 

ば,,,砂岩,: t打未する，

多孔質，柿水良と

J ＼ ＇ B ＇ 

・- .... -

農耕 (30%>:こーリョ，小麦，柏．

l・ici 
/,. 立

0, 

杭l:r, 

牧草地 (20%)::1 r了―ア爪

植生 ((i0%):—~ 次ま/:はこ次

ii、(-1:食i'「，酸袢r肥1た及 (T)培TE
平（戸＼しl)(;}八印I,乃＇聞iJ『全¥

14上1t 
ヒマ-;)ご］，凰菜叫稲，

牧草地 (4Cl%):」口ごア

セム

C州

臼，皮状」ー、 i)平且[

('J: 食↑牛，低肥;Xげ笈，牧り『中 (I●)チ

f. Jしi

オルトが黄色ホトソル'『I=

，平，骨11¥林相l 

PV-:'¥ 

ゾ,'ふ9
j'  

12『，高宋菱『I:オ！レト赤黄色ホ

lヽ，‘ノルitJ,

(PE3) 

3
 

中拉質

ホドソル

上'『I:中断型

半常緑林

(PE-4) 

14. 赤黄色ホドゾ）レ'『H:

土^、『t中断刑，中飩質，
緑林 (PV-5l 

C一石英質土

15、高栄養性石芙砂十＾

半常緑林朴l

(AQe) 

16. 低采養性石英砂L

半杓；緑林朴l(AQd) 

中粒質，

半常

'. 
1、一

形態的::PV-3'→ 

賛;:しIRから波

塩居飽和

い二と，作物の出来が良い

二とで憫なる（効果的な侵食防止，

肥沃性の維持）

屎¥)'砂胄［こ由来， A, B, C砂

愕赤褐色，晴赤色排水良，波状

から援洩状

形徳的｛こPE-4に類似，塩壮飽相

度の低いことで区別する

｛菜＼ヽ， {1少岩， A, Cl,; り， 多孔質，

ルーノヽ，排水過良，黄赤色，波状，

酸性、肥沃度中

過度の排水）

平田c,

（侵食，

こ類似，崖拮陀和度

が低しヽことで区別（侵食）

農耕 (ct0%):カフ .L,

二、---ニョ， ルヘルシ，

ゴ

ン

)； 

、‘ー

:_?'ラ草，

自然植生 (15%)

農耕 (50%)

牧草地 (40%)

自然植生 (10%)

農耕 (40%):カフ J_'

ミーリ廿，菜見稲，なとへ

牧草地 (50%):コロニア

ニーニョ，セムプルベルジ．ノゞン

j タヽタイス芝， グラインゴラ草，

ン

棉，

コロ

自然植生 (10%)

在する

淵l定せず

澗定せず
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Dー未発達土
17. は」＇ぷ歪ド［沖積上

枯上質， varzea I ;u[r『低地）

林

(Ae 1 i 

図 し

K
r
 i
 

8
 

1
`ふ

砂質， ;nJ岸低地林

(Ad-2) 

Eー水成土

19. クライ化またはh世吃別水

成J:(HG) 

20. 有機質じ壌

(HO) 

F一複合土壌区

21. 帯赤色ブルニ一七ム

CBV-2) 

22. 高栄養性リトソ）レ性上

チェルノーゼム性A層を伴

う，半落葉林

(Re-]) 

23. 高栄養性オルト赤貨色ポ

ドゾ）レ性上， 帖J:質，

葉林

半落

応り［結雄積物，

平Jll地';i,『;閂 Jiふ

和JI廿/:G7)制I履/!,!fな［

ばす」［水）

Ae-1と/1肝浪，

別

低地l一：， トドから

々，第四記堆積物

（徘水不良）

褐

必疫あ

低塩）長鯰和度で区

日1'様

晴色，有機合量届し','『・凱地，排

水不良 （排水不良）

戊 (l, 塩悲I牛岩に由米， A,

C /,/1), 警灰II合赤色， 多孔質，

良，波訣，強波状，肥パ度高しヽ，チ［

ルノビム'『/:A層， B屈｛こ帖f:被咬

い皮状地形，侵食間題浅いい

H, 

徘水

；曳い (20-4Clcml , fi乍易粒状，

角塊状，岩盤表面に近い

1機械化不叶能，侵食防止［月帷）

農
4•`

.] 

しヽ，7
,＇弓

~
 

手
↑ 1月([碍化'1iii予

,̂9 斗

；柴さ十1.20m. 運積十:, A, B, 

c層，褐色化，平lJl.地，排水適度

（苦しい制限因［なし）

農耕 (,.j();/2):凰

牧草地 110冗i

自然植生八:;0%)

ミーリコ竺菜豆

:¥e-11こ[ri]し

測定せず

湛I）定せず

農耕 (40%):カフ T.' ミー I)』,

葉豆

牧草地 (30%):ゴロニア草，コル

ンャラグワ• Iヽンコラ草ドゥラ草，

自然植生 (30%)

農耕 (5%)

牧草地 (S%)

自然植生 (90%)

(PE-1) 
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表27 J
 
ナ州西部ー南西部地域の土壌分布(Hochm・u11 erパ al.、 1972.Larach 
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一

層

出

四

緑
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B
'ド
構

常

一

レ
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一
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-
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＂
ぶ

0

1

j

ソ

低

屈

盟

一
卜
＇
八
訊

ニ
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ーI

Iメl 坦
支
9
r
1
 

た
f
`

が

A 利 甲 1、I又!1じ'月fl皐）

I、'/ル

iLEd 1 

り―) プ：、ソル

ルミ』『I:, A
 

t'i,, rTii,; 訊幣林

(LEd-'.2) 

3. 晴赤色ラトソル

A 

惜'I",崩~緑林

(LEd -4) 

役，

丸＂
K
炉＂
，
 

仔ー、
斤，
9
^
fし

,
J
9
-.f 

,'~ 
ーLふ
i
,
L
 

4, II介赤色ラトノル，

『l:A層の構追中度，

亜熱幣半討；緑林

¥LEd-6) 

アルミ

中拉質，

5. rf:; 采養'『1°11;}赤色ラトソル

Al怜構造中1羹粘l刃f,訊

悶'!'c'?;t緑林

(LEe -1) 

6. 高栄終It賠赤色ラ］、‘ノル

Al•.''i' 構造中度， 中粒切，ダ丸

悶''J'o、，憎緑林

(LEe-2) 

ばし'・ A. B. C柑II合，)1ミ色、

，昇「水良，（炒岩，こ［打木，酸it.

低ー中肥夭度、中一低了ルミi牛．

低塩陥危月1度

E ， 施）j門，

形態的：.:LEd 

ルミ飽相度高く，

，；` 予互1慮快地形

l iこ

矯廿，侵食の防止）

哨記のLEct:・

B層り

アルミ↑定であ

と肥王『「の

，し~~ ,＇ 
タ
タ

~’煩似， LI乍粋

い， アルミ1尼中｛氏肌叫夭度， B層

：ょ~中一低アルミニウム，援波状地

形， 丘陵，地形の最 I:罪をしめる

平飢頂，サンベント統のカイウア

砂岩：こ由来ずる

（機械化制約される，侵食防止，

肥；夭度璃正）

形匹的｛こはLEd-4に1「,jじ，緩波伏

i也）修， 柑袋性， Al かなり高＼ヽ ， 低

塩陥徳和，砂岩に由来

（酸性肥沃性の矯正，侵食防1!::)

形態的i::LEcl-1に似て＼ヽる，高塩

悲砲相度をボず，i圧が胄~なる

（侵食防止，地力維持のだめの崩

肥）

LEcl -4に同じ，高塩某鯰和で異

なる，植牛上り繁茂，実際 LAI

なし．扱波状

（侵食防止，地力維持0)だゞ ）の施

肥）

農耕パ31Jo/rニカッ］，屈， ,. 了j;, ,, 

ミー')j' 臼店豆

牧草地 (30%):口]ロニア仇

自然植生 (40%)

農耕（り％）

牧草地 115%i

自然植生ぷ0%)

農耕 U0%'1:り
ー｀ 
ミーリ ,l,

扉菜兄落花生，ピマ

牧草地 (50%):~J nー―-ア草

自然植生 (30%)

測定せr

農耕 (70%):大叫小麦

牧草地 (10%)

自然植生 (20%)

農耕 (70%):カフ］，棉，

烙豆］，稲，

牧草地 (25%)::1ロニア

ミーリ

コロ

ニーニョ

自然植生 (5%)
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LHd — 5' 

骨i_

j)迂手：ず王『「嘉、ー［百，ープ トソ！レ

A層情造中度，枯l

ILlM-G I 

](), 低呆翌！生繋色ラトソ＇し

A/,;1. け憐是lI I l I文' *古t閃，

: : 丸ヽ：ド:;:11泊末木 LRd-7; 

ム
ー
a
，廿
ー

l I. 低采悴！し↑紫色ラ l; jレ

アルミ『I,A/1り［隠）；；；！い！隻，

凩古/:'/'i, rjji}丸;f;:-,:;;・皐位オ木

(LHd-8 i 

lft'.{'t/費rt,、rf;i!「.f乏f;:[:fjii ¥ 

り匁[

中肥J:1図

自然植生'.iO'; る）

A
 
I
-，＇ 
,-9 
r
 

,
,
 

i
 

ミ
f

LEd-1、;; ·/ri]~ 令

藷/,};し［牛喜；こ1甘米

(f股性と/Ji':砂l:J)j裔叶:0、!1食刀止

i'i! 害.Cりおそ t:}、：

Hd・・fiとしよ;JU:if、す也i杉であ，ブ.'り

り）、み異な勺

〗：｝易し,,

旦；機械iり吋推i

LRd 

点吐

仏

（酸ti: 肥；だiヽ、［囲正，侵宜防止I

[2 内i')'.:J臀'I生紫色ラ 1,'ノル

Al•iサ構造 枯」・．質，執

け};ぶ冷戊林 (LRe-:s: 

土性B層を持つ土壌

J:3. 低泊養性構造Itテラロン

ャ， A柑村的立1111文， 枯十^質←

rjj仔執札；：［ド皐哀才木 'TRd・・lJ 

L Rd・;>, iマ摩rWJ、' 1q菱It.f旦：

低崖悲凡鳳中低

3に但アし＼

B屈｛、ニア）し

罰肥必妻、侵ftiS/・iri:'

な

！レ

-・J)地域(1)60%

方;''植牛＊．が巽

ー '7ム，玉岐

前述のクラスとI!息沃度が上：）1f:ic lこ

とが異なふ塩謡鯰和度J:り高［ぃ皮

(P合賢低し＼，侵食防止

ばし',悶樹色，悶糸褐色，塩騒『「内

｛こ由未， A,FL Cl(ギi,戌［大，排水良

i侵食防止， 1ii応尺布，り他肥， -i/1『古）

農耕 ('.l0%):};_r), 小文

牧草地 (lr叫 i::J 

自然植生 (G0%1

f,iJ I・ 

Ill)%): 小と，

、7

牧草地

自然植生 ＇応％｝

植林(:)'佐i

ii --_, 

10¾) 

農耕 i]言％，．卜と、

ば豆J' 柏，

自然植生［〗りか

植林しり％）

二了,',『

菜
＇ 

ヽ-9.i 

ヽf' ，
 

ー！

—’• 
一
｝
t

~i 
c
¥
 

f
f
 

ミ-・-lj 

農耕 i,HJ%;

牧草地 (l0%!

自然植生ぃ~0%

農耕 (40%::ミ I J c/' ／^ 
ノ＼

1
/
1
 
‘
 

-1 

牧草地 (20%1

自然植生 (10%)
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15, ,:';j'衣賃化!襦応性

，入屈構造rl1ば，帖I.

鱈壻；；'i{緑林 rTHe~2 ¥ 

ラロ―

ー6 
I'「Re-:3) 

テラロシ

丁Re-l : こ似

ニこ；う汀見な

（、佼襄〗：ナ易

丁Re・・:2Iこ似へ） 9

ぁ;:,ニこか胄こる

農耕 (40%)

牧草地 (l;りい

自然植生 :.1り％

17. が貨色ポトソル『l,+:
(PV-6 ! 

1.8, 赤黄色ホト')レ『i:t

A 

(PV-8 1 

19. ,i:i采費性が黄色J+I-I.'し

!'l:J: (PE~l) 

20. ,:・;;・ ォ"i'l'『I:-が黄色ホ l、ゾル

!'i―1: !PE・ •t, 

9

9

 
（
 

9

/

 

•r {~ 

if It I 

｛震買刊rl1I. し!)il,rJIじii吋f-) I 
' .ヽ........、.、.、. . .、... .、... -•• 

,'. :: 阻禁臼．附且d'「岩、 A, H, 農耕 (6り％：｝、：立， ,]、).i:，力］

, T反｛皮1大｝也）Y:,, Hー() 、:-5合包
，TI: 鉱物多~-

:Uft開jJ[:.間'.14施叶l,iY, 古地域，

'; 皮吠地形 u:あ

I、:::

菜し', f氏交喚容闊枯十←, A, B. 

多孔質，排水良．

しかイ，げア砂•/;:.:[打衷. ,1,---低肥｛夭

l:, Jji哀!I乳―

｛（受食防化e 石I応，肥料刀施用I

PV・Ci::: イ以；;i, A 1,,~l 力：」：：) i信し'、

｛氏肥ik疫，；皮，I大地形，砂閃

(fと食！：り止． 酸I牛矯正ど廂IJI〗機

械化国帷）

¥'... C ; こ頂似， 高塩悲食包利］

度2で、ある，；りが異な：、文換性Al

心し，示応皮!}、：地形

（侵食防止， 砂嬰あ1l; 土酸1牛矯正！

'"' •. ヽ・ばべと

']''ヽ

牧草地し］乃％；

自然植生

~
 

r{
、9
5
 1!! (fxifL'1ii!'/ 

•';''.)ノ''
り，)/')) 

農耕 130%

牧草地 ；； 0%) 

自然植生 (20%¥

農耕 (50%:

牧草地 140%)

自然植生 (:::0%)

高温）い汀i1-デ農耕 (1J.0%

農耕 (cl()%

形匹：JPV-8: こ頂似

憫'.i:;:, , ,¥ lなし

！浸~食防止） 自然植生 (:20%)

21. 悶赤色―/Jしここし;; 八

夏し‘・ 帖ヽI'{'t, Tiii永質ふ

戊し',盟1/~ll;yふ色．名~孔'tf,11「水良．

肌~, ● k. A, B, CI\~:. ·f— 1 ル／—+ム

『「 A 層各 tS,-~J, {iJ蒐レ宕｝鬼歩),) (t幾

んど向か1.;:(ヽ＇（受食 i;Ji1U械イじ：こ：t 

農耕 (:10%1

牧草地 (20%!

自然植生 (30%)
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図示単位

（略号）

七

r牛
J t 

（農業利用卜の制限国f)

農業利用（図化甘時）

カムビソル

22, 高栄養性カムビソル

チェルノーゼム性A層，粘

土質 (Ca) 

ある特定の発達段階にある士壌，

一次鉱物を持つ，浅い，塩基性岩に

由来， A,(B), C層石塊岩塊を

持つ，強波状，高い肥沃度

（機械化困難，強度の侵食）

水成土壌

(HG) 

A, Bg, Cg層排水不良

（水分過剰，排水）

農耕 (30%)

牧草地 (10%)

自然植生 (60%)

測定せず。

表28 バラナ州東南部地域の土壌分布 (Fasoloet al., 1974) 

図示単位

（略号）

ラトソル性B層土壌

1. 暗赤色ラトソル

A層の構造顕著，亜熱帯常

緑林，粘土質

(LEd) 

2. 暗赤色ラトソル

アルミ性， A層構造顕著，

亜熱帯カンペストレ

(campestre)相 (LEa)

特性

（農業利用上の制限因子）

非常に深い，プレカムブリアン層

に由来する，暗赤色.A,B,C層，

酸性，低肥沃度，多孔質，緩波状，

塩基飽和度低い，排水良

（低肥沃度と強酸性，侵食防止）

農業利用（図化当時）

農耕 (50%)

牧草地 (10%)

自然植生 (40%)

中粒質，緩波状，フルナス砂岩に 農耕 (30%)

由来，低肥沃度，アルミ飽和度高し 牧草地 (50%)

(B層の酸性矯正，低肥沃度） 自然植生 (20%)

3. 赤黄色ラトソル 非常に深い，赤黄色， A,B,C層， 農耕 (10%)

アルミ性，カムビック， A (A:iとB),酸性，低肥沃度，低 自然植生 (90%)

層構造顕著，粘土質，亜熱 塩基飽和，高アルミ飽和度， クリ

帯カンペストレ相 チーバ堆積盆地，洪積世堆積物，

(LVa-1) 枯土岩一粘板岩に由来

（侵食，酸性と肥沃性の矯正）

4. 赤黄色ラトソル L Va-1と同じ，緩波状，グアビロ 農耕 (30%)

アルミ性， A層構造顕著， ツバ層，洪積世堆積物，粘土質岩に 牧草地 (50%)

粘土質，亜熱帯カムペスト 由来，低肥沃度 自然植生 (20%)

レ相 (LVa-2) （アルミ中毒，肥沃度，侵食）
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ぷ単位 特性

渭各 ;; → （農業利用上の制限［大1f) □'『色□□ーレ...... . I―ーロロ］「―.1;1,・1口、11,;五賣——
図 l坦

h 
d9.:
｀
 

オ
¢
 ,
 

ヽ t ~ Ill (['メlit'Lill¥'i

・1・Iしミ111

バ．が貨色ラトソル

カ］、ピ，；クルミfl:.

L¥'a~4 

IL Va -:l) 

7 . 1氏店歪1生紫色ラ 1、')}し

A/i'i構造1j、1度，帖 I:朽，

砂悶:・,憎緑林

(I.Ra I 酸施用，

土性B層を持つ土壌

8, I出店養性構造［＇牛：テフ＼― 1シ

ぎ・,A「,,-;,:札恥立中度， 枯!:し「't,

111,: ム紐悶＇常緑林

帖 I 一今 '{'[ , 

(TRa! 

10. 

t
 

(PV~2 l 

(TRe I 

(J . tllii位Itテラロシャ（類但）

了）レミ『I:, A!,,'り札祖造［ド）笈，

,ni_;: 丸闊：沖；緑林

赤黄色！；ド‘ノル『j:I: 

Ahけ構造罰著，枯十9『't,

廷ク：ド 'ii~緑林

(P¥'-1) 

rjji 

,!Ji. 

11. ふ黄色ホトソルI'「t:

A/,;~• 構造if1Iだ．礫左伴う枯

!:'{'(, ,uじ「丸悶力］、,,ス1、レ

I'ー，竹名，礼材くて→、主る,:、I、力，''!ドな ;l 

LVa 

：こあ るな
J
ヒ‘"1
 

さ
‘

ヵ

f

と

1
,
 
ー
こ

非常に深し', 塩陥性噴出岩｛こ由来，

A,B,C屑盟紫色（東北部参聞）、

波 1一大地形（侵食` 酸I牛矯正， リン

脊砂J'(Jりに機械化困難）

菜し',A, B, C層，塩基I牛噴出岩（東

北部参間，波状強波状， 高しヽ 肥沃

'『I'(侵食，部分的に機械化困難）

形態はTReに類似，塩基性噴出岩

：こ由来せず（石灰岩と枯t岩），Fe,

MnおよびTi合景はより少ない，

Al抱和度高い（高Al,侵食防止）

Bl,;,;, 枯J:質、深,,, A、B,

帖t:被膜あり（両北部参照），

カムブリア紀の千枚岩，石灰片胄，

ミグマタイトに由来， rf.1-低肥；夭

石灰散布．施肥，度（侵兵防止，

機械化不可能）

C/i召,,, 

プレ

PV-1に類似．礫の存在で区別，

Alfi計[]t笈低し，花向岩

（侵食防止，石阪散布，施肥，機

械化不可能）

農耕 UiO%;

牧草地 !]0%1

自然植生 (30%1

農耕（？）菜豆， I レヽイシ-:

植生（う

農耕（？＼：ミー 怠---
・オ , , Ll ., 
,;、レ

イシ

植生(・)

農耕 (HJ%¥

牧草地 (10%)

自然植生 (:i0%l

自然植生
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う
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f
l
 

I
し
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j
し

..'., -・, -1、:

、n, 「•'!:',. 

fl]月lI● :v>;j;:J限1月r, I 
......... —···~·-一-- . ・・---L .. --・. ----・ ・・・・・・・-・--・・ 一

ばさ的1.5m,1古1~り［翡水巾度,A、 農耕 :'i%

牧草地臼!j(I

自然植生 1]()!心

B,C尋， L:,/1分化旦奸， A柑構辻

枷且げ11,y'一且色， B屈帖 J:'汀， 悶ふ色，
H'・> 
／）  

ビロ‘ソー／ゞ

‘,4‘ 

，貨・¥Iべ枯土化，

廿l:ifH責牛勿：こ[!J米

｛合『l枯上（イラ、（ト

(B屈 （こー1,-; ヽ
応ど艮 i

カムビックB層を持つ土壌

l し~ミ y「9 カ l 、ビ‘ノ］し9

A /,;1t情｝四貨I;序， rji:f/1『[, rlli, 

仇，悶力 j、へ人！、レ札Li麦戌

訳 (Ca-l l 

13. 

Pどk

ヵ:、ビ、；ク Bl¥1,lを

鈍ti1J(長石，＇］［：／］，角閃イ i.輝いなど．｝

存在在ぷず，低一高 i,~i牛帖 f・， ぷ

叶：If多金広物］， 酸性低肥夭度，Al覧和

閃沿し 1, A. (BJC砂

亦貨色 (B)

一次 農耕！幻％）：小ど．

自然草地げ[1%1

自然植生 (",O'.尻！

),'l 

(Al 

肥；夭度， 七J-襄f呆全）

14. ルミ』['j:カムピソル

A層構造閏(i峠，帖I:質

鯰悶カムヘ／、卜し相

-
1
1
 
噌 勺^且

f
r
f
 

9-、し）
 

肥；夭度塩店胞利1度低，

和度高 L,帖上岩とアルコース砂

胄：こ由来ヅ一a
 
c
 L壌俣仝）

L

ヘヅ i'ルミ＇『 1:カムビソル

A /{1構氾貨I拷． りE廷讐'i竹緑

才木， 糸夏，＇皮；リ (Ca-:3 l 

6
 

~
~
 アルミ'l'tカムビソル

Al,; り構造閏i芳，

ヘストレ札！，矛ふ皮IR

•ll惰丸鬱カム

<Ca~l J 

17. アルミ‘ド［カムじノル

A/,; り構氾糾'i悴，枯土質，

亜熱幣カムヘストレ相

!C1 5) 

Ca-、l:-: 似る，

Ca-l : こ同じ，

米する

緩洩IR.酸/"I:,低

ミグマタイト｛こ由

Ca·•• :3と1,;Jし・,lli'J: カゞ 固なる

(Ca Iと1け］し

Ca~ 2: こ煩似，弧皮伏地形ー山岳

地形とF枚岩に由来する,r;'iが巽な

農耕(、60%1

牧草地 110%)

自然植生噂0%)

Ca-! ど)ii)

Ca-1と/,i]じ

（ふー］｛こJ,;J'-

大闇分「1然Wi'I,

スブ

（強度り侵食，）
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（侃各 ，:,}1 
- - -、、---- ------
18, アル：：： it 1]:、Jf'/)し

¥ !,;,,II、関］位1j11化， ir'itふ:'ti,

P. 

＼｛ヽ
．
 ~

 

ルミi牛

!Ca-h l 

水成土壌

20. 水成I:

/J!G I 

複合土壌区

22. 種々あり

ムピソル

A !,,~!f情］且 rt1 I匂， f古t:'t'i'

（（土 71

有機質土壌

'))アへルミ、『!=行機'ti

(HO-] l 

,jji 

,jj1今

1、『!、!I:.'・ 
!fj f::l)湘l「a冥I):][-i 

,．1}
 

上

aヤー

ー
r
-

Ca-• ：～煩但，

Ca-2 ::: ア似；s, 

岩！こ廿I~(J- -'., 

ソル『!:,

柏1か別な，：）

シ！し 1、'冑と~真+、J:J't

間麿成土壌，誹水子は地ド水面の

彰臀：ドにあるので1!'1『！反色，麿植質

クライ十:, 低摩柏質クライ！：を合

む，豆さと L『I:は様々，酸沖で低

肥沃性のものが多い

（排水，水過剰のため機械化困難〕

行機物貪鼠高い，間色A州（ピ人

f― ・； ク表層） 30cmfl, Iぴ・今び）腎r-;;-t: 

性ペースト状， J ルゞゼア (;llJ岸低

地）まだは氾らん原平野に分布

（水過剌低肥沃度）

ラトソル性．，ホドソル[・'にカムピ

閏，＇）f'iJ:」生、 勺斧O)f重々危笈{-';'

裳｛ j;iJ 月l(iメl{じ''ill岳｝

Ca· 〗 t こ [iii じ

Ca-り：こIii]'、

90%,t~ こ和llll

90 りり J〗J 1-: よ白匁;:[大態．：

u襄［メ'.cl)L'力なもし乃：:_上
て和JI「]のされりが；、たう

t壌lメ：

（利用 I.の間隠岐は代表しJ襄iji.位．

の項にぷした）
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表29-1 ナ州の代表土壌の化学性

略土号壌はーぶ試、場料rtロ］I YJ i i Al +sl m. Ce a .T/'lOI OmMfgま-cだ+はg士壌
H心 I I K I s ~ 1%Al %C Iよ

TRd-Apucarana 

0 -20 5.3 O.Ol 6.80 0,90 0 60 8.30 0 ... 1iウw 2.22 1. 2 

20 40 5,1 0 23 01.15 0.4: 仁） 。.30 4.90 't. 48 l.44 0.7 
40今- 60 5.0 0.16 3 .12 0.37 0.19 3.68 4.17 1.28 0.7 

60、 80 4.8 0.23 2" 17 0. 27 0.15 2.56 8.24 0.54 0.7 

80 -100 4 8 0.58 L57 0.25 0.16 l. 98 22.65 0.86 0.7 

LRd~Apucarana 
0 -20 !) . 3 0.16 5 .12 1、85 0.26 7,23 2.16 3.15 11. 9 

20 -40 5.0 1.12 2.82 0.72 。.11 3.6:i 23.5 2.61 3 .1 
40 -60 •'L ,r ) 1. 58 l拿42 0.40 0. ]2 1.94 44.9 2.68 l. 7 

60 -80 4.5 1.47 1.17 0.30 0。12 1.59 48.0 2.45 1. 7 

80 100 4 6 1.40 1.10 0.25 0.11 1.46 48.9 2.76 4.3 

LEd3-:-Jova Esperan<;a 

0 -20 JC • r ,) 0.05 2.82 0.27 0.19 3.28 1. 5 〇.85 2 4 

20→ 40 5々5 0.05 1.87 0.22 0.09 2.18 2.2 。令46 2,2 

40 -60 5.1 0.08 1. 55 0.20 0.06 L81 ,1, 2 1.16 1. 4 

60 -80 4.8 0.10 1.35 0.17 0.05 L57 5.9 0.27 1. 4 

80 -100 4.8 0.19 1.17 0.15 0.06 1.38 12.1 0.35 2.2 

PV3-Mandaguari 

0 -20 5.0 0.20 1.80 0.17 0.11 2.08 8.8 0.86 11. 8 

20 -40 5.3 0.07 2.27 0.25 0.09 2.61 2.6 0.50 4.8 

40 -60 J『.J- 0.03 2.72 0.35 0.14 3. 21 0. 9 。さ31 2.9 

60 -80 5.7 0.08 2.82 0.32 0.11 3.25 2.4 0.27 2.2 

80 -100 5.8 0.02 3.20 0.27 0.11 3.58 0.5 0.27 1. 7 

LRe-Floresta 

゜
20 6.2 （） 8.50 0.67 0.34 9.51 

゜
1. 21 2.2 

20 -40 5.7 0.01 6.15 0.55 0.25 6.95 0.1 0.74 2.2 

40 -60 5.6 0.10 4.75 0.45 0.21 5.41 1.8 0.58 2.2 

60 -80 5.8 0.03 4.10 0.57 0.14 4.81 0.6 0.39 2.4 

80 -100 5.6 0. 01 3.25 0.77 0.05 4.07 0.2 0.31 2.2 

BV (a) I vatuba 

0 -20 6.6 0.05 15.62 1.12 0.79 17 .53 0.3 1. 67 3.6 

20 -40 8.6 0.05 16.55 1.27 0.52 18.34 0.3 l .09 2.9 

40 -80 5.9 

゜
13.87 1. 55 0.36 15.78 

゜
0.70 3.4 

60 -80 5.9 0.01 15.37 2.52 0.27 18.16 

゜
0.11 2.1 

LRdl-Cianorte 

0 -20 5.3 0.02 4.30 0.62 0.28 5.18 0.4 0.89 2.9 

20 -40 4.9 0.16 3.62 0.82 0.21 4.45 3.5 0.58 2.2 

40 -60 4.7 0.23 4.32 0.70 0.25 5.27 4.2 0.42 3.4 

60 -80 4.5 0.16 3.80 0.55 0.06 4.41 3.5 0.19 3.8 

80 -100 4.5 0.21 3.37 0.45 0.05 3.87 5.8 0.15 2.9 

100 -



表29-2 パラナ州の代表土壌の化学性

土壌試料 pH m. e ./lOOmeまたはg土壌
%Al+3 I %C I p此略号、深さ、場所 HtO Al +3 ca++ Mg++ K+ s 

TRe-Cianorte 

0 -20 6.8 0.10 9.80 0.90 0.92 11. 62 0.8 1. 79 3.6 
20-40 6.7 

゜
8.60 1.00 0.86 10.46 

゜
0.97 1. 9 

40 -60 6.5 

゜
7.97 0.95 0.69 9.61 

゜
0.62 1.4 

60-80 6.2 0.05 8.17 0.85 0.26 9.28 0.5 0.31 1. 7 
80 -100 6.0 

゜
8.82 0.97 0.17 9.96 

゜
0.27 1. 9 

PV3-・Tapejara 
0 -20 7.2 

゜
12.00 0.37 0.15 12.52 

゜
2.76 18.0 

20 -40 7.3 0.04 6.37 0.27 0.27 6.71 0.6 0.93 4.6 
40 -60 7.3 

゜
3.52 0.22 0.05 3.79 

゜
0.23 2.4 

60 -80 7.2 

゜
3.00 0.30 0.05 3.35 

゜
0.15 2.8 

80 -100 7 .1 0.08 3.17 0.45 0.07 3.69 2.1 0.03 1. 7 

LEd3-Umuarama 

0-20 6.8 0.03 4.50 0.22 0.15 4.87 0.6 0.42 10.1 
20 -40 6.4 0.03 3.52 0.17 0.21 3.90 0.7 0.66 8.4 
40-60 6.0 0.02 2.20 0.12 0.14 2.46 0.8 0.35 3.6 
60 -80 5.7 0.04 2.05 0.12 0.10 2.27 1. 7 0.19 1.4 
80 -100 5.3 0.10 2.17 0.15 0.09 2.41 3.9 0.31 1.4 

LEd3-Umuarama 

0 -20 6.1 0.04 4.27 0.22 0.19 4.68 0.8 0.85 2.9 
20 -40 6.1 0.04 2.97 0.22 0.09 3.28 1. 2 0.50 1. 7 
40-60 6.0 0.02 2.70 0.22 0.09 3.01 0.6 0.42 1. 7 
60-80 5.9 0.16 2.55 0.25 0.12 2.92 5.2 0.42 2.4 
80 -100 5.7 0.03 1.95 0.22 0.09 2.26 1.3 0.31 1. 7 

PE4-Lovat 

0 -20 5.6 0.07 1.82 0.20 0.15 2.17 3.1 0.70 4.8 
20 -40 6.0 0.12 2.05 0.20 0.12 2.37 4.8 0.35 6.9 
40-60 5.9 0.02 1. 75 0.20 0.11 2.06 0.9 0.11 3.6 
60 -80 6.0 

゜
2.72 0.22 0.12 3.06 

゜
0.19 2.2 

80 -100 5.9 0.02 2.52 0.25 0.14 2.91 0.7 0.31 1.9 

PV3-Umuarama 
0 -20 6.9 0.02 5.57 0.15 0.09 5.81 0.3 0.58 4.6 
20 -40 6.8 0.04 3.05 0.12 0.09 3.26 1.2 0.31 1. 7 
40 -60 6.7 0.09 2.87 0.15 0.06 3.08 2.8 0.19 1.4 
60-80 6.6 0.01 2.45 0.22 0.04 2.71 0.3 0.11 1.4 
80 -100 6.0 0.02 0.20 0.17 0.04 2.41 0.8 0.19 1. 4 

LEe2-lporii 

0-20 6.2 0.04 5.60 0.35 0.30 6.25 0.6 1.12 17.8 
20 -40 6.2 0.02 4.45 0.30 0.21 4.96 0.4 0.70 3.8 
40-60 5.4 0.04 2.37 0.17 0.14 2.68 1. 5 0.27 1.0 
60 -80 5.0 0.07 2.30 0.17 0.16 2.63 2.6 0.35 0.7 
80 -100 4.9 0.05 2.17 0.17 0.14 2.48 1. 9 0.23 1.0 
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表29--3 ナ州の代表土壌の化学性

土壌試料 1

ー← 号、；菜さ，場所 ， 

一TReZ-Palotina 

O→ ・20 

20 -40 

40 -60 

60 -80 

80 -100 

TRe3-Palotnia 

〇- 20 

20 -40 

40 -60 

60 -80 

80 -100 

仁
Hパ1I 

y
> %Al" 

LRd5-Tol edo 

0 -20 

20 -40 

40 -60 

60 -80 

80 -100 

LRd6-Toledo 

0 -20 

20 -40 

40 -60 

60 -80 

80 -JOO 

LRd8-Cascavel 

0 -20 

20 -40 

40 .. 60 

60 -80 

80 -100 

LRal-Guarani ai:;u 

0 -- 20 

20 -40 

40 -60 

60 -80 

80 -100 

'/,C 
p 
ppm 

5
i
.
3
1
0
6
 

.

.

 

>
 

.

.

 

^
O
,
h
只
い
＾
り

9

，り

6
6
3
L
3
3
 

．
．
 

＂り

6

6

5

4

2

3

6

7

 

4

4

4

4

4

 

4.2 

4.3 

4.3 

4.3 

4.3 

6
7
1
8
 0
 0
 

そ

・

・

・

ゐ

4

4

4

5

5

 

4.4 

4.3 

4.5 

4.6 

4.7 

0.02 

0 

0.01 

0.02 

0゚.03 

0.02 

0.01 

0.21 

0. 21 

0.83 

l. 69 

1. 34 

0.69 

0.38 

1. 02 

1.05 

0.58 

0.32 

0.18 

0.39 

0.49 

0.22 

0.15 

0. 01 

3
8
]
3
a
 

0

6

1

0

 

9
9
9
9
 

1

0

 0
 0
 0
 

0
 0
 5

2

2

 

l•5366 
．
．
 
く
•
•

3
0
t
/
6
5
 

l
1ー

11.47 

7.70 

:=i.20 

2.0り

1.92 

1.07 

0 .. 72 

0.67 

1.32 

uo 

l. 05 

l. 32 

〇.95

0.77 

0.82 

1.85 

1.20 

0.97 

0.62 

0.77 

0.87 

0.60 

0. 77 

0.50 

0.42 

()、7り

。鼻87

0.97 

0 . 9 父勺

（）と92

l、17

0.05 

1.02 。.72
O.::i5 

0.20 

0.12 

0.10 。.12
0.12 

O. lZ 

0.15 

O. lZ 

0.10 

0.07 

0.30 

（）崎20

0.12 

0.12 

0.10 

0.10 

0.10 

0.07 

0.10 

0.07 

0. :il 

り.40

0。17

0.11 

0. 1l 

（）や44

0.17 。.06
0.06 

0.06 

0. lり

0.14 

0.10 

0.05 

0.05 

會゚17
。合15

0.10 

0.07 

0.06 

0.36 

0.16 

CJ. 27 

0.52 

0.46 

0.20 

0.10 

0.09 

0.07 

0.07 

14. :313 

11. 77 

8. 49 

7.68 

6.6fi 

8

2

8

3

3

 

0

9

2

8

5

 

•n 

.

.

.

 

9
J
8
6
2
2
 

J
'ふ

1. 42 

0.98 

0.87 

1.49 

1.27 

1.34 

1.62 

I. 17 

0.94 

0.95 

1

6

8

6

3

 

5

5

3

2

3

 

9
9
・
G
‘
 

ゥ

]
1
r
1
1
1
4

1.17 

0.80 

0.93 

0.67 

0.44 

]

1

し

う

'
1

．

．

．

 

l
'

）
¥
1
l
 

(
‘
(
、
9
‘
)
iし

fI‘

2
2
-
1
9リ

6

b

o

 

0
 0
 0
 6
 

36.8 

63.3 

60.6 

31. 6 

0.2 

43.2 

39.3 

33, 1 

25,4 

15,9 

4

9

9

6

7

 

．

．

．

．

．

 

3

3

8

 0
 0
 

1
?
]
l
]
 

8

9

6

4

 

鴫6

5

0

9

0

 

4

4

1

 

r
3
6
7
1
7
2
 

7
[
9
,
1
7
2
6
 

,

．

≫

,

.

 

¥
9
:
r
i
'

、
9,．

l
l
~

ょ
＼

i
,
｀
~
し

?..64 

trs 

0.81 

0.62 

0.10 

2.88 

1. 98 

l.32 

1.01 

0.74 

2.92 

2.88 

1. 59 

1. 24 

1.01 

3.15 

2.57 

1. 79 

1. 20 

1.16 

4.01 

3.15 

2.33 

l. 94 

1.40 

2

2

7

6

9

 

．
．
．
．
．
 

l

l

l

2

2

 

4
0
7
1
7
,
4
 

••• 

，

.

 

つ
J
,
l
o
o
1

2

7

0

7

7

 

．

．

．

．

．

 

9
]
0
1
i
o
o
 

1. 7 

1.0 

tr. 

0.5 

0.5 

1.0 

0.5 

0.5 

0.5 

tr. 

0.7 

0.5 

0.5 

tr. 
0.5 

-102 -



表29-4 / ナ州の代表土壌の化学性

*TBd心-Guarania<;u

0 -20 4.5 1 87 1.8丘 。-~り
20・- 40 :),:l l. 名7 1.55 0.10 

40 60 4,4 1. 72 •? -• ,•;>i') e 0.10 

60 -80 4.6 0.74 2.1り 0.22 

80 -100 4.:'J 0.71 1.97 ()"25 

LE-Guarapuava 

0 -20 4.6 0. 91 0.92 0.27 

20 40 1.6 0、72 0.92 0.15 

40 60 4.5 0.12 0.47 0.10 

60 -80 4.6 0.42 0.87 O.JO 

80 100 4 .. 6 0.21 0.75 0.07 

Ca-Guarapuarn 

゜

20 4。5 0.57 0. り〇 0. 12 
20 .. 40 4.6 0.42 0.50 0.10 

40 -60 4.6 0. 13 〇.97 0.10 
60 --80 4.6 0.07 0.90 0.10 

80 -100 1.6 0.10 0.55 0,07 

LE-Ca--Guarapuarn 

0 -20 4.3 0.82 
暑゚70 0.17 

20 -40 4⇔ 3 0.72 0.70 0.15 

40 -60 4.4 0.32 0.95 0.10 

60 -80 1.5 0.12 0.90 0.07 

80 -100 ,1.4 0.04 0.67 0.07 

Ca-Prudentopolis 

0 -20 4.1 1. 50 1,70 0.22 

20 -40 4.1 1. 62 1. 12 0.15 

40 -60 4.0 1.04 0.80 0.1り

60 -80 ,LO 1. 54 0.77 0.12 

80 ~ 100 4.1 l. 65 0.65 0.10 

Rb-Curitiba 

0 -20 4.4 2.02 2.77 0.55 
20 -40 4.2 3.49 1. 57 0.22 
40 -60 4.3 3.54 1. 20 0.17 
60 ... 80 4.3 4.03 1.32 0.20 
80 -100 4.5 6.26 1. 35 0.25 

＊〔沢，：l:JTBd-2: 低冴怪［＇牛構造性テラフルナ（褐色 u+ 
低泊菱性褐色ラト‘ノル複合f:壌区

-103-

0.29 2.49 

0.16 l. 81 
0, 12 公.''i4

0,09 2.•Hi 
0.10 2.32 

0.22 1. 41 

O. ll L 18 

0.06 0,63 

0.09 1 06 
。令、12 0.94 

0.09 。心71

0.05 0.65 

0.04 1.11 

0.05 1.05 

0.17 0.79 

0.12 0.99 

0.12 0.97 

0.09 1.14 

0.09 1. 06 

0.07 0.81 

0.06 l. 98 

0.17 1.44 

0.20 l.15 

0.10 0.99 

0.07 0.82 

0.05 3.37 

0.15 1. 94 

0.14 1. 51 

0.16 1.68 

0.14 1. 74 

%Al .. ; I /らC I 此~m

l"'・9 1.87 。.7
SC!,8 l ,.f<l 0. り

40A 1.16 0、7
23, l 1.20 (U 

23,4 1.09 0.5 

39.2 5.76 LO 
37,9 召.14 0.7 

16. り :j .35 tr, 

28. 1 2.72 tr. 

18. 2 2、61 tr. 

44暑5 J.42 0.5 

39。2 2.92 tr. 
10.5 2.41 0.2 

6.2 1.94 0.5 

11.2 1. 75 0.5 

45.3 4.12 1.0 

42.6 3,46 0.5 

21.9 2.14 0.5 

10. l 2.22 0.5 

4.7 1. 71 0.5 

43、1 2.92 0. 7 
52.9 2.29 0.2 

47.5 l. 98 0.5 
60.8 1. 75 0.2 

66.8 1. 36 0.2 

37.5 4.44 1. 9 

64.3 2.33 0.7 

70.0 1. 32 tr. 

70.5 0.89 0.2 

78.2 1.16 tr. 



表29--5 ナ州の代表土壌の化学性

土壌試料 pll I L~ ニmニ• e ./lOOmPまだは gt:壌
略号、菜さ、場所 HzO'Tl  MgTTI K→ . I s 
Call -Curitiba 

0 -20 4.5 會゚79 1.17 0.11 0.14 1. 48 

20 -40 4.5 0.87 0.9り O.lO 0.07 1.12 

40 60 LO 0.44 r,• J. r,),r ) (),1() 0.05 0.70 

60 -80 4.4 0.60 0.90 0.10 0.05 1.05 

80 -100 4.4 0.54 0.57 0.07 0.05 0.69 

PVa-Curitiba 

0 -20 4.4 0.63 0.62 0.10 0.14 0.86 

20 -40 4.4 0.43 0.50 0.07 0.04 ()、61

40 -60 5.1 0.12 1. 00 0.2り 〇.07 1 ..'32 

60 -80 5.1 0.17 1. 02 0.22 0. l1 l. 35 

80 -100 '.'i.O 0.09 0.87 0.22 0.09 1.18 

LK-Ponta Grossa 

0 -20 4.7 0.59 1.10 0.32 0.14 1.56 

20 -40 4,9 0.47 l.07 0,27 0.12 L46 

40 -60 4.8 0.28 0.92 0.25 0.10 1. 27 

60 -80 4.8 0.19 0.92 0.25 0.09 l. 26 

80 -lOC: 4.8 0.10 0.77 0.22 ll.ll l.10 

LE-Ponta Grossa 

0 -20 4.7 1.02 l. 37 0.37 0.10 1.84 

20 -40 4.7 0.74 l .17 0.30 0.15 1. 62 

40 -60 4.9 0.49 1.15 0.30 0.09 l. 54 

60 -80 5.1 0.17 1.00 0.27 0、07 l. 34 

80 -100 5.1 0.04 l.10 0.27 0.11 1.48 

LRb-Maua 

0 -20 4.7 0.41 1. 97 0.65 0.22 2.84 

20 -40 4.3 0.84 1.17 0.40 0.21 1. 78 

40 -60 4.4 0.47 0.92 0.27 0.12 1. 31 

60 -80 4.6 0.17 0.97 0.25 0.1 l. 34 

80 -100 4.6 0.23 0.85 0.22 0.11 1.18 

〔fl尺註〕 S =Ca-i+ -!---Mg•+—+Ke: 交換性塩悲合情

(Al―''/Al―i・l+S)X100=%AJ+l: ・交換11r:-_アルミニ占ム飽和1芝

tr : tracos (痕跡）
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I %Al +i I %C I贔）げl

34.6 3. 81 
,n.7 2,02 tr. 

38.t> I <83 0.2 

36.3 1. 7] tr. 
4:3, 9 L51 0.2 

42,3 L87 2.2 

41. 3 1.13 1.0 

8"3 0.58 tr. 

1L2 0.35 tr. 

7.1 0 .11 0.5 

27 .・1 2.14 0.7 

24.3 l. 79 0.5 

18.0 l. 28 tr. 

13.1 1. 09 0.2 

8.3 0.86 tr. 

35.6 3.00 l。()

31.3 2.26 0.2 

24. l 1.6:3 tr. 

ll 2 1」40 tr. 

2.6 1.13 tr.' 

12.6 4.09 3.4 

32.0 3.54 1.0 

26.4 2.18 0.2 

l 1.2 1. 79 tr. 

16.3 1. 79 tr. 



図4 J Al 

図5 パラナ州土壌の可溶性Pの分布

図6 パラナ州土壌の交換性Kの分布

-1 (l:1、-



4) パラナ州の土壌の肥沃度について
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か， 二0)程度0)合：式の卜壌！こt がお~=· ること

5) 土地分級

農業の多くの間題は、 ＼乃不責：ぅ｝な主だ非効『(f、］利用:: 上，） (1〗蓋わ二さ j しへ） 和JI廿口［龍性

kapacidade de uso) によ ・cS.LJ-也分級は十．地の有効利用の第•出であ~ •• J: 地分級はi叶玄のtr,

｝ぐドであ）て，各国はより上くその環境に適応しだ分級}j式を ,
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USDAの七壌保全サーピスで採用し［いる分級方式は，木質的1こそれらの生年 }jと3 長期間｛こ

劣化するこどなく

表30は

を推特す心能力に C々り を群別して t¥る

と和H廿可能性車位との関係を示したも J)である クリンゲビールとモ／トコメ

リイ (] 960) の利Ill可能性クラスは次の如くである：

I 1) クラス l

（クラス Tの七壌は利用を限定するような制限要因をほとんと持だなし＼

このクラスの七壌I旦入し＼範間の作物に適 L, ほとんど平廿［かやや波伏で，侵食のおそれは贔小

である 七壌は深く，排水良奸('府f用し易し＼ 水分保JSは：il:(1,、JIこ卜分て，植物怪分供給が良し lか`
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どの特理が必要であるヘ
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表30 図示単位と土地利用分級の関係（クリンケビ ルとモント メリ

土壌図示単位(Soil Mapping Unit) 利用可能性単位

!・ s]¥ 
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：土 [,ij~-
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たナiヽ,
}
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り範[lf!:tr「
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内で＼図ぷ甲位は贔も多くの正確な

，
 

？文．， を可能とする

｛上最も詮糸!flな

壌1直けij(}) スジ•
へfレf- それば利fTJ可能性

林地(/)詳別，耕地と信地の群別，
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な ,iU~t こ

レ
e
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‘• 
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c ヘ

(j: クラ人とサブクラ人て制限

i] L詞1;且乳「

iff化
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，
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．． バ}/ぁ
(し‘

汰
J

しだ；1:? (I'牛

廿｛］こと(!)

である可椛『i'

の程度．

,11" 

必

嬰な保仝法と につ(¥ての打り報をりえる

可能性サブクラス (CapabilitySubclass) 可能性クラス(CapabilityClass) 

！ 

サフクラスは可能性単位の群で，保全につ

しヽて1,,Jじ間題を持')てしヽ る：

（、）侵食と流II',水

w) 過剰水

s) 空間（恨圏）

C) 気候化］制限

の制限

:,~ まれる制限要国1ヤマ・Jしヽて情恨左りえる

可能性クラスはサフクラス群であり，同じ

程度の防古．制限要因を特ー）ている
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ど1呆令おしびそれど類但(/)II 11りに必要な研究

在合も間四のタイフど制限の 11匂介：~-)し ,·c し7)

ラスはt壌のより i'(しい情殴を利用者に況明

するための「：段として役立つのである；農悶

和l廿j(こ文寸するu襄(/)分ゾ)i,
を示してし、心

制限佐1月に11/JJ-
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写真3

ポ‘ッカゾ砂内と/¥ラナ熔胄の接

触
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写真5

写真4

ボッカツ風成砂岩，風成層を示

す斜交葉理（クロ人ラミナ）が

見られる。

ボソロ，I 力（士語で大雨裂谷の

二と），ボッカツ層の斜面に舗甫

装道路をつくっただめ，雨水が

沢に集斗lしガリー侵食がおこっ

たヘ
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刊り畠已 (T) こ＿—-マムティリジ｝廿施肥

播種機， Iヽフナ凡iロランデイア

写真13

／、ラナ朴［アプカフナのウバソバ

農場， :1ービー』kfflの牧州を刈り

だおし，マルチしごし、;sと:./） 
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イクア，J、O);崩対：9「!土アルセン

｝ン領， ／＼ラナ熔¼'/J)') 〈 ）だ

贄観である、
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写真16
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