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O Introducao

A escassez de pasto, em quantidade e qualidade constitui um factor
limitante para a producao animal nos tropicos, especialmente na €poca
seca. Em Mocambique, as pastagens naturais e os subprodutos
agricolas sdo as maiores fontes de alimentagdao para os ruminantes. As
exigéncias nutricionais dos animais na €poca seca sdao superiores a
disponibilidade de forragem. Assim, quando os animais ndo consomem
alimentos de melhor qualidade nutricional, as producdes de leite e de
carne decrescem e os animais sdo também propensos a incidéncia de
doengas. Alguns subprodutos agricolas podem ser conservados frescos
em forma de silagem para uso durante a época seca. O modo como se
tratam os subprodutos apds a colheita constitui o maior factor que
determina a qualidade do alimento e seu efeito na produg¢do animal.
Assim, ¢ muito importante desenvolver técnicas apropriadas para
optimizar o uso de fontes alimentares alternativas (ex. subprodutos
agricolas), como forragens, para satisfazer as exigéncias nutricionais
dos animais. A silagem e a mistura total de ra¢do, preparados a base de
recursos locais disponiveis podem ajudar a alcangar o referido
objectivo. O presente manual ¢ o resultado do projecto “Seguranca
Alimentar em Africa”, financiado pelo Centro Internacional de
Investigacdo Agraria do Japao (JIRCAS) e pelo Instituto de
Investigagdo Agraria de Mocambique (IIAM). A equipe de
investigadores que elaborou o manual t€m a esperanga que ele sirva de
referéncia técnica para uso pelos produtores de ruminantes, na
preparacdo de silagem e misturas totais de racdo (MTR) e pelos
investigadores.
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-é a silagem

Silagem ¢ um produto feito a base plantas forrageiras e subprodutos
agricolas frescos mediante a acidificagdo e preservacao através da
fermentacao. O processo de fermentacdo designa-se ensilagem e ocorre
dentro do silo (contentor, depodsito, bunquer, recipiente). A silagem
destina-se a alimentacdo de ruminantes, tais como bovinos, ovelhas e
caprinos. Comparando com o feno (produto seco com 14% de
humidade, a silagem ¢ um produto suculento, nutritivo, menos afectado
pelas condicdes climaticas, com menos perdas € € um produto de baixo
custo. O uso de silagens ricas em nutrientes pode reduzir a
suplementagdo animal a base de concentrados.

Palha de milho fresy

Preparacao da silagem

Tipos de silos



O Que é a Mistura Total de Racao Fermentada

A mistura total de racio fermentada (MTRF) ¢ um técnica de
alimenta¢do que mistura forragem picada, concentrados, minerais,
vitaminas, etc. para satisfazer as exigéncias nutricionais das vacas
leiteiras. MTRF tem algumas vantagens, tais como o uso efectivo dos
subprodutos agricolas para o aumento da producdo de leite, a
propor¢ao de leite e de gordura, redugdo dos custos, reducdo da mao
de obra e redug¢dao das doencgas do sistema digestivo dos animais.
Contudo, existem algumas desvantagens do uso da MTRF tais como a
necessidade de agrupar os animais em categorias devido a exigéncias
nutricionais diferenciadas para as vacas leiteiras de alta e de baixa
producgdo de leite por dia. A MTRF ¢ preparada pelo ajustamento da
humidade da mistura de concentrado com biomassa picada de 50-60%
pelo processo de fermentagao.

A MTREF tem os seguintes beneficios:

(D Uso eficiente dos subprodutos agricolas

(2 Diminui¢io da mio de obra no processo de alimentag¢do

(3 Melhor aceitabilidade do produto final pelo animal

@ Pode ser usado como produto comercial

Mistura mecanica:
Grandes produtores

Mistura manual:
Pequenos produtores




O Preparacao da Silagem

As culturas forrageiras e gramineas nativas para ensilagem deverdo ser
colhidas no estagio de crescimento com maior concentracdo de nutrientes.
No caso de capim eclefante, por exemplo, ele deve ser colhido antes da
floragdo, com 1.5 m de altura, antes de o colmo se tornar fibroso. Os
subprodutos agricolas, de culturas alimentares devem ser usados logo
depois da colheita do produto principal, ainda frescos. Os restolhos milho,
usado para a producdo de magaroca sdo os mais recomendados para a
produgdo de silagem ou de MTR, pois sdo frescos, possuem alto valor
nutricional e maior producdo de biomassa. E importante lembrar-se que
com a maturagdo a forragem diminui o contedo de proteina bruta e
aumenta a concentragdo de lignina e reduzindo o valor nutritivo da
forragem e sua digestibilidade pelo animal.

A humidade da forragem deve ser de 60 a 70% para a silagem normal e 50
a 60% para MTR. Valores maiores ou menores aos acima referidos
resultardo em perdas ou ma qualidade do produto final. Quando a
concentracao humidade ¢ maior, na altura da colheita, recomenda-se deixar
o material no sol (no campo) ou no armazém para murchar.

A picagem (manual ou mecanica) permite reduzir o tamanho das particulas,
maior contacto com os microrganismos de fermentagdo, acelerar a
fermentacdo e aumentar a qualidade da silagem. Contudo, o tamanho de
particulas de forragem muito pequeno provoca desordens no aparelho
digestivo do ruminante. O melhor tamanho ¢ de 1 cm.



O Preparacao da Silagem

A medida em que se enche, deve-se compactar firmemente para aumentar a
densidade do silo e produzir silagem de boa qualidade. Recomenda-se que
se proceda ao enchimento do silo em pouco tempo para evitar o
apodrecimento.

Esta ¢ uma actividade muito importante depois do enchimento. Fechar
hermeticamente o silo, cobrindo-o com lona a prova de dgua e depois
compactar com pneus.

Ao abrir o silo deve-se testar a qualidade do fermentado e remover a parte
de cima, podre e coberta de fundos.

Dependo do tipo de material vegetal, a humidade e outras condicOes
existentes na propriedade ¢ necessario acrescentar aditivos na ensilagem.
Os aditivos mais comuns para a producao de silagem de boa qualidade sao
as bactérias lacticas (inoculante) e o melago (diluido em agua na proporgao
de 1 litro de melago para 10 litros de agua.

Se a fermentagdo da silagem falhar ou ocorrer deterioracdo aerdbica, a
parte mofada, com bolor e de cor escura ou cinzenta deve ser
completamente removida e descartada. Ao alimentar o gado deve se
observar estritamente a saude do gado, pois pode ter problemas
gastrointestinais (intoxicacao) devido ao consumo da silagem deteriorada.



.Silo do tipo Bunker

A silagem preparada neste silo precisa de muita compactagdo, rapido
fechamento e selagem.
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Compactagao com os pés Fechamento ou selagem do silo



O Silo do tipo tambor/reuso do tambor para ensilagem

Os pequenos criadores podem preparar a silagem usando tambores. A silagem
preparada no silo de tambor pode durar um ano no tambor sem se estragar se

for perfeitamente fechada.

Tambor plastico de silagem aberto Vacas consumindo a silagem




O Silo do tipo saco de plastico

Os criadores de ruminantes ou pessoas que queiram vender a silagem
podem usar o saco de plastico com folda/duas camadas para preparar a
silagem para uso em curto periodo de tempo (2 meses).

Silagem preparada em sacos
plasticos pretos

Abertura de silagem bem
fermentada no saco plastico

Excelente aceitabilidade da
silagem pelas vacas
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-odelo de suplementacao a base de silagem

Pastoreio de manha—Suplemento de silagem a tarde

Oferta de 2 kg de farelo de milho as vacas em ordenha
vs. Engorda de gado de corte sem racio comercial

! 07:00-08:00
Pastagem natural

08:00-14:00

v

Silagem de capim elefante

14:00-17:00

L

Vaca leiteira Engorda

Ra¢io comercial 2 kg 0 kg
Farelo/milho 2 kg 2 kg
Sil - - )
fagem S-10 ke S-10 kg Farelo de milho

{ !I- il j\ “‘i
AT :‘IM'MMH"", ““"M‘w"‘

e i

Pastoreio de manha Silagem de capim elefante Suplemento/silagem a tarde

Gado/leiteiro —” Alta producio de leite
Gado/ corte —~ Maior ganho de peso

Resolve a falta de forragem na
época seca para os 2 tipos de gado




‘redientes e producao de MTR fermentada
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— Dieta tradicional MTRF

= Proteina bruta m Gorduras = Cinzas
Fibra bruta Lignina = Carbohidratos digestiveis

Composicoa Quimica ( %, MS)

(=]

Ingredientes e composicao quimica das dietas tradicional e MTRF
Qulidade fermentativa de TMR (Aberta 10 dias depois)

) Humidade (%) 64.16
Caracteristicas de MTRF
_ _ pH 3.80
v Maior Conc. nutrientes .
) . Acido lactico (% FF) 1.75
v Boa qualidade fermentativa ;
Acido aceéico (% FF) 0.42
v' Palatabilidade excelente . -
Acido Propionico (% FF) 0.00
v" Maior consumo voluntario . )
Acido butirico (% FF) 0.00
FF (Forragem fresca
( . ) Nitrogénio ammoniacal (g/kg FF) 0.56

A MTREF pode ser preparada com os recursos locais disponiveis
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-e leite/Vaca alimentada a base de MTRF

A MTRF aumenta o consumo e a digestibilidade da matéria seca

= Consumo e digestibilidade pela vaca Jersey
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® Dieta tradicional = MTRF

A MTRF aumenta a producao de leite e os beneficios economicos

Producao de leite e beneficios economicos

do gado leiteiro Jersey
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B Dieta tradicional ™ MTRF
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.Forrageiras arbustivas como recursos alimentares

As forrageiras arbustivas sao ricas em nutrientes e podem
ser usadas na preparacao de silagem para ruminantes.

Analise comparativa da composi¢cdo quimica entre as
forragens arbustivas e outras plantas forrageiras.

Parimetro Forrageiras ~ Capim Palha de Pontasde Luzerna

(% MS) arbustivas  elefante milho  cana doce

Proteina bruta 26.94 5.56 6.52 6.77 23.70
Gordura 4.10 1.35 1.57 1.80 2.83
Fibra em detergente neutro 39.17 66.74 65.05 76.10 43.78
Fibra em detergente acido 19.84 41.53 35.08 42.46 33.55
Lignina em detergente acido ~ 6.23 5.68 3.49 5.11 5.96
Carbohidratos soliveis em agua 8.40 3.10 10.38 7.85 2.04

M¢édias de varias amostras; MS, Matéria seca

A silagem de forrageiras arbustivas preparada com
subprodutos agricolas melhora a qualidade fermentativa

ﬁrodugﬁo de silagem de forrageiras arbustivas com outras forrageiras \

Silagem de arbustivas misturada
com palha de milho fresca

Corte de forragem arbustiva




O Lista e composi¢cio quimica das forrageiras locais

composicao quimica

Forrageiras
Gramineas

Pasto expontaneo (PE)
Feno de PE

Capim elefante
Panicum maximum
Subprodutos agricolas
Palha fresca de milho
Palha seca de milho

Palha de mapira

Pontas de cana de
acucar

Feno de arroz

Palha de feijao

Folhas de mandioca
Rama de batata doce
Palha de amendoim
Farelo de milho
Semeas de trigo
Forrageiras arbustivas
Gliricidia

Leucaena

Moringa

MS

19.22
90.00
19.22

27.75

42.65
17.25
44.44
25.68
86.43
87.24
20.15
17.25
44.61
90.00

92.30

24.92
31.18

28.56

93.38
93.64
93.38

90.84

84.22
92.75
94.22
94.65
94.36
91.86
90.82
87.35
69.81
93.71

94.12

90.30
92.62

90.12

PB

5.27
3.04
5.27

9.87

6.52
4.26
2.49
6.77
3.09
9.74
24.87
15.68
13.98
18.85

18.45

24.91
25.31

26.98

EE

1.41
0.77
1.41

1.34

1.50
1.05
0.99
1.80
1.02
0.73
7.05
3.45
2.08
6.21

3.15

4.02
3.41
4.25

80.21
79.37
80.21

71.64

65.05
69.48
78.14
76.10
84.67
52.67
38.50
35.87
27.67
25.99

42.41

52.10
60.62

31.22

46.79
46.36
46.79

38.57

35.08
38.54
49.31
42.65
60.23
36.45
29.52
27.28
22.81
8.41

13.34

34.52
37.49

24.90

5.34
6.91
5.34

2.25

3.49
4.32
9.27
4.13
9.87
4.74
4.22
6.41
3.15
1.48
4.14

11.09
13.40

3.75

NTD

50.59
45.52
40.80

53.50

46.52
40.55
49.66
51.25
40.56
60.79
67.14
55.75
47.97
80.32

68.43

57.07
53.13

66.99

MS, Materia seca; MO, Materia organica; PB, Proteina bruta; EE, Extracto etério; FDN, Fibra em detergente
neutro; FDA, Fibra em detergente acido; LDA, Lignina em detergente acido; NTD, Nutrientes totais digestiveis.
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Informacoes para o contacto

Instituto de Investigagdo Agraria de Mogambique (ITAM)
Av. Namaacha km 11.5
Matola, Mogambique

Tel:+258843870371
E-mail:d.nguluve@yahoo.com

JIRCAS, Japan International Research Center for
Agricultural Sciences, Tsukuba, Ibaraki, Japan
Tel: +81-29-838-6313

Inquiry: https://www.jircas.go.jp/en/form/inquiry




