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巻
頭
言　

持
続
可
能
な
農
林
水
産
技
術
開
発
の
ア
ジ
ア
に
お
け
る
新
た
な
展
開

― 

農
村
の
変
化
と
日
本
の
優
位
性

農
村
活
性
化
プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー

齋
藤　

昌
義

国
際
農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）
は

１
９
９
３
年
に
熱
帯
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
）
を
改
組

し
て
設
置
さ
れ
て
お
り
、
２
０
１
３
年
に
設
立
20
周
年
を
迎
え
ま

し
た
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
熱
帯
又
は
亜
熱
帯
に
属
す
る
地
域
そ

の
他
開
発
途
上
地
域
に
お
け
る
農
林
水
産
業
の
研
究
を
包
括
的
に

行
っ
て
き
て
お
り
、
そ
の
活
動
は
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
地
域
を
中

心
と
し
て
幅
広
い
研
究
分
野
を
カ
バ
ー
し
て
き
ま
し
た
。

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
活
動
の
中
で
も
、
我
が
国
と
密
接
な
関
係
を

持
つ
ア
ジ
ア
に
お
い
て
は
、
多
く
の
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト
機
関
と

の
長
年
に
わ
た
る
連
携
を
基
盤
と
し
て
、
持
続
可
能
な
農
林
水
産

技
術
開
発
に
関
し
て
優
れ
た
成
果
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。

本
年
度
開
催
さ
れ
た
、
第
20
回
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
国
際
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
20
年
間
の
歩
み
を
振
り
返
る
と
共
に
、

多
く
の
研
究
機
関
、
国
際
機
関
、
民
間
企
業
、
行
政
機
関
の
関
係

者
と
一
緒
に
、
ア
ジ
ア
で
の
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
及
び
我
が
国
研
究
者

の
将
来
の
活
動
方
向
を
模
索
し
、
研
究
成
果
を
ア
ジ
ア
だ
け
で
な

く
我
が
国
の
農
業
及
び
関
連
産
業
の
持
続
的
発
展
に
も
つ
な
げ
る

方
策
を
議
論
・
検
討
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

急
速
な
経
済
発
展
が
進
む
ア
ジ
ア
で
は
、
技
術
開
発
に
取
組
む

上
で
、
食
料
需
給
構
造
や
農
村
社
会
構
造
が
変
化
し
て
い
る
現
状

を
的
確
に
捉
え
、
農
林
水
産
技
術
開
発
の
ニ
ー
ズ
を
見
通
す
こ
と

が
重
要
で
あ
り
、
さ
ら
に
我
が
国
の
農
業
も
国
際
化
の
中
で
新
た

な
方
向
性
を
見
出
す
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
こ
で
ま
ず
、「
世
界
と
ア
ジ
ア
の
食
料
安
全
保
障
の
動
向
と

日
本
の
役
割
」
に
つ
い
て
基
調
講
演
を
頂
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、

消
費･
流
通
構
造
の
変
化
と
技
術
開
発
の
方
向
性
に
つ
い
て
、
ラ

オ
ス･
中
国･

我
が
国
の
状
況
に
つ
い
て
整
理
頂
き
、
理
解
を
深

め
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。
次
い
で
、
持
続
的
な
農
業
と
食
品
産
業

の
発
展
に
貢
献
す
る
我
が
国
の
先
端
技
術
に
関
し
て
、
農
業
機
械

化
技
術
、
肥
効
調
節
型
肥
料
、
食
品
加
工
技
術
に
つ
い
て
、
そ
れ

ぞ
れ
第
一
線
で
活
躍
さ
れ
て
い
る
研
究
者
か
ら
紹
介
を
い
た
だ
き

ま
し
た
。
ま
た
、
持
続
可
能
な
所
得
拡
大
に
貢
献
す
る
分
野
と
し

て
、
エ
ビ
混
合
養
殖
技
術
、
チ
ー
ク
材
生
産
技
術
、
バ
イ
オ
マ
ス

利
用
技
術
に
関
し
て
紹
介
が
あ
り
、
資
源
の
循
環
利
用
に
お
け
る

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
技
術
の
役
割
に
つ
い
て
も
検
討
さ
れ
ま
し
た
。

更
に
、
農
業･

食
料
技
術
開
発
に
お
け
る
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

果
た
す
役
割
に
つ
い
て
、
取
組
み
の
実
例
を
含
め
て
紹
介
さ
れ
ま

し
た
。

こ
れ
ら
の
講
演
を
踏
ま
え
て
、
ア
ジ
ア
へ
の
貢
献
と
我
が
国
の

国
際
競
争
力
向
上
と
い
う
、
い
わ
ゆ
る
ウ
ィ
ン

－

ウ
ィ
ン
関
係
を

築
く
た
め
の
具
体
的
な
取
組
み
や
考
え
方
に
つ
い
て
も
、
パ
ネ
ル

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
議
論
を
深
め
ま
し
た
。

我
が
国
の
農
林
水
産
業
を
新
た
な
成
長
産
業
に
す
べ
く
、
原
動

力
と
な
る
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
我
が
国
の

持
つ
先
端
技
術
は
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
漁
業
者
の
所
得･

生

計
向
上
と
農
山
漁
村
活
性
化
に
貢
献
す
る
こ
と
に
も
活
用
が
期
待

さ
れ
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
こ
れ
ま
で
に
培
っ
た
経
験
を
生
か

し
な
が
ら
、
我
が
国
の
農
林
水
産
業
の
推
進
に
も
役
立
つ
よ
う
な

道
筋
を
議
論
す
る
と
共
に
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
担
う
べ
き
国
際
的

課
題
解
決
へ
の
対
応
に
関
し
て
も
新
た
な
方
向
性
が
議
論
さ
れ
ま

し
た
。

本
特
集
号
で
は
、
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
お
け
る
各
セ
ッ
シ
ョ

ン
の
内
容
や
議
論
の
方
向
を
紹
介
い
た
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
情
報

が
、
国
内
外
の
様
々
な
分
野
の
関
係
者
が
連
携
を
強
化
し
て
ア
ジ

ア
の
持
続
的
な
発
展
に
貢
献
し
て
い
く
上
で
活
用
さ
れ
る
こ
と
を

願
っ
て
お
り
ま
す
。
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Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
20
年

研
究
戦
略
室
長　

小
山　

修

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
１
９
９
３
年
10
月
の

設
立
か
ら
20
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。
前
身
の

熱
帯
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
の
設
立
か
ら
数
え

る
と
43
年
に
な
り
ま
す
。
今
回
開
催
し
た
国

際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
設
立
か
ら
今
日
に

至
る
20
年
を
振
り
返
り
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の

こ
れ
か
ら
を
展
望
し
ま
し
た
。
20
年
の
歴
史

は
、
大
き
く
４
つ
の
時
期
に
分
け
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

１
．
１
９
９
３
年
10
月
か
ら
２
０
０
１
年

３
月
ま
で
の
農
林
水
産
省
内
部
研
究
組
織
の

時
代２

．
２
０
０
１
年
４
月
か
ら
２
０
０
６
年

３
月
ま
で
の
第
１
期
中
期
計
画
期
間

３
．
２
０
０
６
年
４
月
か
ら
２
０
１
１
年

３
月
ま
で
の
第
２
期
中
期
計
画
期
間

４
．
２
０
１
１
年
４
月
か
ら
現
在
ま
で
の

期
間（

農
林
水
産
省
研
究
組
織
の
時
代
）

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
内
外
の
研
究
動
向
の

変
化
を
受
け
、
新
た
に
水
産
業
の
研
究
や
熱

帯
・
亜
熱
帯
以
外
の
開
発
途
上
地
域
を
対
象

と
し
た
研
究
を
加
え
、
さ
ら
に
社
会
科
学
、

情
報
な
ど
の
研
究
分
野
を
強
化
し
ま
し
た
。

生
命
工
学
実
験
棟
な
ど
の
研
究
施
設
も
整
備

さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
時
期
、
そ
れ
ま
で
の
個

別
研
究
課
題
で
の
共
同
研
究
方
式
の
反
省
を

踏
ま
え
、
対
象
地
域
の
問
題
解
決
の
た
め
の

「
総
合
研
究
」「
学
際
的
研
究
」
が
推
進
さ
れ

ま
し
た
。
ベ
ト
ナ
ム
、
中
国
、
ブ
ラ
ジ
ル
な

ど
で
「
総
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が
開
始
さ
れ
、

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
現
地
で
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
が

向
上
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の「
総
合
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
の
成
果
は
、
現
在
実
施
さ
れ
て
い
る

多
く
の
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
実

施
の
基
盤
と
な
っ
て
い
ま
す
。

（
第
１
期
中
期
計
画
期
間
）

２
０
０
１
年
に
、
行
政
改
革
の
一
環
と
し

て
国
立
研
究
機
関
の
独
立
行
政
法
人
化
が
決

定
さ
れ
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
も
単
独
の
法
人
と

な
り
ま
し
た
。
予
算
執
行
な
ど
の
面
で
運
営

の
自
主
性
が
与
え
ら
れ
る
一
方
、
新
た
に
中

期
計
画
に
基
づ
く
機
関
評
価
の
仕
組
み
が
導

入
さ
れ
ま
し
た
。
過
渡
期
で
あ
る
こ
の
時
期

に
は
、
研
究
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
化
が
進
め
ら

れ
、「
総
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
も
継
続
・
深

化
し
ま
し
た
が
、
一
方
で
個
別
課
題
で
の
研

究
者
の
派
遣
や
属
人
的
な
基
盤
研
究
も
実
施

さ
れ
ま
し
た
。
２
０
０
３
年
に
は
、
熱
帯
島

嶼
研
究
の
た
め
の
共
用
研
究
施
設
が
設
置
さ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
２
０
０
４
年
に
は
、
持

続
的
開
発
の
た
め
の
国
際
農
林
水
産
業
研
究

フ
ォ
ー
ラ
ム（
Ｊ

－

Ｆ
Ａ
Ｒ
Ｄ
） 

が
発
足
し
、

国
際
農
業
研
究
協
議
グ
ル
ー
プ
（
Ｃ
Ｇ
Ｉ
Ａ

Ｒ
）
の
フ
ォ
ー
カ
ル
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
認
定

さ
れ
る
な
ど
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
国
内
外
の

農
林
水
産
業
研
究
の
中
核
的
存
在
と
し
て
活

動
す
る
基
盤
が
作
ら
れ
ま
し
た
。

（
第
２
期
中
期
計
画
期
間
）

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、他
の
機
関
に
先
駆
け
、

す
べ
て
の
研
究
活
動
を
、
目
標
・
工
程
を
明

確
に
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
っ
て
実
施
・

評
価
す
る
体
制
を
導
入
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま

で
の
活
動
を
基
礎
に
多
く
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
形
成
・
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

２
０
０
８
年
に
は
、
旧
緑
資
源
機
構
が
実
施

し
て
い
た
海
外
調
査
事
業
を
承
継
し
、
新
た

に
36
名
の
職
員
を
迎
え
、
ア
フ
リ
カ
等
に
お

け
る
現
場
レ
ベ
ル
で
の
調
査
研
究
が
強
化
さ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
翌
年
に
は
、
ガ
ー
ナ
の

ア
ク
ラ
市
に
ア
フ
リ
カ
研
究
連
絡
拠
点
を
設

置
し
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
研
究
の
た
め
の
戦

略
が
検
討
さ
れ
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
研
究
重

点
地
域
と
し
て
新
た
な
研
究
が
展
開
さ
れ
ま

し
た
。

（
第
３
期
中
期
計
画
期
間
）

２
０
１
１
年
か
ら
の
現
中
期
計
画
期
間
か

ら
、
研
究
成
果
の
出
口
を
よ
り
明
確
に
し
た

プ
ロ
グ
ラ
ム

－

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
体
制
が
開
始

さ
れ
ま
し
た
。
資
源
環
境
管
理
、
食
料
安
定

生
産
、
農
村
活
性
化
の
３
つ
の
研
究
プ
ロ
グ

ラ
ム
と
情
報
収
集
・
提
供
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
組

織
さ
れ
、
国
際
開
発
目
標
に
沿
っ
た
各
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
上
位
目
標
や
社
会
的
イ
ン
パ
ク

ト
へ
の
道
筋
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
地
道
な
活
動
を
通
じ

て
、
相
手
側
機
関
の
信
頼
を
築
い
て
き
ま
し

た
。
ま
た
、
多
く
の
先
端
的
な
研
究
成
果
が

発
表
さ
れ
、
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。
ス

ト
レ
ス
耐
性
遺
伝
子
な
ど
に
関
す
る
基
礎
的

な
研
究
成
果
が
、
世
界
中
で
広
く
応
用
さ
れ

る
な
ど
、
創
設
時
に
比
べ
国
際
的
認
知
度
が

上
昇
し
ま
し
た
。
能
力
開
発
の
た
め
の
新
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
開
始
さ
れ
、
次
代
の
共
同

研
究
を
担
う
内
外
の
若
手
研
究
者
も
育
成
さ

れ
て
い
ま
す
。

20
年
間
に
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
研
究
の
進

め
方
は
大
き
く
変
化
し
ま
し
た
。
分
子
生
物

学
、情
報
処
理
な
ど
の
進
歩
も
め
ざ
ま
し
く
、

対
象
と
す
る
開
発
途
上
地
域
の
食
料
や
環
境

を
取
り
巻
く
現
状
も
大
き
く
変
化
し
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産

技
術
の
向
上
と
い
う
使
命
は
不
変
で
す
。
Ｊ

Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
20
年
間
に
培
っ
た
経
験
を

活
か
し
、
次
の
10
年
に
向
け
て
よ
り
効
果
的

な
共
同
研
究
の
姿
を
追
求
し
、
世
界
と
日
本

に
貢
献
す
る
研
究
成
果
を
創
出
し
て
行
き
ま

す
。

JIRCAS国際シンポジウム2013において、
「JIRCASの 20年」を紹介
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セ
ッ
シ
ョ
ン
１
「
流
通
構
造
の
変
化
と
技
術
開
発
方
向
」

社
会
科
学
領
域
長　

安
藤　

益
夫

経
済
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
急
速
に
進
展

し
、先
進
国
の
み
な
ら
ず
途
上
国
も
含
め
て
、

世
界
各
国
間
の
関
係
が
、
年
々
緊
密
に
な
っ

て
い
ま
す
。
ア
ジ
ア
に
限
っ
て
み
て
も
、
Ｎ

Ｉ
Ｅ
諸
国
を
は
じ
め
、
中
国
や
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ

諸
国
の
経
済
発
展
は
め
ざ
ま
し
く
、
今
や
世

界
経
済
の
牽
引
役
を
担
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
諸
国
は
、
自
由
競
争
市
場
で
は
お
互
い
ラ

イ
バ
ル
で
あ
り
、
と
き
に
は
激
烈
な
コ
ス
ト

競
争
に
直
面
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
そ
の
一
方
で
同
じ
ア
ジ
ア
人
と
し
て
、

お
互
い
助
け
合
い
、
経
済
的
メ
リ
ッ
ト
を
共

有
で
き
る
パ
ー
ト
ナ
ー
で
も
あ
り
ま
す
。

セ
ッ
シ
ョ
ン
１
で
は
、
ア
ジ
ア
の
中
で
も
経

済
発
展
段
階
の
異
な
る
３
つ
の
国
を
取
り
上

げ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
消
費
・
流
通
動
向
を
踏
ま

え
て
、
今
後
の
生
産
・
流
通
に
関
す
る
技
術

開
発
方
向
と
連
携
の
可
能
性
に
つ
い
て
論
議

し
ま
し
た
。

第
一
報
告
者
の
リ
ン
カ
ム
氏
（
ラ
オ
ス
国

立
農
林
業
研
究
所
副
所
長
）
は
、「
食
糧
確

保
と
市
場
志
向
を
め
ざ
し
た
ラ
オ
ス
農
業
の

将
来
方
向
」
と
題
し
た
報
告
の
中
で
、
ラ
オ

ス
の
最
優
先
課
題
は
食
糧
自
給
の
安
定
化
で

あ
る
も
の
の
、
同
時
に
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
統
合
に

向
け
て
外
国
資
本
も
積
極
的
に
導
入
し
て
、

市
場
志
向
の
農
業
展
開
を
も
目
指
す
必
要
が

あ
る
こ
と
を
強
調
し
ま
し
た
。
第
二
報
告
者

の
周
応
恒
氏
（
南
京
農
業
大
学
経
済
管
理
学

院
院
長
）
は
、「
中
国
に
お
け
る
食
料
消
費

の
変
化
と
今
後
の
重
点
的
技
術
開
発
方
向
」

の
中
で
、
急
速
な
所
得
増
加
と
都
市
化
の
進

展
に
伴
っ
て
、
こ
れ
ま
で
の
穀
類
中
心
の
消

費
構
造
が
大
き
く
変
化
し
て
い
る
こ
と
を
明

ら
か
に
し
た
上
、
今
後
は
生
産
性
向
上
技
術

の
み
で
な
く
、食
品
の
安
全
性
や
品
質
保
持
、

さ
ら
に
は
外
食
に
対
応
し
た
流
通
技
術
の
重

要
性
が
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。
第
三
報
告
者
の

櫻
井
清
一
氏
（
千
葉
大
学
大
学
院
園
芸
学
研

究
科
教
授
）
は
、「
日
本
に
お
け
る
農
産
物

消
費
・
流
通
構
造
の
変
化
と
技
術
開
発
方
向
」

の
中
で
、
高
齢
化
や
一
人
世
帯
の
増
加
に
よ

る
消
費
パ
タ
ー
ン
の
変
化
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー

ケ
ッ
ト
を
中
核
と
し
た
流
通
構
造
な
ど
踏
ま

え
た
上
で
、
消
費
者
が
購
買
し
や
す
い
パ
ッ

ケ
ー
ジ
ン
グ
や
カ
ッ
ト
技
術
、
品
質
保
持
の

た
め
の
温
度
管
理
技
術
、
さ
ら
に
は
厳
し
い

消
費
者
を
納
得
さ
せ
る
た
め
の
食
品
検
査
シ

ス
テ
ム
に
関
す
る
具
体
的
提
案
が
さ
れ
ま
し

た
。総

合
討
論
で
は
、
以
上
３
つ
の
国
の
報
告

を
も
と
に
、
今
後
の
連
携
方
策
を
検
討
し
ま

し
た
。
経
済
発
展
段
階
の
違
い
に
基
づ
く
消

費
構
造
や
技
術
開
発
方
向
に
違
い
が
あ
る
と

は
言
え
、
３
者
と
も
自
国
の
農
家
所
得
を
向

上
さ
せ
、
か
つ
低
価
格
で
安
全
な
食
品
を
消

費
者
へ
提
供
す
る
た
め
に
は
、
輸
出
入
の
活

発
化
が
必
須
と
い
う
点
で
は
共
通
の
認
識
が

あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
櫻
井
氏
が
指
摘
し

た
よ
う
に
、
食
品
の
安
全
基
準
、
表
示
、
検

査
シ
ス
テ
ム
等
に
関
わ
る
技
術
は
、
ご
く
限

ら
れ
た
流
通
段
階
や
一
部
の
大
企
業
だ
け
に

導
入
さ
れ
て
い
る
の
が
実
情
で
、
広
く
一
般

に
普
及
し
て
い
る
状
況
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
た
が
っ
て
、
今
後
、
国
を
越
え
て
農
産
物
・

食
品
流
通
を
促
進
す
る
た
め
に
は
、
各
国
の

生
産
・
流
通
事
情
の
違
い
を
乗
り
越
え
て
、

品
質
や
安
全
性
、
検
査
方
法
に
関
す
る
一
定

の
基
準
づ
く
り
が
必
要
不
可
欠
と
な
り
ま

す
。
そ
し
て
、
そ
の
基
準
づ
く
り
に
際
し
て

は
、
こ
れ
ま
で
の
豊
富
な
経
験
と
技
術
的
蓄

積
を
も
つ
日
本
が
先
導
役
を
担
う
べ
き
で
あ

る
こ
と
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

Linkham Douangsavanh　氏

周応恒　氏

櫻井清一　氏

座長：安藤益男（JIRCAS）
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セ
ッ
シ
ョ
ン
２

「
ア
ジ
ア
に
お
け
る
新
技
術
ニ
ー
ズ
に
対
す
る
日
本
の
潜
在
的
役
割
」

生
産
環
境
・
畜
産
領
域
長　

松
永　

亮
一

日
本
で
開
発
が
進
ん
だ
技
術
の
中
に
は
ア

ジ
ア
の
農
業
と
食
品
産
業
の
持
続
的
な
発
展

に
貢
献
が
期
待
さ
れ
る
優
れ
た
技
術
が
数
多

く
あ
り
ま
す
。
セ
ッ
シ
ョ
ン
２
で
は
農
業
機

械
、
肥
効
調
節
型
肥
料
、
食
品
加
工
技
術
に

関
す
る
専
門
家
に
日
本
で
開
発
が
進
み
日
本

に
優
位
性
の
あ
る
優
れ
た
新
技
術
に
つ
い
て

紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
。
現
在
の
と
こ
ろ
、

紹
介
い
た
だ
い
た
新
技
術
の
全
て
が
ア
ジ
ア

の
農
業
発
展
に
利
用
さ
れ
て
い
る
訳
で
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
近
い
将
来
、
ア
ジ
ア
の
農
業
・

食
品
産
業
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
す
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ク
ボ
タ
株
式
会
社
の
有
原
丈
二
技
術
顧
問

に
は
ア
ジ
ア
に
お
け
る
稲
作
の
機
械
化
に
つ

い
て
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ア
ジ
ア
で
は

世
界
の
89
％
の
水
田
が
あ
り
、
世
界
の
90
％

の
コ
メ
の
生
産
が
あ
り
ま
す
。
有
原
氏
に
よ

れ
ば
、
こ
の
８
年
間
、
ア
ジ
ア
諸
国
、
特
に

中
国
、
タ
イ
、
ベ
ト
ナ
ム
、
イ
ン
ド
に
お
い

て
、
移
植
機
、
ト
ラ
ク
タ
ー
、
コ
ン
バ
イ
ン

収
穫
機
の
販
売
が
急
速
に
伸
び
て
い
る
と
の

こ
と
で
す
。
ア
ジ
ア
諸
国
で
は
経
済
の
急
速

な
発
展
に
伴
い
、
農
村
部
の
労
働
不
足
、
都

市
部
と
農
村
部
と
の
所
得
格
差
、
急
増
す
る

人
口
に
対
す
る
食
料
安
定
供
給
不
安
な
ど
が

懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
開
発
さ
れ
た

イ
ネ
苗
移
植
機
は
こ
の
よ
う
な
状
況
に
よ
く

適
合
し
、
労
働
時
間
の
大
幅
な
短
縮
、
苗
生

産
コ
ス
ト
の
低
減
、
収
量
の
増
加
を
可
能
と

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
日
本
の
水
田
向
け
に

開
発
さ
れ
た
軽
量
ト
ラ
ク
タ
ー
は
ア
ジ
ア
で

の
水
田
に
も
よ
く
適
応
で
き
、
そ
の
高
性
能

と
耐
久
性
が
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
日
本
で
開
発
さ
れ
た
水
稲
用
農
業

機
械
は
ア
ジ
ア
で
の
普
及
が
進
み
、
地
域
の

農
業
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

東
北
大
学
管
野
均
志
助
教
に
は
ア
ジ
ア
に

お
け
る
持
続
的
な
作
物
生
産
の
た
め
の
肥
効

調

節

型

肥

料
（controlled-release 

fertilizer: CRF

）
に
つ
い
て
講
演
い
た
だ

き
ま
し
た
。
窒
素
は
植
物
の
必
須
養
分
で
多

く
の
土
壌
で
作
物
の
生
長
制
限
要
因
と
な
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
施
用
さ
れ
る

肥
料
窒
素
の
う
ち
実
際
に
作
物
に
利
用
さ
れ

る
窒
素
は
通
常
30

－

50
％
で
す
。そ
の
た
め
、

窒
素
の
利
用
効
率
を
高
め
る
こ
と
は
、
作
物

の
収
量
向
上
、
生
産
コ
ス
ト
の
削
減
、
環
境

汚
染
の
抑
止
に
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
日
本
で
開

発
さ
れ
た
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
樹
脂
系
被
覆
肥

料
（polyolefin-coated fertilizer: 

PO
CF

）
は
肥
効
調
節
型
肥
料
の
一
つ
で
、

肥
料
成
分
を
温
度
に
依
存
し
て
ゆ
っ
く
り
と

溶
出
さ
せ
ま
す
。
そ
の
正
確
で
ゆ
っ
く
り
と

し
た
養
分
溶
出
は
、
多
量
の
Ｐ
Ｏ
Ｃ
Ｆ
を
作

物
に
濃
度
傷
害
を
与
え
る
こ
と
な
く
種
子
位

置
あ
る
い
は
根
域
に
直
接
施
用
す
る
こ
と
を

可
能
と
し
、
作
物
の
生
育
別
の
要
求
量
に

沿
っ
て
い
ま
す
。
シ
グ
モ
イ
ド
型
溶
出
の
ポ

リ
オ
レ
フ
ィ
ン
被
覆
尿
素
を
水
稲
苗
箱
に
全

量
１
回
施
肥
す
る
こ
と
に
よ
り
窒
素
の
利
用

率
は
約
80
％
と
な
り
、
慣
行
の
本
田
施
肥
の

ほ
ぼ
３
倍
の
利
用
率
で
あ
っ
た
と
い
う
秋
田

県
の
事
例
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。
め
ざ
ま
し

い
発
展
を
遂
げ
て
い
る
ア
ジ
ア
諸
国
で
は
近

い
将
来
実
現
で
き
る
技
術
で
あ
る
と
期
待
さ

れ
ま
す
。

石
川
県
立
大
学
野
口
明
徳
教
授
に
は
ア
ジ

ア
の
消
費
者
に
高
品
質
／
高
付
加
価
値
食
品

を
供
給
で
き
る
日
本
の
優
れ
た
新
食
品
加
工

技
術
に
つ
い
て
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
過

去
10
年
間
に
、
食
用
膜
技
術
、
押
出
し
成
形

技
術
、
高
圧
加
工
技
術
、
ジ
ュ
ー
ル
加
熱
技

術
、
過
熱
水
蒸
気
加
工
技
術
な
ど
、
次
か
ら

次
に
革
新
的
な
食
品
加
工
技
術
が
開
発
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
し
か
も
こ
れ
ら
の
技
術
を
使

え
ば
従
来
の
加
工
技
術
で
は
で
き
な
か
っ
た

加
工
食
品
の
開
発
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
例

え
ば
、
二
軸
エ
ク
ス
ト
ル
ー
ダ
ー
を
用
い
る

こ
と
に
よ
り
高
品
質
の
組
織
状
植
物
タ
ン
パ

ク
、
高
水
分
で
柔
軟
な
肉
様
素
材
の
製
造
が

可
能
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
高
静
水
圧
を

食
品
素
材
に
か
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ

ま
で
主
に
加
熱
に
頼
っ
て
き
た
殺
菌
、
タ
ン

パ
ク
食
品
素
材
、
酵
素
反
応
の
制
御
な
ど
が

常
温
で
可
能
と
な
り
、
熱
に
不
安
定
な
栄
養

成
分
の
維
持
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の

よ
う
に
食
品
科
学
あ
る
い
は
食
品
加
工
技
術

の
発
展
は
食
品
産
業
の
発
展
に
大
き
く
貢
献

し
て
い
ま
す
。

講
演
終
了
後
の
総
合
討
論
で
は
、
講
演
い

た
だ
い
た
日
本
発
も
し
く
は
日
本
に
優
位
性

の
あ
る
技
術
を
ア
ジ
ア
に
お
け
る
農
業
と
食

品
産
業
の
持
続
的
な
発
展
に
ど
の
よ
う
に
し

て
役
立
て
て
い
く
か
に
つ
い
て
討
論
し
ま
し

た
。
有
原
技
術
顧
問
か
ら
は
対
象
地
域
の
環

境
条
件
を
し
っ
か
り
理
解
し
た
上
で
技
術
導

入
を
図
る
こ
と
、
野
口
教
授
か
ら
は
導
入
技

術
を
地
域
の
条
件
に
適
合
さ
せ
て
い
く
こ
と

の
重
要
性
が
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。

セッション2の質疑応答の模様
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セ
ッ
シ
ョ
ン
３　
「
林
業
・
水
産
業
・
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
に
よ
る
持
続
可
能
な
所
得
拡
大
」

水
産
領
域　

筒
井　

功

高
度
経
済
成
長
期
以
前
の
日
本
人
に
と
っ

て
、
ク
ル
マ
エ
ビ
類 

（Penaeidae

） 

は
祝

い
事
の
日
に
し
か
口
に
す
る
こ
と
の
な
い
高

級
水
産
物
で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
現
在
で

は
、ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
安
売
り
さ
れ
、

ま
た
エ
ビ
フ
ラ
イ
が
低
価
格
メ
ニ
ュ
ー
の
定

番
と
な
る
な
ど
非
常
に
親
し
み
深
い
も
の
と

な
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
を
支
え
て
い
る
の
は
、

東
南
ア
ジ
ア
諸
国
で
集
約
的
に
養
殖
さ
れ
輸

入
さ
れ
た
ク
ル
マ
エ
ビ
類
で
、
い
ま
や
我
が

国
は
ア
メ
リ
カ
に
次
ぐ
ク
ル
マ
エ
ビ
類
の
輸

入
大
国
と
な
り
ま
し
た
。
エ
ビ
類
は
生
産
国

で
は
外
貨
獲
得
の
手
段
と
し
て
経
済
的
支
え

に
な
っ
て
い
る
反
面
、
そ
の
集
約
的
養
殖
は

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
破
壊
を
始
め
周
辺
水
域

の
富
栄
養
化
・
エ
ビ
疾
病
の
激
増
・
抗
生
物

質
汚
染
な
ど
様
々
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
、

周
辺
環
境
に
多
く
の
負
荷
を
か
け
て
い
ま

す
。
ま
た
、
頻
発
す
る
疾
病
を
防
御
す
る
た

め
薬
品
類
が
多
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
生

産
国
・
消
費
国
両
者
に
お
け
る
エ
ビ
を
め
ぐ

る
食
の
安
全
性
が
脅
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
私
た
ち
日
本
人
が
安
価
な

エ
ビ
を
消
費
す
る
こ
と
の
背
景
に
は
、
多
大

な
犠
牲
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
を
強
く
認
識

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
そ
の
恩

恵
を
受
け
て
い
る
日
本
人
の
一
員
と
し
て
、

生
産
諸
国
の
エ
ビ
養
殖
に
関
わ
る
諸
問
題
の

解
決
に
向
け
て
現
地
の
人
々
と
と
も
に
取
り

組
む
こ
と
が
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
義
務
で
あ

り
大
き
な
使
命
の
ひ
と
つ
で
あ
る
と
筆
者
は

考
え
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
筆
者
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、

タ
イ
・
バ
ン
コ
ク
に
あ
る
キ
ン
グ
モ
ン
ク
ッ

ト
工
科
大
学
ラ
カ
バ
ン 

（
Ｋ
Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｌ
） 

農

業
工
学
部
の
研
究
者
ら
と
と
も
に
、
環
境
に

配
慮
し
か
つ
消
費
国
や
生
産
諸
国
両
者
の
食

の
安
全
に
も
貢
献
で
き
る
エ
ビ
養
殖
技
術
の

開
発
に
取
り
組
む
こ
と
に
し
ま
し
た
。
本
技

術
で
は
、
東
南
ア
ジ
ア
諸
国
の
主
要
な
エ
ビ

生
産
者
で
あ
る
零
細
養
殖
業
者
が
安
価
・
容

易
に
実
践
で
き
る
こ
と
を
念
頭
に
、
未
利
用

動
植
物
ベ
ン
ト
ス（
海
藻
及
び
微
小
巻
貝
類
）

を
ウ
シ
エ
ビ
と
共
に
養
殖
し
摂
餌
さ
せ
る
こ

と
に
よ
り
、
補
助
餌
料
な
ら
び
に
機
能
性
餌

料
と
し
て
利
用
し
ま
す
。
こ
の
点
で
、
収
入

の
多
様
性
を
求
め
る
従
来
の
複
合
養
殖
の
コ

ン
セ
プ
ト
と
は
大
き
く
異
な
る
新
た
な
技
術

と
言
え
ま
す
。

実
験
の
結
果
、
海
藻
類
は
栄
養
塩
類
を
良

く
摂
取
し
て
養
殖
池
内
の
環
境
浄
化
に
貢
献

す
る
と
と
も
に
、
こ
の
海
藻
を
摂
餌
し
た
ウ

シ
エ
ビ
は
加
熱
し
た
際
に
深
い
赤
味
を
増
す

こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
導
入

す
る
海
藻
や
微
小
巻
貝
と
ウ
シ
エ
ビ
を
混
合

養
殖
し
た
実
験
区
は
、
人
工
餌
料
の
み
を
与

え
た
対
照
区 

（
集
約
的
養
殖
法
に
相
当
） 

と

比
べ
て
成
長
が
早
く
、
収
穫
サ
イ
ズ
の
ウ
シ

エ
ビ
を
生
産
す
る
の
に
約
20
日
間
以
上
短
縮

す
る
こ
と
が
可
能
と
見
積
も
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
養
殖
期
間
の
短
縮
は
微
生
物
に
よ

る
疾
病
へ
の
罹
患
機
会
の
減
少
、
ま
た
人
工

餌
料
を
削
減
で
き
る
こ
と
か
ら
生
産
コ
ス
ト

削
減
な
ら
び
に
カ
ー
ボ
ン
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト

の
削
減
に
も
貢
献
し
ま
す
。
さ
ら
に
こ
れ
ら

の
未
利
用
ベ
ン
ト
ス
類
は
、
ほ
ぼ
真
水
に
近

い
低
塩
分
環
境
か
ら
海
水
の
2.5
倍
近
い
塩
水

ま
で
幅
広
い
適
応
性
を
示
し
た
こ
と
か
ら
、

世
界
中
の
エ
ビ
養
殖
池
に
適
用
で
き
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
ま
す
。

本
技
術
は
、
熱
帯
環
境
に
溢
れ
る
太
陽
エ

ネ
ル
ギ
ー
や
二
酸
化
炭
素
を
利
用
し
て
海
藻

の
成
長
に
転
換
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
エ
ビ

の
成
長
・
品
質
の
向
上
に
利
用
し
ま
す
。
こ

の
点
に
お
い
て
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
多
用

す
る
現
在
の
集
約
的
養
殖
法
と
は
大
き
く
異

な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
本
技
術
は
、
小
さ

な
養
殖
池
ひ
と
つ
し
か
持
た
な
い
よ
う
な
生

産
国
の
零
細
養
殖
業
者
の
人
々
に
と
っ
て
、

容
易
で
安
価
に
導
入
で
き
る
技
術
で
あ
る
ば

か
り
で
な
く
、
東
南
ア
ジ
ア
か
ら
多
量
の
ク

ル
マ
エ
ビ
類
を
輸
入
し
て
い
る
我
が
国
の
消

費
者
に
と
っ
て
も
、
よ
り
高
い
品
質
の
エ
ビ

を
安
心
し
て
食
す
る
機
会
を
提
供
す
る
技
術

で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

未
利
用
ベ
ン
ト
ス
を
利
用
し
た
ウ
シ
エ
ビ
と

未
利
用
ベ
ン
ト
ス
と
の
混
合
養
殖
技
術
開
発　

－ 
エ
ビ
生
産
に
お
け
る
持
続
性
・
低
費
用
・
低
炭
素
排
出
へ
の
試
み 

－

ジュズモ属の一種とウシエビ

筒井功氏（JIRCAS）
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林
業
領
域
長　

野
田　

巌

世
界
的
に
み
る
と
チ
ー
ク
（T

ectona 
grandis  L.

）
人
工
林
は
タ
イ
の
よ
う
な
自

然
に
分
布
す
る
諸
国
も
含
め
て
36
か
国
以
上

で
造
林
さ
れ
、
そ
の
面
積
は
２
０
０
０
年
現

在
で
高
級
熱
帯
樹
種
の
75
％
を
占
め
る
に
い

た
っ
て
い
ま
す
。
チ
ー
ク
は
高
級
家
具
材
で

す
が
、
天
然
資
源
の
減
少
傾
向
や
将
来
を
見

越
し
た
経
営
目
的
あ
る
い
は
有
用
資
源
を
造

成
す
る
と
い
う
目
的
か
ら
人
工
林
が
造
成
さ

れ
て
き
た
も
の
で
、
チ
ー
ク
植
林
は
利
益
を

生
む
投
資
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

タ
イ
で
は
、
め
ざ
ま
し
い
経
済
発
展
を
通

じ
て
森
林
地
域
が
著
し
く
農
地
に
転
換
さ
れ

て
減
少
し
ま
し
た
。
森
林
率
は
１
９
６
１
年

に
53
％
だ
っ
た
も
の
が
１
９
９
３
年
に
は

26
％
に
ま
で
減
少
し
、
地
域
別
に
は
タ
イ
の

東
北
部
が
最
も
極
端
で
42
％
か
ら
13
％
に
急

減
し
ま
し
た
。
国
産
材
供
給
量
の
減
少
を
は

じ
め
と
す
る
危
機
的
な
森
林
資
源
の
状
況
の

対
策
と
し
て
、タ
イ
王
室
森
林
局
（
Ｒ
Ｆ
Ｄ
）

は
私
有
農
地
に
チ
ー
ク
を
は
じ
め
と
す
る
有

用
郷
土
樹
種
の
造
林
を
奨
励
す
る
た
め
に

１
９
９
４
年
か
ら
造
林
補
助
事
業
を
開
始
し

ま
し
た
。
２
０
０
１
年
ま
で
に
35
万
ha
が
造

林
さ
れ
、
そ
の
う
ち
チ
ー
ク
人
工
林
面
積
は

45
％
、
15
万
ha
に
達
し
ま
し
た
が
、
造
林
面

積
全
体
の
56
・
８
％
が
換
金
作
物
、
ゴ
ム
栽

培
等
に
転
換
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
本
来

利
益
を
も
た
ら
す
と
さ
れ
る
チ
ー
ク
人
工
林

な
の
で
す
が
、
成
長
不
良
の
ほ
か
に
、
少
な

く
と
も
収
穫
ま
で
の
10
年
以
上
を
収
益
も
無

く
過
ご
す
こ
と
に
耐
え
ら
れ
な
か
っ
た
と
い

う
こ
と
で
、
農
家
の
持
続
的
経
営
を
実
現
す

る
た
め
に
何
ら
か
の
対
策
が
必
要
と
さ
れ
て

い
ま
し
た
。

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
は
、
我
が
国
が
長
年

培
っ
た
林
業
技
術
な
ら
び
に
国
際
協
力
機
構

（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
、
元
国
際
協
力
事
業
団
）
が

１
９
８
１
年
か
ら
２
０
０
４
年
に
わ
た
り
Ｒ

Ｆ
Ｄ
と
実
施
し
た
苗
木
生
産
技
術
開
発
、
造

林
の
啓
蒙
、
そ
し
て
小
規
模
民
間
造
林
の
普

及
体
制
整
備
と
い
う
事
業
の
成
果
を
踏
ま
え

て
、
２
０
０
６
年
に
農
村
の
生
計
向
上
を
目

的
に
チ
ー
ク
を
活
用
し
た
農
林
複
合
経
営
を

振
興
す
る
た
め
の
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
Ｒ
Ｆ
Ｄ
と
開
始
し
ま
し
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、
東
北
タ
イ
を
対
象
エ
リ
ア
に
選
定

し
、
チ
ー
ク
植
栽
適
地
の
選
定
も
含
め
て
将

来
の
収
穫
量
と
収
益
性
の
評
価
技
術
、
負
担

が
大
き
い
更
新
作
業
の
低
コ
ス
ト
化
と
生
産

性
の
向
上
技
術
を
中
心
に
研
究
開
発
を
行
っ

て
い
ま
す
。

そ
の
成
果
と
し
て
、
チ
ー
ク
林
の
林
齢
経

過
に
応
じ
た
個
体
サ
イ
ズ
と
蓄
積
量
を
示
し

た
東
北
タ
イ
版
チ
ー
ク
人
工
林
分
収
穫
予
想

表
、
な
ら
び
に
地
形
図
上
に
植
栽
適
性
度
を

５
段
階
で
示
し
た
東
北
タ
イ
の
チ
ー
ク
植
栽

土
壌
適
地
図
（
ウ
ド
ン
タ
ニ
県
・
ノ
ン
ブ
ア

ラ
ン
プ
ー
県
版
）
が
す
で
に
作
成
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
両
方
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
農
家

は
自
身
が
保
有
す
る
チ
ー
ク
林
、
あ
る
い
は

こ
れ
か
ら
植
栽
し
よ
う
と
す
る
農
地
で
期
待

で
き
る
将
来
の
収
穫
量
を
見
積
も
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
（
図
１
）。
そ

れ
ぞ
れ
は
、
Ｒ
Ｆ
Ｄ
と
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
双
方

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
の
次
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
で
公
開

さ
れ
自
由
に
入
手
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

（http://forprod.forest.go.th/forprod/
ebook/e-book.htm

l,  http://w
w
w
.

jircas.affrc.go.jp/D
B
/D
B
09/index.

htm
l

）。
東
北
タ
イ
の
チ
ー
ク
植
栽
土
壌
適

地
図
は
現
在
、
二
県
（
１
５
０
万
ha
）
だ
け

で
す
が
、
そ
の
作
成
方
法
を
活
用
し
て
す
で

に
Ｒ
Ｆ
Ｄ
側
で
新
た
に
他
県
版
の
作
成
が
進

め
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

低
コ
ス
ト
更
新
の
方
法
と
し
て
は
、
萌
芽

更
新
が
効
果
的
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
私
た
ち
の
研
究
で
は

用
材
生
産
を
目
的
に
し
た
チ
ー
ク
人
工
林
経

営
で
萌
芽
更
新
を
採
用
す
る
と
、
通
常
大
き

な
負
担
に
な
っ
て
い
る
１
年
目
の
収
支
額
が

50
％
以
上
改
善
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。
一
方
、
伐
根
か
ら
発
生
す
る
萌
芽
の
本

数
管
理
、
間
引
き
計
画
と
い
っ
た
萌
芽
の
適

切
な
制
御
技
術
の
開
発
が
必
要
で
、
そ
の
た

め
の
実
証
研
究
を
継
続
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

図
2
は
萌
芽
の
仕
立
本
数
処
理
（
１
本
区

と
２
本
区
）
が
成
長
に
与
え
る
試
験
の
予
備

的
結
果
で
、
萌
芽
発
生
後
１
年
半
ま
で
は
個

体
サ
イ
ズ
に
差
が
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
今
後
も
チ
ー
ク
萌
芽
の
成
長
経
過
を
観

察
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

生
産
性
の
向
上
に
関
し
て
は
、
間
伐
が
林

木
成
長
と
樹
幹
の
品
質
を
効
果
的
に
制
御
で

き
る
方
法
に
な
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
チ
ー

ク
人
工
林
に
関
す
る
間
伐
の
強
度
・
タ
イ
ミ

タ
イ
の
農
家
の
た
め
の
持
続
的
チ
ー
ク
人
工
林

経
営
と
木
材
生
産
の
た
め
の
技
術
開
発

野田巌（JIRCAS）

2014.3  No.70JIRCAS NEWS 8

特 集 JIRCAS国際シンポジウム2013



ン
グ
の
違
い
が
チ
ー
ク
の
成
長
に

与
え
る
効
果
に
関
す
る
先
行
研
究

が
十
分
で
な
く
、
我
々
の
実
証
研

究
を
開
始
し
た
と
こ
ろ
で
、
少
な

く
と
も
数
年
の
経
過
観
察
を
予
定

し
て
い
ま
す
。
今
回
作
成
し
た
林

分
収
穫
予
想
表
は
間
伐
効
果
を
反

映
で
き
て
い
な
い
の
で
、
今
後
は
、

間
伐
効
果
に
関
す
る
研
究
を
も
と

に
林
分
収
穫
予
想
表
の
改
良
が
予

定
さ
れ
て
い
ま
す
。

国
際
的
枠
組
み
で
は
、
Ｒ
Ｅ
Ｄ

Ｄ
プ
ラ
ス
（
途
上
国
の
森
林
減
少
・

劣
化
に
由
来
す
る
排
出
の
削
減
、

な
ら
び
に
森
林
炭
素
ス
ト
ッ
ク
の

保
全
及
び
持
続
可
能
な
森
林
経
営

な
ら
び
に
森
林
炭
素
ス
ト
ッ
ク
の

向
上
）
が
重
要
な
仕
組
み
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
私
た
ち
が
行
っ

て
い
る
Ｒ
Ｆ
Ｄ
と
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
お
い
て
も
、
タ
イ
に
お
い
て

チ
ー
ク
を
は
じ
め
と
す
る
代
表
的

な
有
用
郷
土
樹
種
の
炭
素
蓄
積
能

力
の
評
価
技
術
の
開
発
に
も
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ

ス
の
仕
組
み
は
い
ず
れ
、
農
家
や

地
域
住
民
の
森
林
管
理
に
対
す
る

意
欲
を
向
上
さ
せ
う
る
と
考
え
ら

れ
る
か
ら
で
す
。

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
持
続
的
農

業
生
産
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
技
術
の

重
要
性
に
関
し
て
討
議
し
ま
し
た
。
地
球
温

暖
化
、
人
口
食
糧
問
題
、
資
源
枯
渇
な
ど
の

地
球
規
模
問
題
解
決
の
た
め
に
今
後
ま
す
ま

す
農
業
の
役
割
は
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

農
業
の
役
割
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
は
、
農

業
生
産
や
農
民
の
所
得
の
向
上
の
農
村
活
性

化
が
必
要
で
す
。
そ
の
農
村
活
性
化
を
促
進

し
て
ゆ
く
た
め
に
は
、
農
業
生
産
性
、
経
済

性
、
持
続
性
の
３
つ
の
柱
の
構
築
が
必
要
と

な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
問
題
解
決
の
１
方
法

と
し
て
、バ
イ
オ
マ
ス
利
用
は
重
要
で
有
り
、

中
で
も
カ
ー
ボ
ン
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
サ
イ
ク
ル

（
参
考
文
献
１
、２
）
と
呼
ば
れ
る
バ
イ
オ
マ

ス
利
用
技
術
は
有
効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
例
え
ば
、
未
利
用
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の

燃
料
や
化
成
品
生
産
に
お
い
て
、
バ
イ
オ
マ

ス
変
換
、
発
酵
後
の
残
渣
は
嫌
気
分
解
に
よ

り
バ
イ
オ
ガ
ス
生
産
に
用
い
ら
れ
ま
す
。
そ

の
後
の
残
渣
は
熱
分
解
等
に
よ
り
バ
イ
オ
オ

イ
ル
や
バ
イ
オ
チ
ャ
ー
に
変
換
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
カ
ス
ケ
ー
ド
な
残

渣
利
用
は
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
変
換
プ
ロ
セ
ス

の
中
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
や
土
壌
改
良
の
一
助

と
な
り
ま
す
。
こ
の
カ
ー
ボ
ン
ネ
ガ
テ
ィ
ブ

サ
イ
ク
ル
の
持
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
栄
養
素
の

カ
ス
ケ
ー
ド
的
利
用
は
、
農
業
生
産
（
バ
イ

オ
マ
ス
生
産
）、
変
換
及
び
発
酵
技
術
（
脱

石
油
）、
廃
棄
物
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
（
農
地

環
境
維
持
）
の
持
続
的
プ
ロ
セ
ス
を
加
速
さ

せ
、
そ
の
結
果
、
農
山
村
に
お
け
る
持
続
的

経
済
や
社
会
を
構
築
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
ア
イ
デ
ア
を
基
に
、
Ｊ

Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
リ
グ
ノ
セ
ル
ロ
ー
ス
変
換
技
術
と
バ
イ

オ
マ
ス
資
源
の
利
用
技
術
（
図
）
を
通
じ
て

バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の
燃
料
や
化
成
品
の
効
率

的
生
産
技
術
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
プ
ロ

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
技
術
に
よ
る

持
続
的
農
業
生
産

生
物
資
源
・
利
用
領
域　

小
杉　

昭
彦小杉昭彦（JIRCAS）

図 1． タイの農家のためのチーク植栽土壌適地図とチーク人工林分収穫予想表
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ジ
ェ
ク
ト
の
技
術
開
発
に
お
い
て
未
だ
技
術

的
、
経
済
的
局
面
で
研
究
継
続
が
必
要
で
す

が
、
こ
れ
ら
の
成
果
は
そ
の
バ
イ
オ
マ
ス
利

活
用
技
術
を
通
じ
持
続
的
社
会
シ
ス
テ
ム
や

農
村
活
性
化
の
促
進
に
繋
が
る
も
の
と
思
い

ま
す
。

＜ 参考文献 ＞
　1. Ekman A, Campos M, Lindahl S, 
Co M, Börjesson P, Karlsson EN, 
Turner C: Bioresource utilisation 
by sustainable technologies in 
new value-added biorefinery 
concepts ‒ two case studies 
from food and forest industry. 
Journal of Cleaner Production 
2013, 57:46-58.

　2. Vanholme B, Desmet T, Ronsse 
F, Rabaey K, Van Breusegem F, 
De Mey M, Soetaert W, Boerjan 
W: Towards a carbon-negative 
sustainable bio-based economy. 
Frontiers in Plant Science 
2013, 4.

図　JIRCASで取組んでいる主なバイオマス利用技術研究

Othman Sulaiman　氏
（マレーシア理科大学教授）

座長：齋藤昌義（JIRCAS）
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セ
ッ
シ
ョ
ン
４

「
ア
ジ
ア
に
お
け
る
農
業
・
食
料
技
術
開
発
の
取
り
組
み
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
役
割
」

生
物
資
源
・
利
用
領
域　

中
原　

和
彦

ア
ジ
ア
に
お
け
る
地
域
・
伝
統
食
料
資
源

の
有
効
利
用
技
術
の
開
発
と
持
続
的
生
産
シ

ス
テ
ム
の
確
立
は
、
多
様
な
自
然
条
件
・
文

化
的
背
景
を
踏
ま
え
た
適
切
な
農
山
漁
村
の

開
発
や
所
得
向
上
の
た
め
の
有
力
な
手
段
と

な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
各
国
に
お
け
る
食

料
資
源
の
種
類
、
特
性
、
利
用
方
法
に
関
す

る
情
報
を
共
有
し
、
有
効
活
用
に
関
す
る
技

術
開
発
や
共
通
の
問
題
に
関
す
る
解
決
方
法

に
つ
い
て
、
各
国
が
協
力
し
て
取
り
組
む
シ

ス
テ
ム
（
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）
の
必
要
性
が
高

ま
っ
て
き
て
い
ま
す
。セ
ッ
シ
ョ
ン
４
で
は
、

産
官
学
の
異
な
っ
た
セ
ク
タ
ー
に
お
け
る
具

体
的
な
技
術
開
発
の
取
り
組
み
事
例
、
お
よ

び
、
連
携
の
一
つ
の
方
向
と
し
て
、「
食
料

資
源
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
の
考
え
方
に
つ

い
て
紹
介
し
ま
し
た
。

Ａ
Ｖ
Ｒ
Ｄ
Ｃ
世
界
蔬
菜
研
究
セ
ン
タ
ー

東
・
東
南
ア
ジ
ア
地
域
事
務
所
長
の
ロ
バ
ー

ト
・
ホ
ル
マ
ー
博
士
は
、
家
庭
、
地
域
、
学

校
な
ど
で
の
野
菜
生
産
の
重
要
性
に
つ
い
て

講
演
し
ま
し
た
。
特
に
、
急
速
な
膨
張
を
続

け
て
い
る
途
上
国
の
巨
大
都
市
に
お
い
て
、

ビ
タ
ミ
ン
な
ど
の
不
足
に
よ
り
起
こ
る
疾
病

が
増
加
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
、
こ
れ
を
解

決
す
る
た
め
の
手
段
と
し
て
新
鮮
な
野
菜
の

供
給
を
可
能
に
す
る
消
費
地
と
密
着
し
た
農

業
生
産
に
つ
い
て
提
案
し
ま
し
た
。

続
い
て
、
タ
イ
・
カ
セ
サ
ー
ト
大
学
食
品

研
究
所
前
所
長
の
ワ
ル
ニ
ー
・
ワ
ラ
ニ
ャ
ー

ノ
ン
博
士
が
、
タ
イ
に
お
け
る
一
村
一
品
政

策
（
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｐ
）
お
よ
び
食
文
化
の
輸
出
に

関
す
る
取
り
組
み
に
つ
い
て
講
演
し
ま
し

た
。
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｐ
は
、
同
国
に
お
け
る
農
村
の

産
業
・
経
済
活
性
化
を
目
的
と
し
て

２
０
０
２
年
か
ら
実
施
さ
れ
て
お
り
、
各
地

の
伝
統
食
品
を
も
と
に
様
々
な
製
品
が
開
発

さ
れ
、一
定
の
成
功
を
収
め
て
き
て
い
ま
す
。

ま
た
、
タ
イ
食
材
・
料
理
店
の
国
際
展
開
と

産
官
学
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
る
後
押
し
な
ど

の
事
例
が
紹
介
さ
れ
、
包
装
・
輸
送
技
術
の

開
発
の
必
要
性
、
標
準
化
と
品
質
保
証
の
制

度
化
な
ど
、
伝
統
食
・
食
文
化
の
輸
出
を
進

め
て
い
く
上
で
、
我
が
国
と
も
共
通
す
る
問

題
点
が
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。

三
番
目
の
演
者
で
あ
る
株
式
会
社
森
永
生

科
学
研
究
所
代
表
取
締
役
社
長
の
小
路
正
博

博
士
は
、
同
社
が
タ
イ
の
カ
セ
サ
ー
ト
大
学

と
共
同
で
調
査
・
研
究
し
て
き
た
同
国
の
食

物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
現
状
と
対
策
に
つ
い
て
講

演
し
ま
し
た
。
タ
イ
で
も
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー

の
表
示
を
行
っ
て
い
る
製
品
は
あ
り
ま
す

が
、
検
査
体
制
の
不
足
・
遅
れ
か
ら
、
基
準

を
超
え
る
ア
レ
ル
ゲ
ン
（
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引

き
起
こ
す
物
質
）
を
含
ん
で
い
て
も
表
示
さ

れ
て
い
な
い
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
農
林
水

産
省
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
に
よ
り
、
同
社
と
カ

セ
サ
ー
ト
大
学
は
共
同
で
こ
の
問
題
の
解
決

の
た
め
に
、
簡
便
な
ア
レ
ル
ゲ
ン
検
出
キ
ッ

ト
を
開
発
し
、
普
及
を
図
っ
て
い
ま
す
。

総
合
討
論
で
は
、
座
長
が
食
料
資
源
研
究

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
考
え
方
に
つ
い
て
提
案
し

ま
し
た
。
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
、
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
中
心
と
な
っ
て
、
海
外
の
研
究

機
関
や
大
学
、
国
際
機
関
、
民
間
企
業
等
と

と
も
に
、
各
国
の
伝
統
食
品
、
食
料
資
源
に

関
す
る
情
報
を
集
め
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
な
ど

の
形
に
よ
り
共
有
・
公
開
し
、
各
国
に
お
け

る
資
源
の
種
類
と
特
性
を
把
握
す
る
と
と
も

に
、
有
効
利
用
の
可
能
性
を
模
索
し
、
技
術

的
な
問
題
の
解
決
に
協
力
し
て
取
り
組
む
こ

と
、
ま
た
、
利
用
技
術
を
共
同
で
開
発
す
る

こ
と
な
ど
を
目
指
し
ま
す
。異
な
っ
た
地
域
・

セ
ク
タ
ー
間
の
連
携
協
力
に
よ
り
、
解
決
が

困
難
な
問
題
へ
の
対
応
や
、
こ
れ
ま
で
に
な

い
新
し
い
技
術
の
開
発
が
可
能
に
な
る
と
期

待
さ
れ
ま
す
。

座長：中原和彦（JIRCAS）

Robert J. Holmer　氏

Warunee Varanyanond　氏

小路正博　氏
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パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
「
ア
ジ
ア
へ
の
貢
献
を
通
じ
た
日
本
の
競
争
力
の
向
上
」

研
究
戦
略
室　

山
岡　

和
純

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
の
議
論
の
ま
と
め
と
し

て
、「
ア
ジ
ア
へ
の
貢
献
を
通
じ
た
日
本
の

競
争
力
の
向
上
」
を
テ
ー
マ
に
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
パ
ネ
リ
ス

ト
は
、
農
林
水
産
政
策
研
究
所
の
渡
部
靖
夫

所
長
、
農
業･
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究
機

構
の
井
邊
時
雄
理
事
、
石
川
県
立
大
学
の
野

口
明
徳
教
授
、
森
永
生
科
学
研
究
所
の
小
路

正
博
代
表
取
締
役
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
岩
永

勝
理
事
長
の
５
名
に
、
農
産
物
や
農
産
加
工

品
、
加
工
食
品
な
ど
の
輸
出
大
国
で
あ
る
オ

ラ
ン
ダ
の
先
進
事
例
に
つ
い
て
特
別
講
演
を

頂
い
た
ワ
ー
ヘ
ニ
ン
ゲ
ン
農
科
大
学
の
マ
ー

テ
ィ
ン
・
ス
コ
ル
テ
ン
教
授
が
加
わ
り
、
座

長
を
山
岡
が
務
め
ま
し
た
。

オ
ラ
ン
ダ
は
、
国
土
面
積
が
日
本

の
九
州
と
ほ
ぼ
同
じ
で
、
人
口
は
九

州
の
人
口
の
２
割
増
し
程
度
の
小
国

で
す
が
、
農
産
物
・
食
料
品
の
輸
出

額
は
ア
メ
リ
カ
（
１
，
３
１
３
億
ド

ル
）
に
次
ぐ
世
界
第
２
位
（
１
，

１
４
８
億
ド
ル
）
で
、
７
０
０
億
ド

ル
台
の
ド
イ
ツ
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
フ
ラ

ン
ス
、
中
国
な
ど
の
農
産
物
輸
出
大

国
を
上
回
っ
て
い
ま
す
。
因
み
に
日

本
は
52
位
の
46
億
ド
ル
で
オ
ラ
ン
ダ

の
１
／
25
で
す
。

オ
ラ
ン
ダ
の
総
輸
出
額
は
６
，

６
６
２
億
ド
ル
で
農
産
物･

食
品
は

そ
の
17
・
２
％
を
占
め
て
い
ま
す
。

日
本
は
同
じ
く
８
，
２
２
６
億
ド
ル

で
農
産
物･

食
品
が
占
め
る
割
合
は

僅
か
に
０
・
６
％
で
す
。
こ
の
オ
ラ

ン
ダ
の
17
％
と
い
う
割
合
は
、
日
本

で
は
輸
出
総
額
に
占
め
る
自
動
車（
乗
用
車
、

ト
ラ
ッ
ク
、
バ
ス
、
シ
ャ
シ
ー
を
含
む
）
の

輸
出
額
の
割
合
と
ほ
ぼ
同
じ
で
す
。
オ
ラ
ン

ダ
の
農
業･

食
品
産
業
は
日
本
の
自
動
車
産

業
の
よ
う
な
一
大
輸
出
産
業
で
す
。
と
こ
ろ

が
、オ
ラ
ン
ダ
の
国
内
総
生
産（
Ｇ
Ｄ
Ｐ
）８
，

３
６
８
億
ド
ル
に
占
め
る
農
林
水
産
業

１
２
０
億
ド
ル
の
割
合
は
１
・
４
％
で
、
日

本
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
５
兆
８
，
７
０
４
億
ド
ル
に
占

め
る
農
林
水
産
業
６
７
４
億
ド
ル
の
割
合
が

１
・
１
％
で
あ
る
の
と
大
差
あ
り
ま
せ
ん
。

オ
ラ
ン
ダ
が
い
か
に
農
産
物
や
食
品
に
付
加

価
値
を
つ
け
て
輸
出
し
て
い
る
か
が
想
像
で

き
ま
す
。
逆
に
考
え
れ
ば
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
た
っ

た
１
・
１
％
し
か
占
め
て
い
な
い
日
本
の
農

林
水
産
業
が
、
自
動
車
産
業
と
並
ぶ
よ
う
な

輸
出
産
業
に
な
る
可
能
性
が
全
く
な
い
わ
け

で
は
な
い
と
言
う
こ
と
で
す
。

オ
ラ
ン
ダ
の
輸
出
農
産
物
・
食
品
の
特
徴

は
、
チ
ー
ズ
、
た
ば
こ
、
調
整
食
料
品
、
ビ
ー

ル
な
ど
加
工
品
が
多
い
と
い
う
特
徴
が
あ
り

ま
す
。
日
本
の
よ
う
な
食
料
輸
入
大
国
で
は

食
料
安
全
保
障
の
確
保
が
重
要
な
課
題
で
す

が
、
も
し
、
日
本
の
食
品
加
工
業
が
オ
ラ
ン

ダ
の
よ
う
に
強
く
な
れ
ば
、
食
品
加
工
業
に

原
料
を
供
給
す
る
国
内
の
農
業
が
発
展
す
る

余
地
が
広
が
り
ま
す
。
日
本
の
国
内
農
産
物

が
国
民
の
口
に
入
ら
ず
に
、
付
加
価
値
を

い
っ
ぱ
い
付
け
て
外
国
人
の
口
に
入
る
と
い

う
よ
う
な
形
で
も
、
日
本
国
内
の
農
業
生
産

が
充
実
す
れ
ば
、
こ
れ
も
い
ざ
と
い
う
時
の

国
民
の
食
料
安
全
保
障
に
貢
献
す
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

パ
ネ
リ
ス
ト
か
ら
は
、
官
民
の
役
割
分
担

の
重
要
性
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
Ｘ
、
Ｓ
Ｐ
Ｓ
、
Ｔ
Ｂ

Ｔ
な
ど
の
協
定
や
国
際
基
準
、
あ
る
い
は
デ

フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
含
む
国
際
標
準

化
の
取
り
組
み
の
重
要
性
、
６
次
産
業
化
で

地
方
の
農
林
水
産
業
の
将
来
戦
略
を
描
い
て

実
行
す
る
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
の
必
要
性
、

発
展
途
上
国
を
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
支
援
す
る
先
進
国

の
立
場
を
脱
し
共
同
で
問
題
解
決
す
る

w
in-w
in

の
関
係
構
築
の
必
要
性
、
世
界
の

食
料
安
全
保
障
無
く
し
て
日
本
の
食
料
安
全

保
障
は
無
い
、
研
究
と
同
時
に
人
材
を
育
成

す
る
枠
組
作
り
に
力
を
入
れ
る
べ
き
、
97
％

が
中
小
企
業
で
あ
る
日
本
の
食
品
産
業
が
先

兵
と
な
る
た
め
如
何
に
国
が
支
援
す
る
か
、

等
の
多
彩
な
意
見
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

ア
ジ
ア
の
農
林
水
産
業
へ
の
貢
献
と
日
本

の
競
争
力
向
上
の
二
兎
を
追
う
必
要
性
に
つ

い
て
パ
ネ
リ
ス
ト
全
員
が
賛
成
し
、
そ
の
実

現
へ
向
け
て
研
究
開
発
、
投
資
、
人
材
育
成

に
力
を
入
れ
る
べ
き
と
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を

得
た
こ
と
を
受
け
、
会
場
の
参
加
者
と
の
質

疑
応
答
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

最
後
に
、
座
長
が
図

－

１
を
示
し
て
取
り

纏
め
を
行
い
、「
①
ア
ジ
ア
で
の
農
産
加
工

品
・
加
工
食
品
の
新
た
な
消
費
ニ
ー
ズ
を
調

査
す
る
↓
②
当
該
農
産
加
工
品
等
の
生
産
・

流
通
の
た
め
の
新
た
な
技
術
開
発
を
行
い
、

同
時
に
原
材
料
と
な
る
農
林
水
産
物
の
日
本

国
内
で
の
生
産
を
発
展
さ
せ
る
↓
③
近
隣
国

で
の
当
該
農
産
加
工
品
等
の
市
場
を
新
た
に

開
拓
す
る
↓
④
原
材
料
と
な
る
農
林
水
産
物

を
ア
ジ
ア
で
生
産
す
る
技
術
を
開
発
す
る
↓

⑤
当
該
農
産
加
工
品
等
の
市
場
を
ア
ジ
ア
全

域
に
拡
大
し
、
原
材
料
の
生
産
拠
点
を
ア
ジ

ア
に
移
す
↓
①
次
の
ニ
ー
ズ
を
開
拓
す
る
」

と
い
う
螺
旋
状
に
発
展
す
る
サ
イ
ク
ル
を
一

つ
の
ア
イ
デ
ア
と
し
て
紹
介
し
ま
し
た
。
そ

し
て
、
食
に
関
す
る
ア
ジ
ア
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ

ム
に
正
面
か
ら
向
き
合
い
、
攻
め
の
農
業
の

先
進
国
オ
ラ
ン
ダ
の
国
際
農
業
研
究
の
経
験

と
戦
略
も
参
考
に
し
て
、
食
品
産
業
の
中
小

企
業
群
と
研
究
開
発
勢
力
が
協
力
し
て
海
外

進
出
の
先
兵
と
な
り
、若
手
研
究
者
を
育
て
、

将
来
の
国
際
農
業
研
究
が
追
究
す
べ
き
道
を

切
り
開
く
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
を
描
い
て
、
パ

ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
結
論
と
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

図 - １ 螺旋状に進行するwin-win 関係の推進
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JIRCAS国際シンポジウム2013
持続可能な農林水産技術開発のアジアにおける新たな展開

～農村の変化と日本の優位性～
開催日時：平成 25 年 11 月 20 日（水）～ 11 月 21 日（木）
開催場所：国連大学　ウ・タント国際会議場（東京都渋谷区神宮前 5-53-70）

〔プログラム〕
11 月 20 日（水）

開会セッション
主催者挨拶 岩永　勝　JIRCAS 理事長
来賓挨拶 雨宮宏司　農林水産省農林水産技術会議事務局長
来賓挨拶 永田　明　国連大学上級プログラムコーディネーター
 座長　小山　修（JIRCAS）
基調講演　世界とアジアの食料安全保障の動向と日本の役割
 小沼廣幸（国連食糧農業機関（FAO）事務局長補・アジア太平洋事務所長）
スライドショー　JIRCAS の 20 年

セッション１：消費・流通構造の変化と技術開発方向
 座長　安藤益夫（JIRCAS）
食料確保と市場志向を目指したラオス農業の将来方向
 Linkham Douangsavanh　（ラオス国立農林業研究所　副所長）
中国における食料消費の変化と今後の重点的技術開発方向
 周応恒　（南京農業大学経済管理学院　院長）
日本における農産物消費・流通構造の変化と技術開発方向　
 櫻井清一　（千葉大学大学院園芸学研究科　教授）

11 月 21 日（木）
セッション２：アジアにおける持続的な農業と食品産業の発展に貢献する日本の先進技術
 座長　松永亮一（JIRCAS）
アジア型集約農業の生産性向上に役立つ機械化技術
 有原丈二　（株式会社クボタ　技術顧問）
アジアにおける肥効調節型肥料の利用による持続的な作物生産
 菅野均志　（東北大学大学院農学研究科　助教）

岩永　勝　JIRCAS理事長 雨宮　宏司
農林水産技術会議事務局長

座長：小山　修　（JIRCAS）

スライドショー基調講演：小沼　廣幸
国連食糧農業機関（FAO）事務局
長補・アジア太平洋事務所長

ナレーション：Marcy Nicole 
Wilder （JIRCAS)

永田　明　国連大学　
シニアプログラムコーディネーター
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アジアにおける高品質で高付加価値の食品を提供するための新技術
 野口明徳　（石川県立大学生物資源環境学部　教授）

セッション３：林業・水産業・バイオマス利用による持続可能な所得拡大
 座長　齋藤昌義（JIRCAS）
未利用ベントスを利用したウシエビ混合養殖技術開発　～エビ生産における持続性・低費用・低炭素排出への試み～
 筒井　功（JIRCAS）
タイにおける農家のためのチーク材生産技術　～持続的経営を目指して～
 野田　巌（JIRCAS）
産業化を目指したバイオマス利用　～オイルパーム廃棄物の利用技術～
 Othman Sulaiman　（マレーシア理科大学　教授）
バイオマス利用技術による持続的農業生産　
 小杉昭彦（JIRCAS）

セッション４：アジアにおける農業 ･食料技術開発の取り組みとネットワークの役割
 座長　中原和彦（JIRCAS）
家庭・地域・学校菜園～東・東南アジアにおける農村と都会の生活環境変化と栄養に配慮した食料システム～ 
 Robert J. Holmer（アジア蔬菜研究開発センター　地域代表）
タイにおける一村一品プロジェクトと食文化の海外展開
 Warunee Varanyanond（カセサート大学　教授）
食品安全性のための国際的技術開発 
 小路正博　（株式会社森永生科学研究所　代表取締役社長）
国際的技術開発のためのネットワークの役割
 中原和彦（JIRCAS）

パネルディスカッション：アジアへの貢献を通じた日本の競争力の向上
 座長　山岡和純（JIRCAS）
特別講演　地球の許容量で世界を養う～スマート農食ビジネスへのオランダの取り組み～
 Martin C. Th. Scholten（ワーゲニンゲン大学　教授）
パネリスト 渡部靖夫　農林水産政策研究所　所長
 井邊時雄　（独）農業・食品産業技術総合研究機構　理事
 野口明徳　石川県立大学　教授
 小路正博　（株）森永生科学研究所　代表取締役社長
 岩永　勝　JIRCAS 理事長
閉会挨拶　　安中正実　JIRCAS 理事

座長：山岡和純（JIRCAS）

野口　明徳　石川県立大学　教授 岩永　勝（JIRCAS）

特別講演：
Martin C. Th. Scholten
ワーゲニンゲン大学　教授

小路　正博　（株）森永生科学研究
所　代表取締役社長

井邊　時雄　農研機構　理事渡部　靖夫　農林水産政策研究所　
所長

安中　正実（JIRCAS）
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○若手外国人農林水産研究者表彰
平成 25 年 11 月 20 日、国連大学ウ・タント国際会議場において若手外国人農林水産研究者表彰（農林水産技術
会議主催）の表彰式が行われました。
表彰式において、三輪睿太郎農林水産技術会議会長より表彰状が、岩永勝 JIRCAS理事長より奨励金の目録が
受賞者に授与され、その後引き続き受賞者による講演が行われました。
本賞は、開発途上地域のための農林水産業及び関連産業に関する研究開発に優れた功績をあげている又はあげつ
つある若手外国人研究者を農林水産技術会議会長が表彰するもので、今回が7回目の開催で、応募者 28 名から書
類審査により3名が選考・決定されました。

2013 年度の受賞者は、次のとおりです。

・リーホン　ナ氏（マレーシア森林研究所）
〔DNAアプローチによるマレーシアの需要木材種 Neobalanocarpus heimii（フタバガキ科）の木材追跡システム〕
・ノウマン　ベルコ氏（セネガル農業研究所）
〔ササゲ（Vigna unguiculata L.（Walp.））の耐乾性に関する効率的な評価と選抜〕
・パヌワン　チャンタワンナクル氏（チェンマイ大学）
〔ミツバチ病理学とアジアにおける養蜂の開発〕

○グローバルフェスタ Japan 2013
平成 25 年 10 月 5日（土）～6日（日）に東京日比谷公園において、グローバルフェスタ Japan 2013 が開催
され、JIRCASは、開発途上地域における農林水産業の研究を包括的に行う我が国唯一の機関として出展し、研
究プログラム及び熱帯・島嶼研究拠点を紹介するパネルを展示するとともに、ミニ講演を兼ねたコミュニケーショ
ンタイムを設け、研究者が研究内容等を説明しながら来場者と意見交換を行い、研究分野における国際協力の現状
を知っていただくことができました。
このイベントは、政府が定める「国際協力の日（10 月 6日）」を記念して開催される国内最大級の国際協力のイ

ベントで、今年で 23 回目です。

○筑波大学学園祭「雙峰祭（そうほうさい）」
平成 25 年 11 月 3 日（日）～ 4日（月）、茨城県つくば市にある筑波大学の学園祭雙峰祭に初めて出展し、

JIRCASの研究成果を紹介するポスター展示を行いました。

2013 年度若手外国人農林水産研究者表彰の受賞者、審査員及び関係者
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○タイ王国カセサート大学から感謝状
平成 25 年 11 月 25 日、JIRCASは、カセサート大学より、
JIRCAS の長年にわたる複数の共同研究プロジェクトの推
進、人的・学術的な研究支援及びフェローシップ制度による
人材育成等に対する感謝と、将来にわたりお互いの関係がよ
り発展することを希望して、感謝状及び記念品が贈られまし
た。
JIRCASは、1994 年からカセサート大学と食品科学、微生

物学、バイオマス利用、水産養殖等の共同研究プロジェクト
を実施し、「抗酸化活性を付与した加工米飯製品製造技術の開
発」、「海藻とともにエビを養殖する技術の確立」、「タイの大
豆発酵食品トアナウに関与する枯草菌の菌株評価技術の開
発」、「酵母を用いたキャッサバパルプからのエタノール生産
技術の開発」、その他、香り米の遺伝子に関する成果、収穫後
損耗防止技術に関する成果など、多くの成果を得ることができました。

○タイ王国キングモンクット工科大学トンブリ校から感謝状
平成 25年 11月 29日、JIRCASは、キングモンクット工科大学より、これまでの共同研究を通じた大学への貢献

に対する感謝と将来的なより深い友好関係継続の証として、感謝状及び記念トロフィーが贈られました。
JIRCASは、東南アジアバイオマス利活用技術に関して 2002 年から 11年間にわたり、キングモンクット工科大

学と微生物・酵素利用技術の開発を目指した共同研究プロジェクトを実施し、学術的、産業利用的に顕著な研究成
果を得ることができました。
主要な成果として、タイ王国でリグノセルロース高分解能を有する新しい好熱嫌気性微生物を発見し、学術的に
高い評価を得ています。また、リグノセルロース分解に必要なコスト低減に繋がる画期的な分解システムを共同で
開発し、実用化へ向け両国の民間企業から注目されています。
また、長年共同研究推進に関わってきた小杉昭彦プロジェクトリーダーにも感謝状と記念トロフィーが贈られま

した。

○平成 26 年度委託研究の公募について
平成 26 年度委託研究募集の公示を JIRCASホームページにて4月上旬より行います。
委託研究課題名及び応募要領を同時に掲載しますので、ご覧下さい。

カセサート大学 Sornprach Thanisawanyangkura 副学長
（右）から盾が送られた

キングモンクット工科大学Bundit Thipakorn
副学長より JIRCASへ

キングモンクット工科大学 Solot
Suwanayuen 副学長より小杉PLへ
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