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巻
頭
言　

第
三
期
中
期
計
画
の
開
始
に
あ
た
り

理
事
長　

岩
永　

勝

　

平
成
二
十
三
年
三
月
十
一
日
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
災

は
、
わ
が
国
に
と
っ
て
永
く
記
憶
す
べ
き
悲
惨
な
災
害
と
な

り
ま
し
た
。
被
災
さ
れ
た
方
は
も
と
よ
り
、
そ
の
後
の
影
響

に
よ
り
苦
難
を
強
い
ら
れ
て
い
る
方
々
に
心
よ
り
お
見
舞
い

申
し
あ
げ
ま
す
。
国
際
農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
も
被
災

し
た
地
域
の
農
林
水
産
業
の
復
興
の
た
め
必
要
な
関
連
研
究

情
報
の
収
集
・
提
供
等
に
努
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

二
〇
〇
八
年
九
月
の
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
に
端
を
発
し
た

世
界
金
融
危
機
後
の
景
気
回
復
傾
向
の
中
で
、
沈
静
化
す
る

か
に
見
え
た
食
料
の
国
際
価
格
が
ロ
シ
ア
等
で
の
干
ば
つ
な

ど
が
引
き
金
と
な
り
、
昨
年
七
月
以
降
再
び
高
騰
し
、
過
去

最
高
の
水
準
に
達
し
ま
し
た
。
食
料
価
格
の
高
騰
は
貧
困
層

を
直
撃
し
、
十
分
な
食
料
を
購
入
で
き
な
い
飢
餓
人
口
を
増

加
さ
せ
、
エ
ジ
プ
ト
等
の
多
く
の
国
々
で
社
会
不
安
が
一
挙

に
高
ま
り
ま
し
た
。
世
界
の
食
料
需
給
で
の
根
本
的
な
問
題

は
、
食
料
の
生
産
、
供
給
力
が
需
要
増
加
に
追
い
付
い
て
い

な
い
た
め
で
あ
る
と
い
う
事
が
一
層
明
白
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
中
で
、
二
〇
一
〇
年
九
月
に
開
催
さ
れ
た
ミ

レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標
国
連
首
脳
会
合
で
は
、
極
度
の
貧
困
と

飢
餓
の
撲
滅
と
い
う
第
一
の
目
標
に
つ
い
て
も
五
年
後
の

二
〇
一
五
年
の
目
標
の
達
成
は
容
易
で
は
な
く
、
途
上
国
で

の
農
業
研
究
の
さ
ら
な
る
強
化
を
含
む
取
り
組
み
の
加
速
が

合
意
さ
れ
ま
し
た
。
二
〇
一
一
年
六
月
に
フ
ラ
ン
ス
で
開
催

さ
れ
た
Ｇ
２
０
の
農
相
会
合
で
も
食
料
問
題
が
大
き
な
世
界

的
問
題
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

一
方
、
国
内
で
は
昨
年
三
月
の
新
た
な
食
料
・
農
業
・
農

村
基
本
計
画
の
策
定
を
受
け
、
農
林
水
産
研
究
基
本
計
画
が

決
定
さ
れ
、
今
後
十
年
間
を
見
通
し
た
研
究
の
重
点
目
標
が

示
さ
れ
ま
し
た
。
国
際
農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
が
実
施

す
る
研
究
に
つ
い
て
は
、
地
球
規
模
課
題
対
応
研
究
と
し
て

位
置
づ
け
ら
れ
ま
し
た
。

　

政
府
に
お
い
て
も
、
独
立
行
政
法
人
の
事
業
仕
分
け
の
結

果
を
受
け
、
行
政
刷
新
会
議
、
行
政
改
革
推
進
本
部
事
務
局

に
お
い
て
独
立
行
政
法
人
の
事
務
・
事
業
の
見
直
し
の
基
本

方
針
に
つ
い
て
の
議
論
が
な
さ
れ
、
ま
た
、
中
期
目
標
終
了

時
に
あ
た
っ
て
の
政
策
評
価
・
独
立
行
政
法
人
評
価
委
員
会

に
よ
る
組
織
・
業
務
の
全
般
の
見
直
し
も
な
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
一
連
の
議
論
に
お
い
て
は
、
国
際
農
林
水
産
業
研

究
セ
ン
タ
ー
が
、
国
際
的
な
食
料
需
給
の
安
定
を
通
じ
た
我

が
国
の
食
料
安
定
供
給
に
資
す
る
研
究
を
強
化
す
る
た
め
、

今
後
と
も
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
技
術
の
向
上
に
資
す

る
研
究
を
重
点
的
に
実
施
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
結
論
が

得
ら
れ
、
セ
ン
タ
ー
は
そ
の
使
命
を
全
う
し
て
い
く
と
い
う

強
い
信
念
と
責
任
を
新
た
に
い
た
し
ま
し
た
。

　

昨
年
十
一
月
に
は
、
前
身
の
熱
帯
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
の

創
設
か
ら
四
十
年
と
い
う
節
目
に
あ
た
っ
て
「
持
続
的
開
発

の
た
め
の
国
際
農
林
水
産
業
研
究
の
新
た
な
十
年
」
と
題
す

る
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
、
前
述
の
よ
う
な
国
際
情

勢
の
も
と
で
変
化
す
る
国
際
農
林
水
産
業
研
究
を
と
り
ま
く

情
勢
の
変
化
を
踏
ま
え
、
国
際
農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー

が
名
実
と
も
に
、
わ
が
国
の
中
核
的
研
究
機
関
と
し
て
国
際

共
同
研
究
の
セ
ン
タ
ー
機
能
を
一
層
強
化
し
て
い
く
た
め
の

道
筋
を
確
認
し
ま
し
た
。
ま
た
、
ア
フ
リ
カ
稲
作
振
興
の
た

め
の
共
同
体
の
活
動
に
対
し
て
の
積
極
的
な
貢
献
を
継
続
し

て
行
い
ま
し
た
。

　

平
成
二
十
二
年
度
は
、
平
成
十
八
年
度
に
開
始
さ
れ
た
第

二
期
の
中
期
目
標
・
中
期
計
画
の
最
終
年
度
に
あ
た
る
こ
と

か
ら
、
す
べ
て
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
等
業
務
全
般
の
最
終

年
度
で
の
成
果
の
と
り
ま
と
め
と
発
信
、
第
三
期
の
中
期
目

標
期
間
に
お
け
る
研
究
の
方
向
と
推
進
体
制
の
あ
り
方
に
つ

い
て
の
検
討
に
重
点
的
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
第
二
期
中
期

計
画
の
最
終
年
度
と
し
て
の
当
初
の
計
画
を
十
分
に
達
成

し
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
業
に
大
き
く
貢
献
し
た
も

の
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
今
後
は
普
及
で
き
る
具
体
的
成
果

を
出
し
続
け
る
こ
と
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
特
有
の
セ
ン
タ
ー
機

能
を
強
化
し
て
い
く
こ
と
を
第
三
期
の
組
織
運
営
の
大
き
な

二
つ
の
柱
と
し
、
さ
ら
に
与
え
ら
れ
た
目
標
に
向
か
っ
て
職

員
一
丸
と
な
っ
て
邁
進
し
て
い
き
ま
す
。
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特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します

　

本
年
三
月
二
日
、今
後
五
年
間
（
二
〇
一
一

年
度
〜
一
五
年
度
）
の
業
務
運
営
の
指
針
と

な
る
第
三
期
の
中
期
目
標
が
国
に
よ
り
示
さ

れ
、
そ
の
実
施
の
た
め
の
中
期
計
画
が
認
可

さ
れ
ま
し
た
。
本
稿
で
は
、
新
た
な
中
期
計

画
に
盛
り
込
ま
れ
た
主
要
業
務
を
ど
の
よ
う

な
体
制
で
進
め
て
い
く
か
に
つ
い
て
、
こ
れ

ま
で
の
体
制
と
の
違
い
と
新
た
な
体
制
導
入

の
ね
ら
い
に
つ
い
て
簡
単
に
説
明
し
ま
す
。

（
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
意
義
）

　

国
際
農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）
は
、
独
特
な
使
命
を
も
つ
研
究

機
関
で
す
。
法
律
に
そ
の
設
置
の
目
的
が
書

か
れ
て
い
ま
す
。「
開
発
途
上
地
域
に
お
け

る
農
林
水
産
業
に
関
す
る
技
術
上
の
試
験
及

び
研
究
等
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
こ
れ
ら
の

地
域
に
お
け
る
農
林
水
産
業
に
関
す
る
技
術

の
向
上
に
寄
与
す
る
」（
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
法

第
三
条
）。
し
か
し
、
こ
の
目
的
で
は
、
対

象
と
す
る
地
域
・
分
野
な
ど
の
間
口
が
広
く
、

百
八
十
人
ほ
ど
の
比
較
的
小
さ
な
組
織
で
、

何
を
業
務
の
重
点
に
し
て
行
く
べ
き
な
の
か

に
つ
い
て
の
わ
か
り
や
す
い
説
明
が
困
難
で

す
。
特
に
、何
の
た
め
に
、誰
の
た
め
に
「
開

発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
業
に
お
け
る
技
術

の
向
上
」
が
必
要
な
の
か
、「
技
術
の
向
上
」

で
ど
の
よ
う
な
社
会
的
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た

ら
そ
う
と
す
る
の
か
、
に
つ
い
て
の
明
確
な

認
識
が
必
要
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
も
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
不
断

の
改
革
に
よ
っ
て
こ
の
問
題
に
取
り
組
ん
で

き
ま
し
た
。
二
〇
〇
六
年
の
第
二
期
中
期
計

画
で
は
、
ほ
ぼ
す
べ
て
の
研
究
に
つ
い
て
、

年
限
を
区
切
っ
た
「
工
程
表
」
に
基
づ
い
て
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
の
責
任
で
研
究
予

算
の
執
行
・
管
理
を
行
う
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

体
制
」
を
導
入
し
、
費
用
と
成
果
の
関
係
に

つ
い
て
の
透
明
性
が
向
上
す
る
な
ど
一
定
の

成
果
を
あ
げ
ま
し
た
。
し
か
し
、
三
十
以
上

の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
っ
て
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ

Ｃ
Ａ
Ｓ
の
活
動
の
重
点
に
つ
い
て
の
説
明
は

簡
単
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
中

期
計
画
に
は
、
二
つ
の
研
究
分
野
、
三
つ
の

大
課
題
、
二
十
一
の
中
課
題
が
あ
り
、
そ
れ

ぞ
れ
の
責
任
者
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー

が
複
雑
な
兼
任
関
係
に
あ
り
、
外
部
の
評
価

と
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
の
関
係
も
不
明
確

で
あ
る
と
い
う
大
き
な
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。

　

こ
の
た
め
、
二
〇
〇
九
年
度
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ

Ｓ
内
に
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
設
置
し
、

よ
り
効
果
的
・
効
率
的
に
研
究
業
務
を
推
進

す
る
た
め
の
体
制
の
あ
り
方
を
検
討
し
ま
し

た
。
こ
の
結
果
、よ
り
上
位
の
目
標
（
ビ
ジ
ョ

ン
）
や
使
命
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
関
係
を
明

確
に
規
定
し
、
外
部
の
評
価
の
単
位
と
し
て

責
任
を
も
つ
「
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
導
入
が
有

効
と
の
結
論
に
達
し
ま
し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
、
貢
献
す
べ
き
上
位
目
標
と
研
究
の
出
口

を
明
確
に
し
、
専
任
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ

ク
タ
ー
が
、予
算
、人
員
配
置
、成
果
の
管
理
、

評
価
対
応
に
責
任
を
持
ち
ま
す
。
ま
た
、
こ

れ
ま
で
の
重
層
的
な
構
造
も
簡
素
化
さ
れ
、

事
務
の
効
率
化
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

（
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
内
容
）

　

今
後
五
年
間
に
お
け
る
重
点
分
野
は
何

か
。
こ
の
問
題
に
つ
い
て
も
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ

Ｓ
は
独
立
行
政
法
人
化
以
降
取
り
組
み
を
強

化
し
、
二
〇
〇
六
年
以
降
は
研
究
戦
略
調
査

室
を
設
置
し
て
国
際
的
な
農
林
水
産
業
の
動

向
・
研
究
動
向
や
現
地
の
研
究
ニ
ー
ズ
の
把

握
に
努
め
て
き
ま
し
た
。
二
〇
一
〇
年
三
月

に
農
林
水
産
省
農
林
水
産
技
術
会
議
で
決
定

さ
れ
た
農
林
水
産
研
究
基
本
計
画
で
は
、
こ

れ
ま
で
の
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
に
お
け
る
戦
略
研

究
の
成
果
も
踏
ま
え
、「
開
発
途
上
地
域
の

技
術
の
向
上
」
の
た
め
の
三
つ
の
研
究
課
題

が
示
さ
れ
ま
し
た
。
背
景
に
は
、
わ
が
国
研

究
者
の
優
位
性
や
主
と
し
て
こ
の
分
野
の
研

究
を
担
う
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
規
模
や
研
究
蓄

積
も
考
慮
さ
れ
た
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

三
つ
の
課
題
は
、「
①
開
発
途
上
地
域
の

土
壌
、
水
、
生
物
資
源
等
の
持
続
的
な
管
理

技
術
の
開
発
、
②
熱
帯
等
の
不
安
定
環
境
下

に
お
け
る
農
作
物
等
の
生
産
性
向
上
・
安
定

生
産
技
術
の
開
発
及
び
③
開
発
途
上
地
域
の

農
林
漁
業
者
の
所
得
・
生
計
向
上
と
、
農
山

漁
村
活
性
化
の
た
め
の
技
術
の
開
発
」
で
す
。

さ
ら
に
、「
世
界
の
食
料
需
給
の
安
定
を
確

保
し
、
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
力
等
に
お
け
る
極

度
の
貧
困
と
飢
餓
を
撲
滅
す
る
と
と
も
に
、

地
球
規
模
環
境
問
題
を
解
決
す
る
た
め
」
と

い
う
上
位
の
目
標
も
明
記
さ
れ
ま
し
た
。

　

国
の
重
要
政
策
で
あ
る
こ
の
農
林
水
産
研

究
基
本
計
画
の
確
実
な
実
施
の
た
め
、
第
三

期
の
中
期
目
標
・
計
画
は
、
こ
の
内
容
が
ほ

ぼ
忠
実
に
踏
襲
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ

Ａ
Ｓ
は
、
こ
の
三
つ
の
研
究
課
題
と
後
述
す

る
情
報
収
集
・
提
供
の
一
つ
を
加
え
て
、
四

つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設
置
し
ま
し
た
。
三
つ

の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
そ
れ
ぞ
れ
、
①
持

続
的
な
資
源
管
理
（
地
球
規
模
）、
②
食
料
安

全
保
障
（
主
に
ア
フ
リ
カ
）、
③
所
得
・
生
計

向
上
（
主
に
ア
ジ
ア
）
の
上
位
目
標
へ
の
貢

献
を
明
確
に
打
ち
出
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
体
制
に
よ
る
研
究
推
進

研
究
戦
略
室
長　

小
山　

修
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評
価
の
尺
度
と
し
て
、
①
資
源
の
量
と
質
、

②
食
料
生
産
性
、
③
所
得
と
い
う
、
数
値
化

可
能
な
目
標
が
明
示
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

そ
れ
ぞ
れ
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
代
表
す
る
「
旗

艦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
設
け
研
究
資
源
を
重

点
的
に
配
分
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

一
方
、
こ
れ
ま
で
の
専
門
分
野
別
の
組
織

は
、
数
を
縮
小
し
、
研
究
者
の
専
門
的
資
質

の
向
上
や
日
常
的
な
職
員
管
理
の
た
め
の
組

織
と
な
り
ま
し
た
。
個
々
の
研
究
者
は
、
所

属
す
る
専
門
分
野
別
の
研
究
領
域
を
ベ
ー
ス

に
し
て
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
使
命
の
達
成
の

た
め
に
作
ら
れ
た
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研

究
課
題
（
し
ば
し
ば
複
数
）
を
プ
ロ
グ
ラ
ム

デ
ィ
レ
ク
タ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー

の
指
揮
の
も
と
で
担
当
し
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
（
行
と
列
）
の
組
織
体
制

は
、
多
く
の
国
際
農
業
研
究
機
関
で
も
採
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

（
情
報
収
集
・
提
供
プ
ロ
グ
ラ
ム
）

　

法
律
で
は
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
主
要
な
業

務
と
し
て
、
①
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産

業
に
関
す
る
技
術
上
の
試
験
及
び
研
究
、
調

査
な
ど
と
と
と
も
に
、
②
開
発
途
上
国
に
お

け
る
農
林
水
産
業
に
関
す
る
内
外
の
資
料
の

収
集
、
整
理
及
び
提
供
、
を
規
定
し
て
い
ま

す
。
二
つ
め
の
業
務
は
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が

こ
の
分
野
の
中
核
機
関
と
し
て
、
国
内
外
の

研
究
者
や
農
林
水
産
業
の
技
術
開
発
や
開
発

全
般
に
携
わ
る
関
係
者
に
対
し
て
有
用
な
情

報
を
提
供
す
る
と
い
う
重
要
な
任
務
で
、
昨

年
度
の
独
立
行
政
法
人
の
事
業
の
見
直
し
に

際
し
て
も
、
国
際
的
な
状
況
の
的
確
な
把
握

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ま

で
の
中
期
目
標
・
計
画
で
は
こ
の
業
務
が
研

究
・
調
査
の
課
題
と
同
列
に
扱
わ
れ
、
仕
分

け
が
必
ず
し
も
明
確
で
な
い
と
い
う
問
題
が

あ
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
新
た
な
中
期
目
標
・
計
画
で
は
、

こ
の
情
報
収
集
・
分
析
・
提
供
の
業
務
の
位

置
づ
け
を
よ
り
明
確
に
し
て
、
三
つ
の
研
究

課
題
と
は
異
な
る
扱
い
と
し
ま
し
た
。
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
は
、
こ
の
業
務
を
第
四
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
設
定
し
、
業
務
の
効
果
的
な
実
施

を
期
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
中
期
目

標
で
示
さ
れ
た
、
①
諸
外
国
に
お
け
る
食
料

需
給
及
び
農
林
水
産
業
の
生
産
構
造
に
関
す

る
的
確
な
現
状
分
析
と
将
来
予
測
、
②
国
際

的
な
食
料
事
情
、
農
林
水
産
業
及
び
農
山
漁

村
に
関
す
る
資
料
の
継
続
的
・
組
織
的
・
体

系
的
な
収
集
・
整
理
・
提
供
、
を
実
施
し
ま

す
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
や
セ
ミ
ナ
ー
の
拡
充
に

よ
り
、
研
究
者
、
行
政
組
織
、
企
業
な
ど
の

情
報
利
用
者
の
利
便
を
向
上
さ
せ
る
と
と
も

に
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
な
ら
で
は
の
独
自
性
の

あ
る
質
の
高
い
情
報
の
収
集
・
提
供
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

（
研
究
の
出
口
を
意
識
し
た
運
営
）

プ
ロ
グ
ラ
ム
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
体
制
の
導
入

に
よ
っ
て
、Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
何
の
た
め
に
、

ど
の
よ
う
な
活
動
を
行
っ
て
い
る
か
を
、
納

税
者
、
国
民
の
皆
様
の
み
な
ら
ず
、
開
発
途

上
地
域
の
人
々
に
対
し
て
も
明
確
に
示
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。
よ
り
効
率
的
で
責
任
あ
る

研
究
推
進
も
可
能
に
な
り
ま
す
。
し
か
し
、

研
究
活
動
が
、
真
に
現
場
で
役
に
立
ち
、
受

け
入
れ
ら
れ
る
技
術
と
な
る
に
は
、
個
々
の

研
究
者
・
管
理
者
・
研
究
支
援
部
門
が
一
体

と
な
っ
て
、
研
究
の
出
口
と
成
果
の
利
用
者

を
強
く
意
識
し
た
運
営
を
行
っ
て
い
く
こ
と

が
不
可
欠
で
す
。「
仏
作
っ
て
魂
入
れ
ず
」

と
い
う
こ
と
に
な
ら
な
い
よ
う
、
四
十
年
の

伝
統
あ
る
途
上
国
研
究
の
熱
い
心
を
変
わ
ら

ず
持
ち
続
け
て
い
き
ま
す
。

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



図１　開発途上地域の持続的な資源環境管理に基づく農業技術の開発
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Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
推
進
す
べ
き
研
究
方
向
の

一
つ
と
し
て
「
開
発
途
上
地
域
の
土
壌
、
水
、

生
物
資
源
等
の
持
続
的
な
管
理
技
術
の
開
発
」

と
い
う
課
題
が
中
期
目
標
に
示
さ
れ
て
い
ま

す
。
現
在
地
球
規
模
の
環
境
問
題
が
顕
在
化
し

て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
影
響
を
特
に
受
け
や

す
い
と
さ
れ
る
開
発
途
上
地
域
に
お
い
て
農
林

水
産
業
を
維
持
発
展
さ
せ
る
た
め
に
は
、
生
産

資
源
の
持
続
的
な
管
理
に
基
づ
い
た
農
業
技
術

の
開
発
が
必
要
で
す
。
資
源
環
境
管
理
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
は
こ
の
目
標
を
達
成
す
る
た
め
、
図
１

に
示
し
た
よ
う
に
五
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推

進
し
ま
す
。
本
稿
で
は
旗
艦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

あ
る
気
候
変
動
対
応
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
中
心

に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
内
容
を
紹
介
し
ま
す
。

１
．
気
候
変
動
対
応

　
　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

気
候
変
動
対
応
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
は
、
天
水
稲
作
・
灌
漑
稲
作

の
適
応
策
に
関
す
る
課
題
、
節

水
灌
漑
の
普
及
と
家
畜
飼
養
管

理
の
改
善
に
よ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削
減

技
術
の
導
入
、
さ
ら
に
Ｃ
Ｄ
Ｍ

の
活
用
に
よ
る
低
炭
素
型
農
村

開
発
モ
デ
ル
の
確
立
を
目
標
に

し
た
緩
和
策
に
関
す
る
課
題
、

さ
ら
に
コ
メ
の
需
給
モ
デ
ル
を

骨
格
に
用
い
た
影
響
評
価
に
か

か
わ
る
課
題
か
ら
構
成
さ
れ
て

い
ま
す
（
図
２
）。

　

適
応
策
に
つ
い
て
は
、
国
際
稲

研
究
所
（
Ｉ
Ｒ
Ｒ
Ｉ
）
と
海
洋

研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
）
と
の
共
同
研
究
に
よ
る

天
水
稲
作
栽
培
技
術
に
関
わ
る

課
題
と
、
ベ
ト
ナ
ム
・
ス
リ
ラ

ン
カ
に
お
け
る
潅
漑
農
業
に
お
け
る
適
応
策
に

関
す
る
Ｆ
Ｓ
課
題
が
あ
り
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ

Ｓ
と
Ｉ
Ｒ
Ｒ
Ｉ
と
の
共
同
研
究
は
二
十
五
年
以

上
の
歴
史
が
あ
り
強
固
な
連
携
が
構
築
さ
れ
て

い
ま
す
。
天
水
稲
作
栽
培
技
術
に
関
わ
る
課
題

の
大
き
な
特
徴
と
し
て
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
が
開

発
し
た
大
気
海
洋
結
合
モ
デ
ル
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｘ

-

Ｆ
を
活
用
し
た
季
節
予
報
モ
デ
ル
の
開
発
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
天
水
稲
作
で
は
ほ
と
ん

ど
利
用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
施
肥
の
効
果
的
な

利
用
に
つ
い
て
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｘ-

Ｆ
を
活
用
し

た
季
節
予
報
モ
デ
ル
と
意
志
決
定
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
よ
り
、
的
確
な
施
肥
時
期
に
関
す
る
情

報
を
得
て
、
そ
の
効
率
の
改
善
を
行
い
ま
す
。

ま
た
、
天
水
稲
作
で
問
題
と
な
っ
て
い
る
高
温
・

低
水
分
環
境
に
適
し
た
品
種
の
選
定
の
た
め
、

特
に
高
温
耐
性
を
主
眼
に
お
い
て
育
種
を
行
い

ま
す
。

　

緩
和
策
に
つ
い
て
は
、
水
田
に
お
い
て
有
効

性
が
確
認
さ
れ
て
い
る
節
水
栽
培
の
効
果
を

メ
コ
ン
デ
ル
タ
で
実
証
す
る
も
の
で
す
。
節

水
栽
培
Ａ
Ｗ
Ｄ
と
はA

lternate w
etting and 

drying

の
略
で
、
あ
る
時
期
水
田
を
乾
燥
さ
せ

る
こ
と
に
よ
り
土
壌
を
好
気
的
に
す
る
こ
と
で

メ
タ
ン
の
発
生
量
を
低
減
し
、
農
家
と
す
れ
ば

灌
漑
の
た
め
の
ポ
ン
プ
使
用
の
低
減
等
、
コ
ス

ト
削
減
に
つ
な
が
り
ま
す
。
畜
産
分
野
に
つ
い

て
は
、
反
芻
家
畜
か
ら
発
生
す
る
メ
タ
ン
ガ
ス

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
手
法
の
確
立
と
飼
養
管
理
技

術
の
改
善
に
よ
る
メ
タ
ン
ガ
ス
発
生
抑
制
技
術

の
開
発
を
行
い
ま
す
。

　

低
炭
素
型
農
村
社
会
の
構
築
に
関
す
る
課

題
に
つ
い
て
は
、
ベ
ト
ナ
ム
、
エ
チ
オ
ピ
ア
、

パ
ラ
グ
ア
イ
で
実
施
し
ま
す
。
パ
ラ
グ
ア
イ
・

エ
チ
オ
ピ
ア
で
は
、
荒
廃
地
へ
の
植
林
と
ア

グ
ロ
フ
ォ
レ
ス
ト
リ
ー
の
実
施
に
よ
る
炭
素

隔
離
を
、
ベ
ト
ナ
ム
で
は
豚
の
糞
尿
か
ら
バ

イ
オ
ガ
ス
を
産
生
す
る
装
置
を
設
置
し
、
そ

れ
に
よ
り
化
石
燃
料
の
利
用
を
低
減
す
る
Ｃ

Ｄ
Ｍ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
国
連
Ｃ
Ｄ
Ｍ
理
事
会

に
登
録
し
，
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
権
の
獲
得

を
目
指
し
ま
す
。

　

タ
イ
、
ベ
ト
ナ
ム
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
の

有
機
物
の
長
期
連
用
試
験
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

は
、
有
機
物
の
長
期
連
用
が
土
壌
炭
素
蓄
積

に
与
え
る
影
響
を
観
測
し
ま
す
。
土
壌
中
の

有
機
物
を
増
や
す
こ
と
は
農
家
へ
の
総
合
的

な
メ
リ
ッ
ト
が
大
き
く
、
堆
肥
、
最
小
耕
起

栽
培
、
緑
肥
作
物
の
利
用
の
有
効
性
が
示
さ

れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

気
候
変
動
が
農
業
に
与
え
る
影
響
の
モ
デ
ル

に
よ
る
評
価
で
は
、
米
を
対
象
と
し
て
、
土
壌

や
気
象
に
関
す
る
栽
培
適
地
条
件
の
変
化
を
明

ら
か
に
し
、
気
候
変
動
に
伴
う
適
地
変
化
を
予

測
す
る
土
地
評
価
モ
デ
ル
を
開
発
し
ま
す
。
そ

の
情
報
と
、
耕
地
面
積
や
収
量
等
の
作
物
生
産

要
因
の
モ
デ
ル
、
な
ら
び
に
社
会
経
済
的
要
因

モ
デ
ル
を
合
体
さ
せ
る
こ
と
で
、
気
候
変
動
予

測
に
対
応
し
た
国
別
需
給
モ
デ
ル
を
開
発
し
ま

す
。
そ
し
て
、既
存
の
世
界
食
料
モ
デ
ル
を
ア
ッ

資
源
環
境
管
理
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
研
究
紹
介

プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー(

資
源
環
境
管
理)　

川
島　

知
之

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



図２　気候変動に対応した開発途上地域の農業技術開発（気候変動対応）
注：AWD: Alternate Wetting and Drying，CDM: Clean Development Mechanism, 
CER : 温室効果ガス排出権

• AWD
•

GHG

•
•

CDM

FS

•
•

IRRI GHG
CDM

図３　モンゴルにおけるヤギと
ヒツジの放牧 (撮影：鳥山　和伸)

図４　南部アフリカのサバンナ
地帯、ナカラ回廊の広大な未
利用可耕地 (撮影：辻本　泰弘 )

図５　地下に淡水レンズを有する
マーシャル諸島ローラ地区

(撮影：幸田　和久 )

図６　ほ場試験で栽培中の熱
帯牧草クリーピングシグナル
グラス (撮影：G.V.スバラオ )
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プ
デ
ー
ト
し
つ
つ
、
作
物
モ
デ
ル
も
組
み
合
わ

せ
て
、
長
期
予
測
が
可
能
な
世
界
食
料
モ
デ
ル

を
開
発
し
ま
す
。

２
．
乾
燥
地
草
原
保
全
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

モ
ン
ゴ
ル
に
お
い
て
は
、
過
放
牧
と
寒
雪
害

に
よ
り
一
昨
年
か
ら
昨
年
に
か
け
て
全
家
畜
数

の
四
分
の
一
ほ
ど
に
あ
た
る
一
千
万
頭
が
斃
死

す
る
大
き
な
被
害
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
た
め
、

草
地
保
全
と
と
も
に
多
面
的
な
リ
ス
ク
管
理
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
異
常
気
象
等
の
リ
ス
ク

に
強
い
持
続
的
農
牧
畜
業
の
確
立
の
た
め
、
大

き
く
三
つ
の
課
題
を
設
定
し
て
い
ま
す
。
ま
ず

放
牧
地
を
有
効
に
利
用
す
る
た
め
の
牧
養
力
を

速
報
す
る
マ
ッ
プ
の
作
成
と
そ
の
情
報
を
伝
達

す
る
手
法
開
発
、
補
助
飼
料
の
生
産
技
術
と
飼

養
管
理
の
改
善
に
よ
る
経
営
の
安
定
化
、
そ
し

て
、
社
会
科
学
的
研
究
を
ベ
ー
ス
に
し
た
リ
ス

ク
に
強
い
経
営
手
法
の
解
明
と
提
案
で
す
。

３
．
ア
フ
リ
カ
サ
バ
ン
ナ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

貧
困
率
が
高
い
、
ア
フ
リ
カ

サ
バ
ン
ナ
に
お
い
て
農
業
生
産

性
を
持
続
的
に
向
上
さ
せ
る
た

め
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
本

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
特
徴
の
異

な
る
二
地
域
を
対
象
と
し
ま
す
。

西
ア
フ
リ
カ
の
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ

ソ
、
ガ
ー
ナ
、
ニ
ジ
ェ
ー
ル
は

土
壌
肥
沃
度
が
低
く
、
土
壌
浸

食
が
激
し
い
地
域
で
、
土
壌
保

全
と
水
の
有
効
利
用
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
、

ガ
ー
ナ
で
は
保
全
農
業
を
切
り

口
に
研
究
を
行
い
、
ニ
ジ
ェ
ー

ル
で
は
水
資
源
を
活
用
し
た
野

菜
栽
培
促
進
手
法
提
案
を
目
標

と
し
ま
す
。
一
方
、
南
部
ア
フ

リ
カ
の
サ
バ
ン
ナ
地
帯
は
、
土

壌
肥
沃
度
が
比
較
的
高
い
が
未

利
用
地
が
多
く
自
給
的
な
農
業

で
停
滞
し
て
い
る
状
況
に
あ
り
、

そ
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
活
か
し

た
商
業
的
な
農
業
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と

が
目
標
と
な
り
ま
す
。
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
で
実
施

さ
れ
て
い
る
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
技
術
協
力
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
ベ
ー
ス
に
参
画
し
、
獲
得
し
た
外
部
資

金
に
よ
り
共
同
研
究
を
実
施
し
ま
す
。

４
．
島
嶼
環
境
保
全
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

島
嶼
は
気
候
変
動
に
伴
う
海
面
上
昇
や
降

雨
の
増
減
に
対
し
て
非
常
に
脆
弱
で
、
特
に

水
資
源
の
確
保
の
た
め
の
対
策
が
急
務
と

な
っ
て
い
ま
す
。
サ
ン
ゴ
石
灰
岩
を
基
盤
と

す
る
島
嶼
に
お
い
て
、
珊
瑚
礁
が
隆
起
し
た

石
灰
岩
台
地
か
ら
な
る
高
島
の
モ
デ
ル
と
し

て
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
ネ
グ
ロ
ス
島
に
お
け
る
サ

ン
ゴ
石
灰
台
地
よ
り
上
か
ら
流
下
す
る
深
層

地
下
水
を
対
象
と
し
、
低
島
の
環
礁
島
の
モ

デ
ル
と
し
て
マ
ー
シ
ャ
ル
に
お
い
て
島
の
地

下
の
海
水
を
含
む
帯
水
層
の
上
部
に
密
度
差

に
よ
っ
て
レ
ン
ズ
状
に
浮
い
て
い
る
淡
水
レ

ン
ズ
と
呼
ば
れ
る
淡
水
域
を
対
象
と
し
ま
す
。

限
ら
れ
た
水
資
源
を
有
効
に
利
用
す
る
技
術
、

な
ら
び
に
地
域
循
環
型
の
肥
料
資
源
を
利
用

す
る
技
術
を
開
発
し
、
持
続
可
能
な
農
業
生

産
シ
ス
テ
ム
を
提
案
し
、
最
終
的
に
は
行
政

官
が
利
用
し
う
る
意
思
決
定
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
ま
す
。

５
．
Ｂ
Ｎ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

農
地
に
施
用
さ
れ
た
窒
素
肥
料
の
五
割
か

ら
七
割
は
作
物
に
利
用
さ
れ
な
い
ま
ま
、
土

壌
中
の
硝
化
作
用
に
よ
っ
て
硝
酸
と
し
て
地

下
水
や
河
川
に
流
亡
し
た
り
、
窒
素
ガ
ス
や

地
球
温
暖
化
ガ
ス
の
一
種
で
あ
る
亜
酸
化
窒

素
と
し
て
大
気
に
放
出
さ
れ
、
環
境
へ
の
負

荷
と
な
っ
て
い
ま
す
。
あ
る
種
の
植
物
は
根

か
ら
硝
化
細
菌
の
働
き
を
抑
制
す
る
物
質
を

分
泌
し
、
硝
化
を
抑
制
す
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
お
り
、こ
れ
を
生
物
的
硝
化
抑
制
作
用
（
Ｂ

Ｎ
Ｉ
）
と
呼
び
ま
す
。
熱
帯
牧
草
ク
リ
ー
ピ

ン
グ
シ
グ
ナ
ル
グ
ラ
ス
や
作
物
の
中
で
は
ソ

ル
ガ
ム
が
高
い
硝
化
抑
制
作
用
を
持
ち
ま
す
。

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
と
し
て
は
、
Ｂ
Ｎ

Ｉ
の
機
構
解
明
、
遺
伝
解
析
、
圃
場
で
の
効

果
の
検
証
を
通
じ
て
Ｂ
Ｎ
Ｉ
能
を
利
用
し
た

育
種
素
材
の
開
発
と
作
付
け
体
系
へ
の
応
用

法
を
出
口
と
し
ま
す
。

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します
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Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
中
期
計
画
に
示
さ
れ
て

い
る
『
熱
帯
等
の
不
安
定
環
境
下
に
お
け
る

農
作
物
等
の
生
産
性
向
上
・
安
定
生
産
技
術

の
開
発
』
に
対
応
す
る
の
が
、
食
料
安
定
生

産
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

　

開
発
途
上
地
域
に
お
い
て
依
然
と
し
て
深

刻
な
状
況
に
あ
る
栄
養
不
良
人
口
・
飢
餓
人

口
の
削
減
に
貢
献
し
、
我
が
国
及
び
世
界
全

体
の
食
料
安
全
保
障
に
資
す
る
た
め
、
熱
帯

等
に
広
が
る
条
件
不
利
地
域
に
お
い
て
、
我

が
国
が
比
較
優
位
性
を
持
つ
研
究
分
野
を
中

心
に
、
現
地
の
研
究
機
関
、
国
際
研
究
機
関

等
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
生
産
性
向
上
と

安
定
生
産
を
図
る
た
め
の
技
術
を
開
発
す
る

こ
と
が
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
目
標
で
す
。

　
「
国
連
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標
」
が
目
指

す
栄
養
不
良
や
飢
餓
の
削
減
へ
の
貢
献
は
も

と
よ
り
、
近
年
の
穀
物
価
格
の
高
騰
な
ど
の

状
況
に
対
応
す
る
た
め
に
も
、「
世
界
的
な

食
料
問
題
解
決
を
通
じ
た
我
が
国
の
食
料
安

定
供
給
に
寄
与
し
て
い
く
」（
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ

Ｓ
中
期
計
画
前
文
よ
り
）
こ
と
に
よ
り
我
が

国
の
農
林
水
産
政
策
へ
貢
献
す
る
と
い
う
視

点
が
重
要
で
あ
る
、
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
は
、
食
料
安
定
生
産
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
中
心
と
な
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
ア
フ
リ
カ

に
お
け
る
コ
メ
生
産
向
上
の
た
め
の
技
術
開

発
」、
そ
の
他
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て

概
要
を
説
明
し
ま
す
。

１
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る

　
　

コ
メ
生
産
向
上
の
た
め
の
技
術
開
発
」 

　

ア
フ
リ
カ
で
は
、
経
済
発
展
の
遅
れ
や
、

高
い
人
口
増
加
率
に
よ
り
貧
困
や
食
料
不
足

が
発
生
し
て
い
ま
す
。
コ
メ
生
産
量
の
増
加

は
、
コ
メ
消
費
量
の
急
激
な
増
加
に
追
い
つ

い
て
お
ら
ず
、
ア
ジ
ア
、
北
米
等
か
ら
の
輸

入
量
が
年
々
拡
大
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

未
だ
に
農
家
の
コ
メ
作
り
の
経
験
や
知
識
は

十
分
で
は
な
く
、
農
家
の
営
農
活
動
を
支
え

る
研
究
・
普
及
体
制
も
不
十
分
で
、
コ
メ
の

生
産
技
術
の
進
歩
や
コ
メ
生
産
量
の
増
加
は

顕
著
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
方
、
我
が
国
が

主
導
す
る
ア
フ
リ
カ
開
発
会
議
（
Ｔ
Ｉ
Ｃ
Ａ

Ｄ 

Ⅳ
）の
横
浜
宣
言（
平
成
二
十
年
）で
、「
今

後
十
年
間
で
ア
フ
リ
カ
の
米
生
産
を
倍
増
さ

せ
る
」
こ
と
が
示
さ
れ
、
こ
の
実
現
に
あ
た

り
、「
ア
フ
リ
カ
稲
作
振
興
の
た
め
の
共
同

体
（
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｄ
）」
が
設
立
さ
れ
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ

Ｃ
Ａ
Ｓ
は
当
初
か
ら
運
営
委
員
会
メ
ン
バ
ー

と
し
て
参
加
し
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
三
つ
の
課
題
か
ら

構
成
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
、
以
下
の
研
究
を
行

い
ま
す
。

（1）
安
定
生
産
可
能
で
ア
フ
リ
カ
向
け
の
有
望

な
水
稲
・
陸
稲
遺
伝
資
源
の
評
価
・
改
良
等

に
よ
り
新
し
い
イ
ネ
品
種
を
開
発
し
、
い
も

ち
病
や
リ
ン
酸
肥
料
不
足
等
に
よ
る
コ
メ
生

産
量
の
損
失
軽
減
と
増
収
を
図
れ
る
こ
と
を

示
し
ま
す
。
（2）
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
が

低
廉
な
水
田
基
盤
整
備
の
技
術
を
開
発
す
る

と
と
も
に
、
ア
フ
リ
カ
の
条
件
に
適
し
た
ア

ジ
ア
型
水
田
基
盤
整
備
お
よ
び
水
稲
栽
培
モ

デ
ル
を
開
発
し
、
普
通
の
農
家
で
も
畦
で
区

画
し
用
水
を
蓄
え
る
「
ア
ジ
ア
型
水
田
」
が

比
較
的
容
易
に
整
備
で
き
、
水
稲
栽
培
が
行

え
る
よ
う
に
し
ま
す
（
図
１
、２
）。
（3）
こ
れ

ま
で
稲
作
に
未
利
用
だ
っ
た
氾
濫
（
は
ん
ら

ん
）
低
湿
地
に
お
い
て
は
、
河
川
流
域
の
稲

作
に
効
果
的
な
生
産
技
術
を
開
発
し
、
稲
作

可
能
地
域
の
面
的
拡
大
を
図
り
ま
す（
図
３
）。

　

ま
た
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ 

に
よ
る
研
究
成

果
が
、
関
係
国
政
府
・
国
際
機
関
に
よ
る
調

査
・
研
究
お
よ
び
普
及
の
推
進
等
に
確
実
に

活
用
さ
れ
る
よ
う
、
共
同
研
究
あ
る
い
は
協

力
の
体
制
の
構
築
を
進
め
て
い
ま
す
。
ア

フ
リ
カ
に
お
け
る
コ
メ
の
倍
増
を
目
指
す

Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｄ
の
目
標
が
達
成
さ
れ
る
こ
と
が
、

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
で
す
。

食
料
安
定
生
産
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
研
究
紹
介 

プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー(

食
料
安
定
生
産)　

加
納　

健
図１　エチオピアの牛を用いた代掻き・均平作業

(撮影：早田　茂一 )
図２　ガーナの耕耘機を用いた代掻き・均平作業

(撮影：河野　尚由）

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します
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２
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性

　
　

作
物
の
作
出
技
術
の
開
発
」

　

干
ば
つ
等
に
よ
り
生
じ
る
不
良
ま
た
は
不

安
定
な
環
境
下
に
お
け
る
作
物
安
定
生
産
を

図
る
た
め
、
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
開
発
途

上
地
域
向
け
の
作
物
開
発
の
た
め
の
分
子
育

種
技
術
開
発
を
行
い
ま
す
。
ダ
イ
ズ
や
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
等
の
作
物
に
お
い
て
環
境
ス
ト
レ

ス
耐
性
作
物
作
出
の
た
め
の
新
た
な
有
用
遺

伝
子
や
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
を
選
抜
し
ま
す
。
ま

た
、
Ｄ
Ｒ
Ｅ
Ｂ
遺
伝
子
等
こ
れ
ま
で
に
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
発
見
し
た
有
用
遺
伝
子
の
利
用

に
つ
い
て
は
、
イ
ネ
・
コ
ム
ギ
で
は
国
際
研

究
機
関
等
と
の
協
力
で
圃
場
レ
ベ
ル
で
耐
乾

性
の
育
種
素
材
を
選
抜
し
、
ダ
イ
ズ
で
は
ブ

ラ
ジ
ル
に
お
い
て
圃
場
レ
ベ
ル
で
耐
乾
性
の

育
種
素
材
を
選
抜
し
ま
す
。

３
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
食
料
供
給
安
定
・

　
　

生
産
向
上
を
目
指
し
た
畑
作
物
育
種

　
　

技
術
の
開
発
」

　

ダ
イ
ズ
・
コ
ム
ギ
等
の
主
要
畑
作
物
の
生

産
阻
害
要
因
に
対
し
て
生
産
性
の
確
保･

向

上
を
目
指
し
た
効
率
的
な
優
良
品
種
育
種
技

術
及
び
育
種
素
材
を
開
発
し
ま
す
。
こ
れ
ら

の
作
物
は
我
が
国
が
輸
入
に
頼
っ
て
お
り
、

我
が
国
へ
の
食
料
安
定
供
給
に
も
関
わ
る

テ
ー
マ
で
す
。
生
物
的
ス
ト
レ
ス
に
つ
い
て

は
、
近
年
南
米
で
の
発
生
が
問
題
と
な
っ
て

い
る
ダ
イ
ズ
さ
び
病
に
抵
抗
性
の
実
用
的
品

種
を
ブ
ラ
ジ
ル
、
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
、
パ
ラ
グ

ア
イ
に
お
い
て
開
発
し
ま
す
。
非
生
物
的
ス

ト
レ
ス
に
つ
い
て
は
、
ダ
イ
ズ
の
耐
塩
性
、

コ
ム
ギ
の
耐
乾
性
等
の
育
種
素
材
の
評
価
・

選
抜
を
行
い
ま
す
（
図
４
）。

　

ま
た
、
関
連
研
究
課
題
と
し
て
、
農
地
の

塩
類
化
を
軽
減
し
つ
つ
、
農
業
生
産
力
の
向

上
を
図
る
た
め
の
技
術
開
発
を
中
央
ア
ジ
ア

（
ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
）
で
行
い
ま
す
。

４
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
熱
帯
性
畑
作
物
遺
伝

　
　

資
源
の
多
様
性
評
価
お
よ
び
利
用
技
術

　
　

の
開
発
」

　

熱
帯
性
畑
作
物
は
、
食
用
、
飼
料
、
加
工
食

品
、
工
業
用
原
材
料
な
ど
の
多
面
的
役
割
、
限

界
環
境
へ
の
順
応
性
が
高
い
、
地
域
農
業
の
多

様
性
の
維
持
の
た
め
の
役
割
、
地
域
レ
ベ
ル
の

食
料
安
全
保
障
に
貢
献
、
等
の
特
徴
が
あ
り
ま

す
。
東
南
ア
ジ
ア
の
高
バ
イ
オ
マ
ス
生
産
性
作

物
で
あ
る
サ
ト
ウ
キ
ビ
で
は
糖
質
お
よ
び
繊

維
質
の
安
定
多
収
生
産
を
目
指
し
高
バ
イ
オ

マ
ス
生
産
性
作
物
の
育
種
素
材
を
開
発
、
西
ア

フ
リ
カ
の
伝
統
的
な
主
食
作
物
の
ヤ
ム
で
は

品
種
改
良
に
必
要
と
さ
れ
る
ゲ
ノ
ム
情
報
等

の
科
学
的
情
報
の
整
備
（
図
５
）、
西
ア
フ
リ

カ
の
重
要
な
タ
ン
パ
ク
源
の
サ
サ
ゲ
で
は
栄

養
価
が
高
く
消
費
者
嗜
好
性
に
合
っ
た
品
種

開
発
の
た
め
の
基
盤
情
報
・
育
種
素
材
の
整
備
、

を
目
標
と
し
ま
す
（
図
６
）。 

５
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
環
境
共
生
型
稲
作

　
　

技
術
の
創
生
」

　

不
良
な
環
境
条
件
下
で
も
安
定
し
て
高
生

産
性
を
確
保
で
き
る
、
低
投
入
・
環
境
調
和

型
の
イ
ネ
品
種
と
栽
培
技
術
を
ア
ジ
ア
に
お

い
て
開
発
し
、「
ア
ジ
ア
型
稲
作
の
改
良
」

を
通
じ
て
前
述
の
ア
フ
リ
カ
で
の
稲
作
振
興

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。
こ

れ
ま
で
に
築
い
た
イ
ネ
い
も
ち
病
抵
抗
性
に

関
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
研
究
を
基
盤
と
し
た

実
用
的
品
種
の
開
発
、
リ
ン
酸
欠
乏
等
の
ス

ト
レ
ス
耐
性
に
関
す
る
遺
伝
要
因
の
解
明
と

育
種
素
材
の
実
証
試
験
、
加
え
て
低
投
入
条

件
下
で
の
新
た
な
多
収
性
理
論
の
構
築
に
取

り
組
み
ま
す
。

６
．
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
開
発
途
上
地
域
に

　
　

お
け
る
農
畜
産
物
安
定
生
産
の
た
め
の

　
　

総
合
的
病
害
虫
防
除
技
術
の
開
発
」

　

対
象
病
害
虫
の
リ
ス
ク
評
価
、
個
別
の
防

除
技
術
開
発
、
開
発
し
た
技
術
の
経
営
的
評

価
を
組
み
合
わ
せ
て
総
合
的
病
害
虫
防
除
技

術
の
開
発
に
取
り
組
み
、
農
畜
産
物
の
安
定

生
産
に
貢
献
し
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
タ
イ
で
開
発
し
た
高
バ
イ
オ
マ

ス
サ
ト
ウ
キ
ビ
品
種
の
生
産
性
向
上
の
た
め

に
必
要
な
「
株
出
し
」
と
い
う
栽
培
体
系
を
、

白
葉
病
等
の
病
害
虫
が
阻
害
し
て
い
る
状
況

を
克
服
す
る
こ
と
が
目
標
で
す
。

図３　ガーナの氾濫低湿地のイネ・雨期に
は１ｍぐらいの水深になる

(撮影：坂上　潤一 )

図４ 耐塩性のダイズ（右）(撮影：許　東河 ) 図 5 アフリカのヤムイモ (撮影：高木　洋子 ) 図 6 アフリカのササゲ (撮影：高木　洋子 )

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



表１　農村活性化プログラムのプロジェクト課題
一覧

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

図１　ラオスの農村風景
（撮影：泉　太郎）
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Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
中
期
目
標
の
一
つ
と
し

て
示
さ
れ
て
い
る
、「
開
発
途
上
地
域
の
農
林

漁
業
者
の
所
得
・
生
計
向
上
と
農
山
漁
村
活

性
化
の
た
め
の
技
術
開
発
」
を
達
成
す
る
た

め
に
、
新
た
に
「
農
村
活
性
化
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

を
開
始
し
ま
し
た
。

　

農
山
漁
村
活
性
化
の
た
め
に
取
組
む
べ
き

試
験
研
究
に
お
い
て
、Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
と
し
て
取
組
む
課
題
と
し
て
、
農
山

漁
村
に
お
け
る
所
得
の
向
上
、
地
域
資
源
の

活
用
を
目
指
し
、
そ
の
た
め
の
技
術
開
発
と

農
山
漁
村
へ
の
適
用
を
図
る
こ
と
と
し
て
い

ま
す
。
所
得
向
上
の
た
め
に
は
、
農
業
の
生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
や
、
農
産
物
等
の

付
加
価
値
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

ま
た
、
地
域
資
源
の
活
用
に
お
い
て
は
、
生

産
の
持
続
性
や
環
境
・
文
化
の
多
様
性
に
配

慮
し
、
循
環
型
の
生
産
を
目
指
し
ま
す
。
こ

れ
ら
の
目
標
達
成
の
た
め
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
は

六
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
構
成
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
こ
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
心
と
な

る
「
イ
ン
ド
シ
ナ
農
山
村
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

を
中
心
に
、
他
の
五
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

概
要
を
紹
介
し
ま
す
。

１
．
イ
ン
ド
シ
ナ
農
山
村
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

二
〇
一
五
年
に
地
域
共
同
体
設
立
を
目
指

し
て
い
る
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
諸
国
に
と
っ
て
、
大

き
な
制
約
の
一
つ
が
域
内
の
開
発
格
差
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
タ
イ
、
マ
レ
ー

シ
ア
な
ど
の
原
加
盟
国
と
新
加
盟
国
（
カ
ン

ボ
ジ
ア
・
ラ
オ
ス
・
ミ
ャ
ン
マ
ー
・
ベ
ト
ナ
ム
）

間
の
経
済
格
差
で
す
。
そ
の
た
め
、
新
加
盟

国
の
農
林
水
産
業
で
は
、
商
業
的
展
開
を
通

じ
た
所
得
向
上
策
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
先
発
諸
国
が
経
験
し
た
単
作
化
に

伴
う
地
力
低
下
や
肥
料
・
農
薬
の
過
剰
投
入

が
、
農
業
生
産
力
の
持
続
性
の
み
な
ら
ず
生

物
の
多
様
性
を
も
失
わ
せ
た
こ
と
は
大
き
な

反
省
点
で
あ
り
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
ラ
オ
ス
を
主
な

対
象
国
と
し
て
地
域
資
源
管
理
型
生
産
諸
技

術
を
開
発
し
、
農
業
生
産
の
持
続
的
安
定
性

と
農
家
の
経
済
的
自
立
が
と
も
に
保
障
さ
れ

る
よ
う
な
農
林
水
産
業
シ
ス
テ
ム
を
具
体
的

に
提
案
し
ま
す
。

　

ラ
オ
ス
農
山
村
地
域
で
は
、
森
林
・
畑
地
・

水
田
・
河
川
等
の
多
様
な
地
目
構
成
を
反
映
し

て
、
稲
作
・
畑
作
の
み
な
ら
ず
林
産
物
・
昆
虫

の
採
集
や
野
生
動
物
の
狩
猟
及
び
漁
撈
な
ど
の

多
種
多
様
な
部
門
が
組
み
込
ま
れ
た
自
給
的
農

林
水
産
業
が
残
存
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。
そ

れ
は
肥
料
や
機
械
の
投
入
の
面
か
ら
見
れ
ば
、

非
常
に
遅
れ
て
い
る
も
の
で
は
あ
り
ま
す
が
、

そ
の
半
面
、
環
境
保
全
や
安
全
性
の
面
で
は
最

先
端
の
農
林
水
産
業
と
も
言
え
ま
す
。
ラ
オ
ス

が
「
一
周
遅
れ
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
」
と
形
容

さ
れ
る
所
以
で
も
あ
り
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
こ
う
し
た
ラ
オ

ス
の
伝
統
的
地
域
資
源
管
理
や
活
用
の
実
践

論
理
に
学
び
、
そ
れ
ら
を
発
展
的
に
継
承
さ

せ
た
生
産
諸
技
術
を
開
発
し
、
さ
ら
に
総
合

的
に
現
地
実
証
を
行
な
う
こ
と
に
よ
っ
て
現

場
の
農
家
が
容
易
に
導
入
で
き
る
技
術
パ
ッ

ケ
ー
ジ
を
提
案
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
農

家
レ
ベ
ル
で
持
続
的
で
安
定
的
か
つ
自
立
的

な
経
済
シ
ス
テ
ム
が
構
築
さ
れ
る
と
と
も
に
、

地
域
レ
ベ
ル
で
は
生
態
系
保
全
や
生
物
多
様

性
の
確
保
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
さ
ら
に
本
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
果
は
、
資
源
収
奪
・
生
態

系
破
壊
型
展
開
の
弊
害
を
抱
え
る
先
進
諸
国

に
と
っ
て
も
有
益
な
示
唆
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

具
体
的
な
研
究
課
題
は
、
農
家
経
済
の
部

門
構
成
に
即
し
て
以
下
の
よ
う
に
設
定
さ
れ

て
い
ま
す
（
図
２
）。

Ⅰ　

自
給
生
産
部
門
：
①
簡
易
水
利
施
設
の

構
築
、
②
低
投
入
型
水
田
稲
作
栽
培
技

術
の
開
発
、
③
低
投
入
・
持
続
的
養
魚
・

漁
撈
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、
④
持
続
的
森

林
利
用
管
理
手
法
の
開
発

Ⅱ　

商
品
生
産
部
門
：
①
水
田
乾
季
作
栽
培

技
術
の
開
発
、
②
地
域
有
機
物
資
源
を

活
用
し
た
持
続
的
な
畑
作
生
産
技
術
の

開
発
、
③
家
畜
飼
料
基
盤
の
確
立
、
④

安
定
的
果
樹
栽
培
技
術
の
確
立
、
⑤
高

付
加
価
値
水
生
生
物
の
持
続
的
利
用
・

生
産
方
式
の
確
立

Ⅲ　

水
田
作
・
畑
作
を
中
心
と
し
た
開
発
諸

技
術
の
経
営
評
価
と
体
系
化
及
び
定
着

条
件
の
解
明

Ⅳ　

生
物
多
様
性
の
評
価
と
保
全
方
策
の
確
立

農
山
漁
村
活
性
化
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
研
究
紹
介

プ
ロ
グ
ラ
ム
デ
ィ
レ
ク
タ
ー(

農
村
活
性
化)　

齋
藤　

昌
義

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



図３　オイルパーム廃棄木からのエタノール生産

図２　「農・林・水」の統合的研究による持続的農村開発

 

 

 

 

図４　生計向上に資する海面複合的養殖技術の開発
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２
．
中
国
循
環
型
生
産
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

中
国
北
部
畑
作
地
域
に
お
い
て
、
農
業
生

産
形
態
の
変
化
に
伴
う
環
境
負
荷
の
現
状
と

将
来
展
望
を
明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
、
集

約
的
穀
作
地
域
の
資
源
循
環
型
技
術
、
条
件

の
悪
い
農
牧
交
錯
地
域
の
高
付
加
価
値
作
物

生
産
技
術
等
の
循
環
型
農
業
生
産
シ
ス
テ
ム

の
中
核
と
な
る
要
素
技
術
を
開
発
し
ま
す
。

さ
ら
に
、
中
国
に
お
け
る
循
環
型
農
業
生
産

シ
ス
テ
ム
の
特
性
を
考
慮
し
た
支
援
政
策
・

制
度
を
検
討
・
提
示
し
ま
す
。

３
．
食
料
資
源
利
用
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

ア
ジ
ア
地
域
で
食
料
資
源
研
究
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
構
築
し
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、

タ
イ
、
中
国
等
の
連
携
研
究
機
関
を
拠
点
と

し
て
、
国
内
外
の
企
業
も
含
め
、
地
域

食
料
資
源
に
関
す
る
調
査
や
新
し
い
研

究
テ
ー
マ
の
発
掘
を
行
い
ま
す
。ま
た
、

研
究
成
果
の
産
業
へ
の
活
用
を
念
頭
に

置
き
つ
つ
、
こ
れ
ま
で
の
成
果
を
活
用

し
た
発
展
的
共
同
研
究
を
行
い
ま
す
。

個
別
の
技
術
開
発
と
し
て
は
、
在
来
農

林
水
産
物
、
伝
統
加
工
食
品
等
を
対
象

に
、
機
能
性
の
活
用
や
高
分
子
成
分
の

特
性
を
活
用
し
た
高
付
加
価
値
化
、
高

度
利
用
を
行
い
ま
す
。

４
．
ア
ジ
ア
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

東
南
ア
ジ
ア
の
未
利
用
バ
イ
オ
マ
ス

資
源
を
活
用
し
て
、
食
料
と
競
合
し
な

い
バ
イ
オ
燃
料
及
び
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア

ル
生
産
技
術
を
開
発
す
る
と
と
も
に
、

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
技
術
導
入
の
社
会
・

経
済
的
影
響
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を

目
標
に
、
以
下
の
三
課
題
に
取
り
組
み

ま
す
。
①
キ
ャ
ッ
サ
バ
残
渣
、
サ
ト
ウ
キ
ビ

バ
ガ
ス
等
の
熱
帯
農
作
物
残
渣
か
ら
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
効
率
的
な
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
生

産
技
術
を
開
発
す
る
。
②
オ
イ
ル
パ
ー
ム
廃

棄
木
か
ら
の
実
用
的
燃
料
用
エ
タ
ノ
ー
ル
及

び
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
生
産
技
術
を
開

発
す
る（
図
３
）。
③
東
南
ア
ジ
ア
に
お
い
て
、

バ
イ
オ
マ
ス
利
用
拡
大
と
食
料
安
定
供
給
の

共
存
の
た
め
に
必
要
と
さ
れ
る
技
術
の
普
及

可
能
性
と
技
術
導
入
に
よ
る
農
業
・
農
村
へ

の
影
響
を
明
ら
か
に
す
る
。

５
．
持
続
的
林
業
生
産
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

森
林
の
持
つ
多
面
的
機
能
は
農
業
・
漁
業
の

長
期
的
な
持
続
的
生
産
基
盤
を
支
え
て
い
ま

す
が
、
近
年
の
森
林
劣
化
、
森
林
減
少
に
よ
っ

て
地
域
住
民
の
生
計
基
盤
に
も
危
機
が
及
ん
で

い
ま
す
。
森
林
保
全
修
復
の
努
力
の
効
果
は
未

だ
限
定
的
で
あ
り
、
地
域
ご
と
の
森
林
の
状
況

に
応
じ
た
森
林
管
理
手
法
が
必
要
で
す
。
そ
こ

で
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
以
下
の
三
課
題
に

取
り
組
み
ま
す
。
①
東
北
タ
イ
で
は
、
郷
土
有

用
樹
林
業
の
安
定
化
等
を
通
し
て
、
森
林
が
提

供
す
る
多
様
な
生
態
資
源
活
用

技
術
の
高
度
化
を
進
め
る
。
②

マ
レ
ー
シ
ア
で
は
、
丘
陵
フ
タ

バ
ガ
キ
林
に
お
け
る
遺
伝
的
多

様
性
を
確
保
し
た
択
伐
指
針
を

示
す
等
を
通
し
て
、
森
林
資
源

の
持
続
的
利
用
技
術
を
開
発
す

る
。
③
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
・

人
工
林
か
ら
の
生
産
物
の
多
用

途
利
用
技
術
を
開
発
す
る
。

６
．
熱
帯
沿
岸
域
養
殖

　
　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

地
域
の
水
産
資
源
を
有
効
に

活
用
し
て
、
養
殖
環
境
を
改
善

す
る
と
と
も
に
、
環
境
保
全
や
漁
場
環
境
収

容
力
に
基
づ
い
た
魚
介
類
の
安
全
か
つ
持
続

的
な
増
養
殖
技
術
を
開
発
す
る
こ
と
を
目
標

と
し
ま
す
。
ま
た
、
開
発
途
上
地
域
に
お
け

る
重
要
養
殖
種
で
あ
る
エ
ビ
の
成
熟
因
子
等

の
生
体
内
に
お
け
る
挙
動
を
明
ら
か
に
し
、

閉
鎖
循
環
式
養
殖
シ
ス
テ
ム
の
た
め
の
実
用

可
能
な
技
術
開
発
を
進
め
ま
す
。

　

持
続
的
な
養
殖
技
術
に
関
し
て
は
、
沿
岸

域
の
汽
水
お
よ
び
海
産
養
殖
で
、
残
っ
た
餌

や
排
泄
物
に
よ
る
水
質
の
悪
化
や
底
質
の
ヘ

ド
ロ
化
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

養
殖
場
や
そ
の
周
辺
の
水
質
や
底
質
改
善
を

行
い
つ
つ
養
殖
生
産
の
向
上
を
目
的
と
し
た

複
合
的
養
殖
技
術
を
開
発
し
ま
す
（
図
４
）。

技
術
の
現
場
実
証
試
験
も
行
い
、
海
域
の
特

徴
に
適
し
た
養
殖
漁
家
の
生
計
向
上
と
雇
用

増
大
に
寄
与
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



図１　イネOsNAC5 遺伝子の過剰発現により、乾燥、塩スト
レス耐性が向上する

図２　OsNAC5 過剰発現イネが示した乾燥ストレス耐性
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イ
ネO

sN
A
C
5

遺
伝
子
を
利
用
し
た
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性

イ
ネ
の
開
発 

生
物
資
源
・
利
用
領
域　

中
島　

一
雄
・
篠
崎　

和
子

　

近
年
、
世
界
各
地
で
干
ば
つ
な
ど
の
異
常
気
象
が
多

発
し
、
作
物
の
生
育
や
収
量
に
大
き
な
悪
影
響
を
与
え

て
い
ま
す
。
特
に
ア
フ
リ
カ
を
は
じ
め
開
発
途
上
地
域

で
は
干
ば
つ
が
多
発
し
、
農
業
に
大
き
な
打
撃
を
与
え

て
い
ま
す
。
ま
た
、
不
適
切
な
灌
漑
な
ど
に
よ
る
土
壌

の
塩
害
の
被
害
も
世
界
各
地
で
深
刻
に
な
っ
て
い
ま

す
。

　

植
物
は
干
ば
つ
、
塩
害
な
ど
の
劣
悪
な
環
境
条
件
に

さ
ら
さ
れ
る
と
、
多
く
の
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性
遺
伝
子

群
を
働
か
せ
る
こ
と
に
よ
り
劣
悪
環
境
に
適
応
す
る
こ

と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
私
た
ち
は
、
環
境

ス
ト
レ
ス
耐
性
に
関
わ
る
遺
伝
子
群
の
発
現
を
調
節
し

て
い
る
転
写
因
子
を
過
剰
に
発
現
さ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
こ
と
を
示
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
環
境
ス
ト
レ

ス
耐
性
に
関
わ
る
転
写
因
子
の
遺
伝
子
を
過
剰
に
発
現

す
る
と
、
生
育
阻
害
が
起
き
る
場
合
が
多
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
し
た
。

　

Ｎ
Ａ
Ｃ
（
ナ
ッ
ク
）
は
植
物
固
有
の
転
写
因
子
で
、

イ
ネ
に
は
百
種
類
以
上
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
中
の
い
く
つ
か
は
、
環
境
ス
ト
レ
ス

に
よ
り
誘
導
さ
れ
ま
す
。
最
近
、
私
た
ち
は
、
イ
ネ

の
環
境
ス
ト
レ
ス
誘
導
性
Ｎ
Ａ
Ｃ
型
転
写
因
子
で
あ

るO
sN
A
C5

の
遺
伝
子
を
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
恒
常

的
に
は
た
ら
く
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
（
遺
伝
子
発
現
を
調
節

す
る
領
域
）
で
あ
る
ユ
ビ
キ
チ
ン
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
を
用

い
て
イ
ネ
で
過
剰
に
発
現
さ
せ
る
と
、
生
育
を
阻
害
す

る
こ
と
な
く
、
乾
燥
や
塩
ス
ト
レ
ス
に
対
す
る
耐
性
を

向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し

た
。
さ
ら
に
、O
sN
A
C5

過
剰
発
現
イ
ネ
で
は
、
細
胞

を
脱
水
か
ら
保
護
す
る
機
能
が
あ
る
Ｌ
Ｅ
Ａ
タ
ン
パ
ク

質
を
コ
ー
ド
す
るO

sLEA
3

遺
伝
子
を
含
む
数
種
の

乾
燥
誘
導
性
遺
伝
子
の
発
現
が
増
加
し
て
い
ま
し
た
。

O
sN
A
C5

過
剰
発
現
イ
ネ
で
はO

sLEA
3

な
ど
環
境

ス
ト
レ
ス
耐
性
に
機
能
す
る
タ
ン
パ
ク
質
の
働
き
を
介

し
て
、
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性
が
向
上
す
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
、O

sN
A
C5

遺
伝
子
の
過
剰
発

現
は
環
境
ス
ト
レ
ス
耐
性
作
物
を
開
発
す
る
た
め
に
有

効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
開
発
途
上
地
域
に
お
け

る
干
ば
つ
や
塩
害
に
よ
る
被
害
の
軽
減
の
た
め
、
本
技

術
の
品
種
開
発
へ
の
適
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



図１　ISPSで生産されたバナメイエビ
（撮影：マーシー ワイルダー）

図２　各種クルマエビ類の筋肉中遊離アミノ酸含
量の比較 (mg/ 筋肉 100g)
A. ISPS飼育バナメイエビ Litopenaeus vannamei
B. 日本産クルマエビ Marsupenaeus japonicus
C. ベトナム産ウシエビ Penaeus monodon
D. サウジアラビア産インドエビ Fenneropenaeus
     indicus
E. ニューカレドニア産ブルーシュリンプ L. stylirostris
F. インドネシア産バナメイエビ L. vannamei
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屋
内
型
エ
ビ
生
産
シ
ス
テ
ム(

Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ)

で
飼
育
さ
れ
た

バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
の
お
い
し
さ 

水
産
領
域　

奥
津　

智
之
・
マ
ー
シ
ー　

ニ
コ
ル　

ワ
イ
ル
ダ
ー

　

日
本
は
世
界
で
も
有
数
の
エ
ビ
消
費
国
で
す
が
、
国
内

の
エ
ビ
類
の
自
給
率
は
わ
ず
か
10
％
程
度
に
と
ど
ま
っ
て

お
り
、
年
間
約
二
十
数
万
ト
ン
を
輸
入
し
て
い
ま
す
。
養

殖
エ
ビ
の
主
産
地
で
あ
る
東
南
ア
ジ
ア
で
は
養
殖
池
の
開

発
に
よ
る
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
破
壊
、
病
気
の
発
生
に
よ

る
養
殖
エ
ビ
の
大
量
死
が
深
刻
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

世
界
的
な
水
産
資
源
の
枯
渇
が
懸
念
さ
れ
る
中
、
エ
ビ
類

に
つ
い
て
も
養
殖
生
産
量
の
増
大
と
安
定
供
給
は
重
要
な

課
題
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
に
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
東
南
ア
ジ
ア
で
の
研

究
成
果
を
ふ
ま
え
て
、
エ
ビ
の
自
給
率
を
あ
げ
る
た
め
、

環
境
負
荷
が
低
く
、
健
康
な
エ
ビ
を
安
定
的
・
持
続
的
に

生
産
で
き
る
新
た
な
エ
ビ
養
殖
技
術
と
し
て
、
世
界
初
と

な
る
閉
鎖
循
環
式
の
屋
内
型
エ
ビ
生
産
シ
ス
テ
ム
（
Ｉ
Ｓ

Ｐ
Ｓ
）
を
産
学
官
の
連
携
で
開
発
し
ま
し
た
。
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ

の
導
入
に
よ
っ
て
、バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
を
低
塩
分
海
水（
0.5
％
：

通
常
海
水
の
六
分
の
一
の
塩
分
）
で
集
約
的
に
低
コ
ス
ト

で
生
産
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で

生
産
さ
れ
た
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
は
、
刺
身
で
も
食
べ
ら
れ
る

安
全
な
エ
ビ
と
し
て
市
場
に
も
出
回
っ
て
い
ま
す
が
、
お

い
し
さ
の
検
証
は
こ
れ
ま
で
な
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
こ
で
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
の
一
層
の
普
及

を
図
る
た
め
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
生
産
さ
れ
た
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ

の
お
い
し
さ
の
科
学
的
な
分
析
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

エ
ビ
な
ど
の
甲
殻
類
で
は
、
環
境
水
の
塩
分
濃
度
が
変

化
す
る
と
体
内
の
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
含
量
が
変
動
す
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
お
り
、
特
に
低
濃
度
の
塩
水
中
で
は
筋
肉
中

の
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
含
量
が
低
下
す
る
こ
と
が
ク
ル
マ
エ
ビ

で
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
ア
ミ
ノ
酸
は
甘
味
や
う
ま
味
な
ど

の
呈
味
機
能
を
有
す
る
こ
と
か
ら
、
低
濃
度
塩
水
で
飼
育

す
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
生
産
さ
れ
た
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
は
、
遊
離

ア
ミ
ノ
酸
含
量
の
低
下
、
す
な
わ
ち
お
い
し
さ
の
低
下
が

懸
念
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
飼
育
し

た
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
と
市
販
の
養
殖
ク
ル
マ
エ
ビ
類
五
種
類

（
日
本
産
ク
ル
マ
エ
ビ
と
外
国
産
ク
ル
マ
エ
ビ
類
四
種
類
）

の
筋
肉
中
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
含
量
の
比
較
を
行
い
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
飼
育
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
の
総
遊
離
ア

ミ
ノ
酸
含
量
は
日
本
産
ク
ル
マ
エ
ビ
と
同
等
で
、
グ
ル
タ

ミ
ン
含
量
は
調
べ
た
エ
ビ
の
中
で
は
最
も
高
い
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
グ
リ
シ
ン
お
よ
び
ア
ル
ギ
ニ
ン
含

量
は
、
外
国
産
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
よ
り
も
高
い
値
を
示
し
ま

し
た
。
以
上
の
こ
と
か
ら
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
生
産
さ
れ
た
バ

ナ
メ
イ
エ
ビ
は
、
日
本
産
ク
ル
マ
エ
ビ
と
同
等
で
、
外
国

産
ク
ル
マ
エ
ビ
類
よ
り
優
れ
た
お
い
し
さ
を
も
つ
エ
ビ
で

あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
は
薬
剤
を
一
切
使
用
せ
ず
、
環
境
負
荷
の
低

い
エ
ビ
養
殖
技
術
と
し
て
、
開
発
途
上
地
域
で
の
展
開
が

期
待
さ
れ
る
技
術
で
す
。
さ
ら
に
、
今
回
の
結
果
に
よ
っ

て
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
で
生
産
さ
れ
た
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
は
、
甘
味
、

う
ま
味
に
重
要
な
役
割
を
果
た
す
各
種
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
含
量

が
外
国
産
ク
ル
マ
エ
ビ
類
よ
り
も
高
い
、
す
な
わ
ち
お
い
し

い
エ
ビ
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う

に
、
高
品
質
な
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
を
生
産
す
る
こ
と
が
可
能
な

Ｉ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
は
、
世
界
的
な
エ
ビ
類
の
安
定
供
給
と
い
う
重
要

課
題
の
解
決
の
み
な
ら
ず
、
お
い
し
さ
も
生
み
出
す
新
た
な

エ
ビ
養
殖
技
術
と
し
て
今
後
一
層
の
普
及
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

特　集　今後の5年間、私たちはこんな目標を目指します



JIRCAS国際シンポジウム参加者

受賞者と選考委員

JIRCAS NEWS　2011.7  No.61          14

　平成22年度のJIRCAS 国際シンポジウムは
JIRCAS創設40周年を記念し、「TARC-JIRCAS 
40周年記念国際シンポジウム「持続的開発のため
の国際農林水産業研究の新たな10年」（つくば国
際会議場、平成22年11月8～9日）と題して開催
しました（参加者142名）。飯山理事長主催者挨
拶、来賓挨拶に続き、内閣府総合科学技術会議白石
隆議員から、「我が国の研究開発力強化と科学技術
国際連携」と題して、科学技術外交の戦略検討の経
緯、わが国の置かれた国際政治経済上の位置付けの
変化、東アジアサイエンスイノベーションエリア構
想などの今後の国際共同研究のあり方についての
基調講演が行われました。各セッションでは、国
際農林水産業研究ネットワークの潮流と題して、
GFAR、CGIARから国際農業研究の最新の動向や改革の方向性、JIRCASから40年を振り返っての活動状況や
方向性について報告が行われました。さらに開発支援型農業研究機関の現状と課題と題して、JIRCAS活動と
共通性のあるCIRAD、筑波大学北アフリカ研究センター、ACIARの活動の現状と課題について報告がありまし
た。また、わが国農林水産研究勢力によるネットワーク形成をテーマに、地球規模課題国際研究ネットワーク事
業、農学知的支援ネットワークの取り組み、アジア太平洋地域における研究協力とネットワークの形成等の発表
が行われました。参加者から活発な質問があり、CGIAR改革の現状や各研究機関・大学の活動状況、国際研究コ
ンソーシアムや研究ネットワークを有効に機能させる難しさや発展させるための方策について有意義な意見交換
がなされました。

　平成22年11月8日、つくば国際会議場において
若手外国人農林水産研究者表彰(農林水産技術会議主
催)の表彰式典が挙行されました。式典は、受賞者母
国大使館や選考を務められた委員を含め、114名の
参加により盛大に行なわれました。
　本賞は、開発途上地域の農林水産業研究の振興に
寄与するため、それらの地域において優れた功績を
あげつつある40歳未満の若手研究者3名を農林水
産技術会議会長が表彰するもので今回が第4回目で
す。受賞者とその課題名は次の通りです。

デウプラ・アチャリゲ・リリシャ・リーラマニー氏
　　スリランカ民主社会主義共和国、ルフナ大学
　　「モデル土壌を利用した土壌撥水性に関する研究」
ラテイーヤ・ワイオヌクーン氏
　　タイ王国、キングモンクット工科大学トンブリ校
　　「リグノセルロース系バイオマスを効果的に分解するための多酵素複合体の開発」
ジェンビン・イェン氏
　　中華人民共和国、国際とうもろこし・小麦改良センター・チャイナ
　　「トウモロコシ粒におけるプロビタミンＡの生物学的栄養強化」



講義を受ける受講生 電子顕微鏡の操作説明を行う
講師と受講生

電子顕微鏡の操作を体験する受講生 試料を観察中の受講生

タイ国天然資源省大臣代行（右）から
田淵隆一林業領域長が受賞の盾を受領

森林局正面での式典には114周年に
合わせて僧侶114人が参加

賞状を授与する岩永理事長と
杉本受賞者
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　平成22年７月30日（金）JIRCAS海外実験棟におい
て、中学生５名が参加し、物質の表面を走査型電子顕微
鏡１）や原子間力顕微鏡２）を使って観察する「夏休み特別
オープンカレッジ」を開催しました。
　これらの顕微鏡は、中学校では実物を見る機会はほと
んどないため、受講生は、講師の説明を熱心に聞いてい
ました。
　また、試料を実際に観察する際には、日頃見ることの
できない高い倍率で撮影されたデンプン、イネの葉、エ
ビの抜け殻などの映像を興味深く見入っていました。
　なお、NHK水戸放送局つくば報道室の取材があり、受
講生が電子顕微鏡で観察している様子などが収録され、
当日午後６時10分～７時のNHK水戸放送局「ニュース
ワイド茨城」で放送されました。　　

１）試料表面に電子線をあてることにより放出される電
子を画像化する顕微鏡。 

２）試料表面に探針を近づけその間に働く原子間力を画
像化する顕微鏡。

　JIRCASは2010年9月18日にタイ王室森林局
（バンコク市）で開催された同森林局創立114周
年を記念する式典において、2009年度タイ国天
然資源省王室森林局功労賞を受賞しました。
　JIRCASの林業領域は2006年度より王室森林局
と共同研究プロジェクト「熱帯モンスーン地域に
おける有用郷土樹種育成技術と農林複合経営技術
の開発」を行ってきています。それは、厳しい乾
季がある熱帯モンスーン気候下で過度の森林減少
が認められる東北タイを対象に、荒廃地緑化の役
割を成し遂げたアカシアマンギウム等の早成樹人
工林をより経済的価値の高い有用郷土樹種との混交林に誘導する育林技術の開発に加えて、国の植林振興事業でチーク等の有用
郷土樹種を植林した地域住民の生活向上を支援するために農林複合経営モデルの構築など農林複合経営を実践する手法を提案す
るというものです。そのなかでJIRCAS林業領域がこれまで行ってきた各種の援助ならびに支援は、王室森林局の森林研究部門
の活動に対して顕著な貢献があったことが評価されました。

　熱帯・島嶼研究拠点の杉本明特別研究員が、平成23年度科学技術分野の文部科学大臣表彰科学技術賞（技術部門）を受賞し
ました。

受賞研究業績名：地域振興に必要なサトウキビ新技術の提案と新優良品種の開発 
受賞の内容：生産環境が厳しく、圃場面積の小さな南西諸島では、基幹的活動であるサトウキビ・畜産業の安定と他の高付加価
値型経済活動との連携による富の創造が何よりも重要です。今回の受賞はそのために重要な、干ばつ等の厳しい環境条件下での
サトウキビの省力・節資源型安定生産技術、他の経済活動との連携強化に必要な収穫期間の大幅拡張技術等、サトウキビ産業の
安定性と柔軟性向上に必要なサトウキビ生産技術の提案とその基礎となる品種の開発が評価されたものです。 
本年度の文部科学省主催の表彰式は、東日本大震災の影響により中止となりましたので、5月9日JIRCAS本部において、表彰
状の授与及び記念講演会を開催しました。
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ベトナムの農村風景
（撮影：銭　小平）
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