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巻
頭
言

巻
頭
言

広
報
活
動
の
強
化
と
誌
面
刷
新

企
画
調
整
部
長
　
中
谷
　
誠

な
反
省
点
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で

な
反
省
点
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
、、
私
た
ち
は
昨
年
、

私
た
ち
は
昨
年
、

対
象
を
明
確
に
し
た
広
報
活
動
を
行
う
こ
と
な
ど
を
内
容
と

対
象
を
明
確
に
し
た
広
報
活
動
を
行
う
こ
と
な
ど
を
内
容
と

し
た
「
広
報
活
動
の
基
本
方
針
」
を
定
め
て
、
広
報
の
改
善

し
た
「
広
報
活
動
の
基
本
方
針
」
を
定
め
て
、
広
報
の
改
善

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
本
誌
の
誌
面
刷
新
も
そ
の
一
環
で

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
本
誌
の
誌
面
刷
新
も
そ
の
一
環
で

すす
。。
従
来
の
事
項
の
羅
列
方
式
を
改
め

従
来
の
事
項
の
羅
列
方
式
を
改
め
、、
あ
る
程
度
ま
と
ま
っ

あ
る
程
度
ま
と
ま
っ

た
読
み
物
と
な
る
よ
う
に
事
項
を
絞
っ
た
特
集
方
式
と
し
ま

た
読
み
物
と
な
る
よ
う
に
事
項
を
絞
っ
た
特
集
方
式
と
し
ま

し
た
。

し
た
。

　
誌
面
刷
新
の
第
一
号
特
集
は
、
ア
フ
リ
カ
農
業
の
研
究
に

　
誌
面
刷
新
の
第
一
号
特
集
は
、
ア
フ
リ
カ
農
業
の
研
究
に

関
す
る
特
集
で
す
。
私
た
ち
は
、
地
理
的
・
文
化
的
な
距
離

関
す
る
特
集
で
す
。
私
た
ち
は
、
地
理
的
・
文
化
的
な
距
離

も
あ
っ
て
、
従
来
は
、
ア
ジ
ア
地
域
を
重
点
に
研
究
活
動
を

も
あ
っ
て
、
従
来
は
、
ア
ジ
ア
地
域
を
重
点
に
研
究
活
動
を

展
開
し
て
き
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
今
後
と
も
ア
ジ
ア
地
域

展
開
し
て
き
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
今
後
と
も
ア
ジ
ア
地
域

の
重
要
性
は
変
わ
り
ま
せ
ん
が
、
世
界
的
な
農
業
研
究
の
流

の
重
要
性
は
変
わ
り
ま
せ
ん
が
、
世
界
的
な
農
業
研
究
の
流

れ
や
日
本
政
府
の
方
針
な
ど
を
背
景
に
、
私
た
ち
も
従
来
以

れ
や
日
本
政
府
の
方
針
な
ど
を
背
景
に
、
私
た
ち
も
従
来
以

上
に
ア
フ
リ
カ
の
研
究
に
乗
り
出
し
て
行
く
こ
と
に
し
ま
し

上
に
ア
フ
リ
カ
の
研
究
に
乗
り
出
し
て
行
く
こ
と
に
し
ま
し

た
。
ま
た
、
単
に
組
織
の
方
針
の
説
明
に
と
ど
ま
ら
ず
、
研

た
。
ま
た
、
単
に
組
織
の
方
針
の
説
明
に
と
ど
ま
ら
ず
、
研

究
者
の
人
と
し
て
の
熱
さ
が
伝
わ
る
よ
う
に
と
の
想
い
か

究
者
の
人
と
し
て
の
熱
さ
が
伝
わ
る
よ
う
に
と
の
想
い
か

ら
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
記
事
も
新
設
し
ま
し
た
。

ら
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
記
事
も
新
設
し
ま
し
た
。

　
さ
て
、
読
み
や
す
く
、
わ
か
り
や
す
い
広
報
誌
と
し
て
の

　
さ
て
、
読
み
や
す
く
、
わ
か
り
や
す
い
広
報
誌
と
し
て
の

意
図
は
、
読
者
の
皆
様
に
伝
わ
り
ま
し
た
で
し
ょ
う
か
？
是

意
図
は
、
読
者
の
皆
様
に
伝
わ
り
ま
し
た
で
し
ょ
う
か
？
是

非
、
忌
憚
の
な
い
ご
意
見
を
お
寄
せ
下
さ
い
。

非
、
忌
憚
の
な
い
ご
意
見
を
お
寄
せ
下
さ
い
。

　
本
誌
は
、
今
号
を
も
ち
ま
し
て
、
レ
イ
ア
ウ
ト
と
編
集
方

　
本
誌
は
、
今
号
を
も
ち
ま
し
て
、
レ
イ
ア
ウ
ト
と
編
集
方

針
を
改
定
し
、
創
刊
以
来
の
誌
面
を
大
幅
に
刷
新
致
し
ま
し

針
を
改
定
し
、
創
刊
以
来
の
誌
面
を
大
幅
に
刷
新
致
し
ま
し

た
。
そ
の
意
図
は
、
読
者
の
皆
様
方
に
、
私
た
ち
の
研
究
活

た
。
そ
の
意
図
は
、
読
者
の
皆
様
方
に
、
私
た
ち
の
研
究
活

動
を
、
よ
り
わ
か
り
易
く
お
伝
え
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

動
を
、
よ
り
わ
か
り
易
く
お
伝
え
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

当
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
業
の
課

当
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
業
の
課

題
解
決
の
た
め
に
、
国
際
的
な
共
同
研
究
等
を
推
進
す
る
こ

題
解
決
の
た
め
に
、
国
際
的
な
共
同
研
究
等
を
推
進
す
る
こ

と
を
使
命
と
し
て
い
る
独
立
行
政
法
人
で
す
。
つ
ま
り
、
私

と
を
使
命
と
し
て
い
る
独
立
行
政
法
人
で
す
。
つ
ま
り
、
私

た
ち
の
研
究
活
動
の
主
な
財
源
は
、
国
民
の
皆
様
方
の
税
金

た
ち
の
研
究
活
動
の
主
な
財
源
は
、
国
民
の
皆
様
方
の
税
金

で
す
。
当
然
、
私
た
ち
に
は
、
自
身
の
活
動
を
、
国
民
の
皆

で
す
。
当
然
、
私
た
ち
に
は
、
自
身
の
活
動
を
、
国
民
の
皆

様
に
お
伝
え
す
る
責
務
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ま
で

様
に
お
伝
え
す
る
責
務
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ま
で

の
私
た
ち
の
広
報
活
動
が
、
わ
か
り
易
い
も
の
で
あ
っ
た
か

の
私
た
ち
の
広
報
活
動
が
、
わ
か
り
易
い
も
の
で
あ
っ
た
か

と
自
問
す
れ
ば

と
自
問
す
れ
ば
、、
大
い
に
反
省
点
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
い
に
反
省
点
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
本
号
の
記
事
に
も
あ
り
ま
す
が
、
昨
年
十
二
月
に
赤
松
農

　
本
号
の
記
事
に
も
あ
り
ま
す
が
、
昨
年
十
二
月
に
赤
松
農

林
水
産
大
臣
に
当
研
究
セ
ン
タ
ー
を
ご
視
察
頂
い
た
際
に
、

林
水
産
大
臣
に
当
研
究
セ
ン
タ
ー
を
ご
視
察
頂
い
た
際
に
、

大
臣
は
「
大
変
良
い
研
究
を
し
て
い
る
が
、
そ
の
こ
と
が
あ

大
臣
は
「
大
変
良
い
研
究
を
し
て
い
る
が
、
そ
の
こ
と
が
あ

ま
り
伝
わ
っ
て
い
な
い
。
広
報
活
動
を
も
っ
と
し
っ
か
り
や

ま
り
伝
わ
っ
て
い
な
い
。
広
報
活
動
を
も
っ
と
し
っ
か
り
や

る
べ
き
で
あ
る
。
」
と
い
う
趣
旨
の
所
感
を
述
べ
ら
れ
て
い

る
べ
き
で
あ
る
。
」
と
い
う
趣
旨
の
所
感
を
述
べ
ら
れ
て
い

ま
す
。
確
か
に
、
研
究
活
動
を
わ
か
り
易
く
広
報
す
る
こ
と

ま
す
。
確
か
に
、
研
究
活
動
を
わ
か
り
易
く
広
報
す
る
こ
と

自
体
に
も
難
し
さ
や
研
究
対
象
が
海
外
で
実
感
が
湧
き
に
く

自
体
に
も
難
し
さ
や
研
究
対
象
が
海
外
で
実
感
が
湧
き
に
く

い
と
い
う
難
し
さ
は
あ
り
ま
す
が
、
誰
に
対
し
て
伝
え
た
い

い
と
い
う
難
し
さ
は
あ
り
ま
す
が
、
誰
に
対
し
て
伝
え
た
い

か
そ
の
対
象
を
明
確
に
意
識
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
大
き

か
そ
の
対
象
を
明
確
に
意
識
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
大
き

JIRCAS NEWS JIRCAS NEWS 2010.3  No.582010.3  No.583



JIRCAS for AfricaJIRCAS for Africa

ア
フ
リ
カ
の
貧
困
脱
却
の
鍵
・
農
業
研
究

　
最
近
は
テ
レ
ビ
で
ア
フ
リ
カ
の
風
景
が
放

映
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
。
ア
フ

リ
カ
と
い
え
ど
も
首
都
に
は
ビ
ル
が
建
ち
、

今
年
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
が
開
催
さ
れ
る
南
ア

フ
リ
カ
共
和
国
の
風
景
な
ど
を
見
る
と
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
し
か
し
今
で
も
、
ア
フ
リ
カ
の
圧
倒

的
な
部
分
を
占
め
る
農
村
で
は
、
昔
と
変
わ

ら
ず
鍬
一
本
で
淡
々
と
農
地
を
耕
し
て
い
る

農
民
や
、
乾
期
で
ほ
と
ん
ど
茶
色
に
な
っ
た

野
で
牛
や
羊
の
群
れ
を
追
い
な
が
ら
放
牧
し

て
い
る
牧
畜
民
が
、そ
の
典
型
的
な
光
景
で
す
。

ア
フ
リ
カ
の
貧
困
脱
却
の
鍵
・
農
業
研
究

　
最
近
は
テ
レ
ビ
で
ア
フ
リ
カ
の
風
景
が
放

映
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
。
ア
フ

リ
カ
と
い
え
ど
も
首
都
に
は
ビ
ル
が
建
ち
、

今
年
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
が
開
催
さ
れ
る
南
ア

フ
リ
カ
共
和
国
の
風
景
な
ど
を
見
る
と
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
し
か
し
今
で
も
、
ア
フ
リ
カ
の
圧
倒

的
な
部
分
を
占
め
る
農
村
で
は
、
昔
と
変
わ

ら
ず
鍬
一
本
で
淡
々
と
農
地
を
耕
し
て
い
る

農
民
や
、
乾
期
で
ほ
と
ん
ど
茶
色
に
な
っ
た

野
で
牛
や
羊
の
群
れ
を
追
い
な
が
ら
放
牧
し

て
い
る
牧
畜
民
が
、そ
の
典
型
的
な
光
景
で
す
。

　
ア
フ
リ
カ
の
人
口
の
六
割
以
上
が
農
村
に

住
み
農
業
を
生
業
と
し
て
い
ま
す
。
近
年
、

人
口
の
伸
び
に
農
業
生
産
が
追
い
つ
い
て
い

ま
せ
ん
。
先
進
国
は
品
種
改
良
や
化
学
肥
料

の
利
用
で
収
量
を
順
調
に
伸
ば
し
て
き
ま
し

た
が
、
ア
フ
リ
カ
は
世
界
で
唯
一
、
収
量
が

ほ
と
ん
ど
増
加
し
て
い
な
い
地
域
で
す
。

　
そ
の
た
め
今
で
も
栄
養
不
良
人
口
が
多

く
、
そ
の
割
合
が
三
五
％
以
上
に
及
ぶ
国
が

ア
フ
リ
カ
五
三
カ
国
中
一
五
カ
国
も
あ
り
ま

す
。
昨
年
は
食
料
価
格
の
高
騰
で
各
地
に
政

情
不
安
が
あ
っ
た
こ
と
も
記
憶
に
新
し
い
と

こ
ろ
で
す
。

　
ア
フ
リ
カ
の
人
口
の
六
割
以
上
が
農
村
に

住
み
農
業
を
生
業
と
し
て
い
ま
す
。
近
年
、

人
口
の
伸
び
に
農
業
生
産
が
追
い
つ
い
て
い

ま
せ
ん
。
先
進
国
は
品
種
改
良
や
化
学
肥
料

の
利
用
で
収
量
を
順
調
に
伸
ば
し
て
き
ま
し

た
が
、
ア
フ
リ
カ
は
世
界
で
唯
一
、
収
量
が

ほ
と
ん
ど
増
加
し
て
い
な
い
地
域
で
す
。

　
そ
の
た
め
今
で
も
栄
養
不
良
人
口
が
多

く
、
そ
の
割
合
が
三
五
％
以
上
に
及
ぶ
国
が

ア
フ
リ
カ
五
三
カ
国
中
一
五
カ
国
も
あ
り
ま

す
。
昨
年
は
食
料
価
格
の
高
騰
で
各
地
に
政

情
不
安
が
あ
っ
た
こ
と
も
記
憶
に
新
し
い
と

こ
ろ
で
す
。

J
I
R
C
A
S
の
ア
フ
リ
カ
研
究
の
全
体
像

J
I
R
C
A
S
の
ア
フ
リ
カ
研
究
の
全
体
像

　
農
業
の
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る
に
は
、「
農

業
研
究
」
に
よ
る
技
術
開
発
と
人
材
育
成
は

も
っ
と
も
費
用
対
効
果
が
大
き
い
こ
と
が
分

か
っ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
も
国
内
唯

一
の
途
上
国
を
対
象
と
す
る
農
業
専
門
研
究

機
関
と
し
て
、
七
〇
年
代
か
ら
ア
フ
リ
カ
に

研
究
者
を
派
遣
し
て
共
同
研
究
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。
以
下
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
行
っ
て
い

る
ア
フ
リ
カ
研
究
の
基
本
的
な
戦
略
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
概
略
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と
と

し
ま
す
。

ア
フ
リ
カ
研
究
戦
略
の
四
本
柱

　
私
た
ち
が
行
う
ア
フ
リ
カ
の
研
究
に
つ
い

て
は
次
の
四
つ
の
戦
略
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず

第
一
に
緊
急
度
、
重
要
度
の
高
い
研
究
課
題

と
し
て
、
食
料
生
産
向
上
の
た
め
の
土
の
肥

沃
度
向
上
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
第
二

は
日
本
が
他
の
先
進
国
に
対
し
て
比
較
優
位

性
を
持
っ
て
い
る
研
究
で
、
イ
ネ
と
水
田
に

関
す
る
研
究
な
ど
で
す
。
第
三
に
研
究
の
ア

プ
ロ
ー
チ
と
し
て
即
効
性
の
あ
る
現
場
適
応

型
研
究
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。
第
四
に
日

本
か
ら
遠
く
離
れ
た
ア
フ
リ
カ
で
の
研
究
の

有
効
性
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、
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や
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ジ
ェ
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こ
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と
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ま
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。
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は
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ま
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、
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研
究
課
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と
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生
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向
上
の
た
め
の
土
の
肥

沃
度
向
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重
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と
考
え
て
い
ま
す
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第
二

は
日
本
が
他
の
先
進
国
に
対
し
て
比
較
優
位

性
を
持
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い
る
研
究
で
、
イ
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と
水
田
に

関
す
る
研
究
な
ど
で
す
。
第
三
に
研
究
の
ア

プ
ロ
ー
チ
と
し
て
即
効
性
の
あ
る
現
場
適
応

型
研
究
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
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第
四
に
日

本
か
ら
遠
く
離
れ
た
ア
フ
リ
カ
で
の
研
究
の

有
効
性
を
高
め
る
た
め
に
、
国
際
機
関
や
欧

米
等
の
先
進
国
な
ど
と
の
連
携
に
よ
る
協
力

を
重
視
し
て
い
ま
す
。
詳
細
は
、
後
の
ペ
ー

ジ
で
説
明
し
ま
す
の
で
、
こ
こ
で
は
そ
れ
ぞ

れ
の
基
本
的
考
え
方
を
説
明
し
ま
す
。

土
を
肥
沃
に
し
て
飢
餓
を
救
う

　
一
九
五
〇
年
ご
ろ
か
ら
サ
ヘ
ル
の
降
雨
量

が
続
け
て
減
少
し
七
〇
年
前
後
に
大
旱
魃
が

起
き
て
数
十
万
人
の
死
者
が
出
た
こ
と
な
ど

か
ら
、
一
時
は
ア
フ
リ
カ
で
最
大
の
問
題
は

水
不
足
で
あ
る
と
い
う
見
方
が
優
勢
で
し

た
。
し
か
し
八
〇
年
代
後
半
か
ら
雨
量
の
回

復
傾
向
が
見
ら
れ
、
九
〇
年
代
か
ら
は
ア
フ

リ
カ
の
低
い
収
量
の
根
本
原
因
が
水
不
足
で

は
な
く
土
壌
肥
沃
度
の
低
さ
に
あ
る
と
認
識

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
二
〇
〇
六
年

に
は
国
家
元
首
級
が
集
ま
る
ア
フ
リ
カ
肥
料

サ
ミ
ッ
ト
が
開
催
さ
れ
、
こ
の
問
題
に
ア
フ

リ
カ
全
体
で
取
り
組
む
姿
勢
が
出
来
て
き
ま

し
た
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
ニ
ジ
ェ
ー
ル
国
で
国
際

半
乾
燥
熱
帯
研
究
所
と
共
同
の
土
壌
肥
沃
度

改
善
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
二
〇
〇
三
年
か
ら

実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
の
地
域
の
農
民
は
収

穫
前
の
数
か
月
は
充
分
な
食
料
が
確
保
で
き

米
等
の
先
進
国
な
ど
と
の
連
携
に
よ
る
協
力

を
重
視
し
て
い
ま
す
。
詳
細
は
、
後
の
ペ
ー

ジ
で
説
明
し
ま
す
の
で
、
こ
こ
で
は
そ
れ
ぞ

れ
の
基
本
的
考
え
方
を
説
明
し
ま
す
。

土
を
肥
沃
に
し
て
飢
餓
を
救
う

　
一
九
五
〇
年
ご
ろ
か
ら
サ
ヘ
ル
の
降
雨
量

が
続
け
て
減
少
し
七
〇
年
前
後
に
大
旱
魃
が

起
き
て
数
十
万
人
の
死
者
が
出
た
こ
と
な
ど

か
ら
、
一
時
は
ア
フ
リ
カ
で
最
大
の
問
題
は

水
不
足
で
あ
る
と
い
う
見
方
が
優
勢
で
し

た
。
し
か
し
八
〇
年
代
後
半
か
ら
雨
量
の
回

復
傾
向
が
見
ら
れ
、
九
〇
年
代
か
ら
は
ア
フ

リ
カ
の
低
い
収
量
の
根
本
原
因
が
水
不
足
で

は
な
く
土
壌
肥
沃
度
の
低
さ
に
あ
る
と
認
識

さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
二
〇
〇
六
年

に
は
国
家
元
首
級
が
集
ま
る
ア
フ
リ
カ
肥
料

サ
ミ
ッ
ト
が
開
催
さ
れ
、
こ
の
問
題
に
ア
フ

リ
カ
全
体
で
取
り
組
む
姿
勢
が
出
来
て
き
ま

し
た
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
ニ
ジ
ェ
ー
ル
国
で
国
際

半
乾
燥
熱
帯
研
究
所
と
共
同
の
土
壌
肥
沃
度

改
善
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
二
〇
〇
三
年
か
ら

実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
の
地
域
の
農
民
は
収

穫
前
の
数
か
月
は
充
分
な
食
料
が
確
保
で
き

研
究
戦
略
調
査
室
　
岡
田
　
謙
介

研
究
戦
略
調
査
室
　
岡
田
　
謙
介

剣を道具にして種籾を蒔く 農民

（ 撮影： ガーナにて、 福田善通）
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な
い
こ
と
が
し
ば
し
ば
で
す
。
現
地
の
主
食

で
あ
る
ト
ウ
ジ
ン
ビ
エ
の
収
量
は
肥
料
の
投

入
に
よ
っ
て
増
え
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
農
家
に
は
化
学
肥
料
を
購
入

す
る
経
済
力
が
な
い
た
め
に
、
す
で
に
あ
る

牛
糞
、
作
物
残
渣
な
ど
を
利
用
し
て
、
土
壌

の
肥
沃
度
を
高
め
て
少
量
の
化
学
肥
料
の
利

用
効
率
を
上
げ
る
技
術
な
ど
を
開
発
し
て
い

ま
す
。
ま
た
こ
の
地
域
で
は
風
に
よ
る
土
壌

侵
食
や
有
機
物
損
失
が
激
し
い
の
で
、
作
付

方
法
を
変
え
て
保
全
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
収

量
を
上
げ
ら
れ
る
こ
と
な
ど
も
明
ら
か
に
な

り
ま
し
た
。
現
在
は
こ
れ
ら
の
有
効
技
術
を

効
果
的
に
普
及
す
る
方
策
に
つ
い
て
研
究
を

な
い
こ
と
が
し
ば
し
ば
で
す
。
現
地
の
主
食

で
あ
る
ト
ウ
ジ
ン
ビ
エ
の
収
量
は
肥
料
の
投

入
に
よ
っ
て
増
え
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
農
家
に
は
化
学
肥
料
を
購
入

す
る
経
済
力
が
な
い
た
め
に
、
す
で
に
あ
る

牛
糞
、
作
物
残
渣
な
ど
を
利
用
し
て
、
土
壌

の
肥
沃
度
を
高
め
て
少
量
の
化
学
肥
料
の
利

用
効
率
を
上
げ
る
技
術
な
ど
を
開
発
し
て
い

ま
す
。
ま
た
こ
の
地
域
で
は
風
に
よ
る
土
壌

侵
食
や
有
機
物
損
失
が
激
し
い
の
で
、
作
付

方
法
を
変
え
て
保
全
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
収

量
を
上
げ
ら
れ
る
こ
と
な
ど
も
明
ら
か
に
な

り
ま
し
た
。
現
在
は
こ
れ
ら
の
有
効
技
術
を

効
果
的
に
普
及
す
る
方
策
に
つ
い
て
研
究
を

進
め
て
い
ま
す
。

稲
作
を
ア
フ
リ
カ
農
村
変
革
の
起
爆
剤
に

　
今
は
ア
フ
リ
カ
で
も
、
保
存
が
き
き
調
理

も
簡
単
な
コ
メ
の
消
費
が
都
会
を
中
心
に
し

て
伸
び
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
コ
メ
の
消
費

に
生
産
が
追
い
つ
か
ず
、
多
く
の
国
が
コ
メ

の
増
産
を
望
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
コ
メ
は
食

料
で
あ
る
と
と
も
に
現
金
収
入
に
も
な
る
の

で
、
農
村
の
貧
困
解
消
に
と
っ
て
も
重
要
で

す
。
価
格
は
様
々
な
要
因
で
変
動
す
る
た
め
、

一
概
に
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
例
え
ば
ウ
ガ
ン

ダ
で
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
作
っ
て
も
な
か
な

か
売
れ
な
い
が
、
コ
メ
は
ど
ん
ど
ん
売
れ
て

子
供
を
学
校
に
や
れ
る
余
裕
が
で
き
た
と
い

う
話
を
聞
き
ま
し
た
。

　
日
本
は
国
際
的
に
公
約
し
た
ア
フ
リ
カ
支

援
の
重
要
な
柱
と
し
て
、
国
際
協
力
機
構
（
Ｊ

Ｉ
Ｃ
Ａ
）
を
通
し
て
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｄ
と
い
う
ア

フ
リ
カ
の
コ
メ
生
産
を
十
年
間
に
倍
増
す
る

と
い
う
計
画
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
Ｊ
Ｉ

Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
も
そ
の
運
営
に
協
力
す
る
と
と
も

に
、
ガ
ー
ナ
、
ベ
ナ
ン
等
で
稲
作
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。
稲
作
は
他
の

欧
米
諸
国
と
比
較
し
て
日
本
が
大
い
に
貢
献

で
き
る
分
野
で
す
の
で
、
日
本
が
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
発
揮
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。
日
本
で
も
少
し
ず
つ
知
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
き
た
ネ
リ
カ
（
Ｎ
Ｅ
Ｒ
Ｉ
Ｃ

Ａ
）
な
ど
の
イ
ネ
の
品
種
改
良
や
栽
培
技
術

に
つ
い
て
の
研
究
は
次
項
で
説
明
し
ま
す
。

イ
モ
類
の
研
究

　
イ
ネ
以
外
に
も
、
ア
フ
リ
カ
で
は
ヤ
ム
と

呼
ば
れ
る
イ
モ
の
仲
間
を
重
要
な
食
物
と
し

て
い
る
地
域
が
多
く
あ
り
ま
す
。
日
本
の
山

芋
も
近
縁
の
イ
モ
で
、
日
本
は
先
進
国
の
中

で
唯
一
こ
れ
ら
の
イ
モ
を
食
用
と
し
て
い
る

国
で
す
。
こ
の
面
で
も
、
ナ
イ
ジ
ェ
リ
ア
で

国
際
機
関
（
I
I
T
A) 

と
の
共
同
研
究
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
し
、
品
種
改
良
技
術
や

栽
培
・
利
用
技
術
の
開
発
研
究
を
開
始
し
ま

し
た
。

農
民
を
中
心
と
し
た
現
場
直
結
型
の
技
術
開

発　
私
た
ち
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
多
く

は
、
日
本
で
開
発
さ
れ
た
技
術
を
そ
の
ま
ま

ア
フ
リ
カ
に
持
ち
込
む
と
い
う
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
不
良
環
境
耐
性
の
品
種
開
発
に

つ
い
て
は
現
地
で
の
評
価
に
重
き
を
お
い
て

い
ま
す
。
ま
た
水
田
造
成
や
栽
培
な
ど
の
技

術
開
発
で
も
、
現
地
の
農
民
の
も
っ
て
い
る

問
題
意
識
を
出
発
点
と
し
て
、
な
る
べ
く
現

地
で
入
手
可
能
な
資
材
を
用
い
る
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
他
に
も
農
民
参
加
型
を
全

面
に
押
し
出
し
て
環
境
管
理
や
水
利
用
を

行
っ
て
い
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
あ
り
ま
す
。

現
場
重
視
で
、
差
し
迫
る
問
題
に
短
期
間
で

対
応
し
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
こ
と
が
ア
フ

リ
カ
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
特
徴
と
い
え
ま

し
ょ
う
。

横
の
連
携
を
重
視

　
ア
フ
リ
カ
で
は
国
立
研
究
所
や
大
学
が
充

実
し
て
い
な
い
国
が
多
い
の
が
実
情
で
す
。

こ
の
た
め
二
〇
〇
二
年
に
は
全
ア
フ
リ
カ
の

農
業
研
究
機
関
を
連
結
す
る
ア
フ
リ
カ
農
業

研
究
の
た
め
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
（
Ｆ
Ａ
Ｒ
Ａ
）

が
発
足
し
ま
し
た
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
こ
れ

ら
の
機
関
と
の
連
携
を
重
視
し
て
、
昨
年
七

月
に
Ｆ
Ａ
Ｒ
Ａ
内
に
連
絡
拠
点
を
開
設
し
ま

し
た
。
今
後
さ
ら
に
ア
フ
リ
カ
の
国
々
の
組

織
や
、
国
際
機
関
と
の
連
携
を
密
に
と
り
つ

つ
、
実
情
に
あ
っ
た
効
率
的
な
共
同
研
究
を

進
め
て
ア
フ
リ
カ
の
貧
困
解
決
に
貢
献
し
て

い
き
ま
す
。

アフリ カにおいて現在実施中のJIRCAS の稲作以外のプロジェク ト
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ア
フ
リ
カ
向
け
イ
ネ
品
種
開
発
へ
の
貢
献

ア
フ
リ
カ
向
け
イ
ネ
品
種
開
発
へ
の
貢
献

生
物
資
源
領
域
長
　
神
代
　
隆

生
物
資
源
領
域
長
　
神
代
　
隆

ア
フ
リ
カ
の
コ
メ
と
イ
ネ
の
歴
史
と
現
状

　
ア
フ
リ
カ
で
の
コ
メ
は
長
い
歴
史
を
持
っ
て
い
ま
す
。

紀
元
前
一
五
〇
〇
年
に
は
ア
フ
リ
カ
土
着
の
イ
ネ
の
栽
培

種
の
オ
リ
ザ
・
グ
ラ
ベ
リ
マ( O

ryza glaberrim
a
) 

が
栽

培
さ
れ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
私
た
ち
が
イ
ネ

と
呼
ぶ
オ
リ
ザ
・
サ
テ
ィ
バ( O

ryza sativa
) 

が
ポ
リ

ネ
シ
ア
の
人
々
に
よ
っ
て
東
ア
フ
リ
カ
に
持
ち
込
ま
れ

た
の
は
二
千
年
ほ
ど
前
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
そ
し
て
、

西
ア
フ
リ
カ
に
は
、
一
五
〇
〇
年
代
に
は
ポ
ル
ト
ガ
ル
人

が
ア
ジ
ア
の
コ
メ
と
イ
ネ
の
栽
培
技
術
を
初
め
て
持
ち
込

ん
だ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
コ
メ
の
消
費
が
一
般
的
で
あ
っ
た
西
ア
フ
リ
カ
で
の
主

食
は
キ
ャ
ッ
サ
バ
、
ミ
レ
ッ
ト
、
ソ
ル
ガ
ム
な
ど
で
コ
メ

は
い
わ
ゆ
る
「
ハ
レ
」
の
食
卓
に
上
る
食
材
で
し
た
が
、

最
近
で
は
、
普
通
の
日
に
も
コ
メ
が
登
場
す
る
よ
う
に
な

っ
た
よ
う
で
す
。
ま
た
、
最
近
ま
で
コ
メ
が
一
般
的
で
は

な
か
っ
た
東
ア
フ
リ
カ
の
国
々
で
も
コ
メ
が
普
通
の
日
の

食
卓
に
登
場
す
る
よ
う
に
な
り
、
サ
ハ
ラ
砂
漠
以
南
の
サ

ブ
サ
ハ
ラ
ア
フ
リ
カ
で
は
コ
メ
の
消
費
量
が
年
々
増
加
し

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
に
対
し
、
ア
フ
リ
カ
で
の
コ
メ
の
生
産
量
は
増
加

し
て
い
ま
す
が
、
消
費
量
を
ま
か
な
う
に
は
ほ
ど
遠
く
、

約
四
〇
％
を
主
に
ア
ジ
ア
か
ら
の
輸
入
に
頼
っ
て
い

ま
す
。

二
〇
〇
八
年
に
起
き
た
食
糧
価
格
の
高
騰
は
ア
フ
リ
カ
諸

国
に
多
く
の
出
費
を
迫
る
も
の
で
、
ア
フ
リ
カ
域
内
で
の

コ
メ
生
産
の
増
加
の
必
要
性
が
長
年
叫
ば
れ
続
け
て
い
ま

す
。

ア
フ
リ
カ
の
新
し
い
イ
ネ
「
ネ
リ
カ
」

　
サ
ブ
サ
ハ
ラ
の
約
八
〇
％
は
雨
水
に
依
存
す
る
イ
ネ
作

で
、
栽
培
時
期
に
雨
が
な
け
れ
ば
旱
魃
が
起
こ
り
、
収
量

が
低
下
し
ま
す
。
ま
た
、
痩
せ
た
土
地
が
多
く
、
肥
料
を

購
入
す
る
こ
と
も
難
し
い
農
民
は
高
い
収
量
を
あ
げ
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
イ
ネ
を
攻
撃
す
る
さ
ま
ざ

ま
な
病
虫
害
も
発
生
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
ア
フ
リ
カ

の
イ
ネ
生
産
に
は
生
産
量
の
増
加
を
妨
げ
る
多
く
の
要
因

が
あ
り
ま
す
。

　
グ
ラ
ベ
リ
マ
は
ア
フ
リ
カ
の
厳
し
い
環
境
で
長
年
栽
培

さ
れ
て
き
た
こ
と
か
ら
、
厳
し
い
環
境
へ
の
適
応
性
は
多

く
の
育
種
家
が
注
目
し
、
一
九
五
〇
年
代
か
ら
、
グ
ラ
ベ

リ
マ
と
サ
テ
ィ
バ
の
雑
種
を
作
る
こ
と
が
試
み
ら
れ
ま
し

た
が
、
い
ず
れ
も
、
失
敗
に
終
わ
っ
て
い
ま
す
。
ア
フ

リ
カ
イ
ネ
開
発
セ
ン
タ
ー
（A

frica R
ice C

en
ter

、
旧

W
A

R
D

A

）
は
一
九
九
一
年
に
こ
の
雑
種
を
作
り
出
す
こ

と
に
成
功
し
、
サ
テ
ィ
バ
の
血
を
増
や
す
た
め
に
サ
テ
ィ

バ
を
二
世
代
に
わ
た
り
交
配
し
た
子
孫
か
ら
７
つ
の
品
種

が
育
成
さ
れ
ま
し
た
。
二
〇
〇
〇
年
に
は
、
こ
れ
ら
品
種

移植前のイネの大苗を持つ農民

（ 撮影： ギニアにて、 坂上潤一）
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アフリ カにおいて現在実施中のJIRCAS のイネ関係プロジェク ト

は
ア
フ
リ
カ
の
新
し
い
イ
ネ
品
種
と
の
期
待
を
こ
め
てA

 

n
ew

 rice for A
frica (N

E
R

IC
A

 : 

ネ
リ
カ) 

と
命
名
さ

れ
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
、
陸
稲
ネ
リ
カ
が
一
八
品
種
、
水

稲
ネ
リ
カ
が
六
〇
品
種
、
育
成
さ
れ
、
現
在
、
ネ
リ
カ
は

西
、
中
央
、
東
ア
フ
リ
カ
の
一
八
カ
国
の
約
二
〇
万
ヘ
ク

タ
ー
ル
で
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
。

ア
フ
リ
カ
の
イ
ネ
研
究
の
こ
れ
ま
で

　
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
一
九
九
八
年
か
ら
研
究
者
を
ア
フ
リ

カ
イ
ネ
開
発
セ
ン
タ
ー
に
派
遣
し
、
ア
フ
リ
カ
の
イ
ネ
に

関
し
て
栽
培
、
品
種
開
発
等
の
分
野
で
共
同
研
究
を
実
施

し
て
き
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
で
の
コ
メ
生
産
の
大
き
な
阻

害
要
因
で
あ
る
乾
燥
に
つ
い
て
は
、
当
初
か
ら
取
り
組
ん

で
い
ま
す
が
、
な
か
な
か
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ

と
併
行
し
て
、
ネ
リ
カ
の
そ
れ
ぞ
れ
の
品
種
で
ど
れ
く
ら

い
収
量
が
と
れ
る
の
か
、
ど
れ
く
ら
い
の
生
育
期
間
な
の

か
な
ど
の
デ
ー
タ
は
農
民
が
品
種
を
選
択
す
る
際
の
重
要

な
情
報
で
す
が
、
完
備
し
て
い
ま
せ
ん
の
で
、
日
本
国
内
、

お
よ
び
ア
フ
リ
カ
で
ネ
リ
カ
の
品
種
特
性
の
調
査
を
行
っ

て
い
ま
す
。

ア
フ
リ
カ
イ
ネ
倍
増
計
画
へ
の
取
組

　
二
〇
〇
八
年
の
第
四
回
ア
フ
リ
カ
開
発
会
議
で
は
「
今

後
十
年
間
で
ア
フ
リ
カ
の
コ
メ
生
産
の
倍
増
を
め
ざ
し
作

物
管
理
手
法
な
ど
を
開
発
す
る
」
こ
と
が
宣
言
さ
れ
ま
し

た
。
コ
メ
の
生
産
量
を
増
や
す
に
は
品
種
だ
け
で
な
く
、

灌
漑
、
栽
培
等
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
必
要
で
す
。
イ
ネ

の
品
種
開
発
に
は
約
十
年
が
必
要
で
、
こ
れ
か
ら
新
品
種

の
開
発
を
開
始
し
た
の
で
は
十
年
後
に
は
新
品
種
が
産
ま

れ
る
だ
け
で
各
国
へ
の
普
及
は
望
め
ず
、
目
標
と
す
る
生

産
性
倍
増
へ
の
寄
与
は
期
待
で
き
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、

品
種
改
良
の
分
野
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
育
成
さ
れ
た
品
種
、

あ
る
い
は
品
種
の
候
補
を
ア
フ
リ
カ
に
と
っ
て
重
要
な
性

質
に
つ
い
て
調
査
し
、
有
望
な
も
の
を
選
ぶ
こ
と
に
し
ま

し
た
。
以
下
、
具
体
的
な
例
を
あ
げ
て
、
最
近
の
私
た
ち

の
ア
フ
リ
カ
向
け
の
イ
ネ
品
種
開
発
へ
の
取
組
を
紹
介
し

ま
し
ょ
う
。

　
ア
フ
リ
カ
の
イ
ネ
作
地
帯
は
痩
せ
た
土
地
が
多
い
と
述

べ
ま
し
た
が
、
例
え
ば
、
作
物
が
リ
ン
酸
を
吸
収
し
に
く

い
農
地
が
見
ら
れ
ま
す
。
イ
ネ
に
は
リ
ン
酸
を
効
率
的
に

吸
収
で
き
る
品
種
が
あ
り
、
こ
の
性
質
を
司
る
遺
伝
子
は

明
ら
か
に
な
っ
て
お
り
、
さ
ら
に
、
そ
の
遺
伝
子
の
目
印

も
完
備
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
れ
ま
で
ア
フ
リ
カ
で

育
成
さ
れ
た
品
種
に
つ
い
て
こ
の
遺
伝
子
が
あ
る
か
ど
う

か
を
調
べ
る
こ
と
で
、
リ
ン
酸
が
吸
収
さ
れ
に
く
い
農
地

で
も
十
分
の
収
量
を
示
す
品
種
を
え
ら
ぶ
こ
と
が
で
き
ま

す
。

　
ま
た
、
イ
ネ
の
病
気
の
中
で
い
も
ち
病
は
大
き
な
被
害

を
も
た
ら
す
も
の
で
、
最
近
で
は
、
ケ
ニ
ア
の
イ
ネ
に
い

も
ち
病
が
大
発
生
し
生
産
量
が
激
減
し
た
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
い
も
ち
病
の
菌
は
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
、
地

域
に
よ
っ
て
菌
の
種
類
は
異
な
り
ま
す
。
私
た
ち
は
国
際

イ
ネ
研
究
所
と
共
同
で
、
菌
の
種
類
を
特
定
で
き
る
イ
ネ

の
品
種
セ
ッ
ト
を
作
り
出
し
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
に
ど
の

よ
う
な
種
類
の
い
も
ち
病
菌
が
い
る
の
か
は
判
っ
て
い
な

い
の
で
、
こ
の
品
種
セ
ッ
ト
を
使
っ
て
菌
の
種
類
を
同
定

し
、
そ
の
後
、
そ
れ
ぞ
れ
の
菌
に
抵
抗
性
を
示
す
遺
伝
子

を
持
つ
品
種
を
選
び
、
抵
抗
性
の
品
種
を
育
成
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
い
も
ち
病
抵
抗
性
の
多
く
の
遺
伝
子
に
は

目
印
が
つ
い
て
い
ま
す
の
で
、
効
率
的
に
抵
抗
性
品
種
を

育
成
で
き
ま
す
。

　
上
の
例
は
私
た
ち
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
が
主
体
と
な
っ
て
産

み
出
し
た
研
究
成
果
を
ア
フ
リ
カ
に
応
用
し
て
い
る
も
の

で
す
が
、
日
本
国
内
の
研
究
機
関
に
は
イ
ネ
の
品
種
改
良

に
使
え
る
た
く
さ
ん
の
技
術
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
将

来
的
に
は
、
ア
フ
リ
カ
の
イ
ネ
品
種
の
さ
ら
な
る
改
良
に

こ
れ
ら
の
技
術
を
有
効
に
活
用
し
、
ア
フ
リ
カ
で
の
コ
メ

増
産
に
少
し
で
も
貢
献
で
き
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。
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ア
フ
リ
カ
連
絡
拠
点
の
開
設

ア
フ
リ
カ
連
絡
拠
点
の
開
設

アフリ カ連絡拠点の所在地

　
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
で
は
、
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
農
林
水
産

研
究
を
強
化
す
る
た
め
、
こ
の
地
域
の
農
林
水
産
業
の
現

地
情
報
や
現
地
国
研
究
機
関
、
国
際
機
関
と
の
連
携
を
重

視
し
て
、
二
○
○
九
年
七
月
に
、
ガ
ー
ナ
共
和
国
ア
ク
ラ

市
に
所
在
す
る
ア
フ
リ
カ
農
業
研
究
の
た
め
の
フ
ォ
ー
ラ

ム
（
Ｆ
Ａ
Ｒ
Ａ
）
内
に
連
絡
拠
点
を
開
設
し
ま
し
た
。
七

月
一
五
日
（
現
地
時
間
一
四
日
午
後
四
時
半
）
に
、
ア
フ

リ
カ
連
絡
拠
点
の
開
設
式
を
行
い
ま
し
た
。

　
開
設
式
典
で
は
、
安
中
正
実
理
事
、
大
矢
徹
治
地
域
コ

ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
か
ら
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
活
動
、
ア
フ
リ

カ
で
の
活
動
、
連
絡
拠
点
の
役
割
な
ど
が
紹
介
さ
れ
、
Ｆ

Ａ
Ｒ
Ａ
の
モ
ン
テ
ィ
・
ジ
ョ
ー
ン
ズ
代
表
か
ら
は
、
Ｆ
Ａ

Ｒ
Ａ
が
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
活
動
拠
点

と
し
て
選
ば
れ
た
重
要
性
と
謝
意
が
述
べ
ら
れ
ま
し
た
。

ま
た
、
片
上
在
ガ
ー
ナ
日
本
大
使
及
び
ガ
ー
ナ
国
内
農
業

研
究
機
関
、
農
民
組
織
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
代

表
者
か
ら
挨
拶
を
い
た
だ
き
、
参
加
者
相
互
の
交
流
を
深

め
る
と
と
も
に
、
連
絡
拠
点
及
び
地
域
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ

ー
の
役
割
が
認
識
さ
れ
ま
し
た
。

　
今
後
、
日
本
の
ア
フ
リ
カ
農
林
水
産
研
究
の
中
核
拠
点

と
な
る
べ
く
活
動
し
て
い
き
ま
す
。

開設式典の参加者

（ 撮影： 八田珠郎）

アフリ カ連絡拠点が入居する FARA の建物

（ 撮影： 大矢徹治）
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ア
フ
リ
カ
と
の
連
携
に
駆
け
る

ア
フ
リ
カ
と
の
連
携
に
駆
け
る

編
集
部
（
以
下
、
「
編
」
） : 

ま
ず
は
、
簡
単
に
自
己
紹
介

を
お
願
い
し
ま
す
。

大
矢
（
以
下
、
「
大
」
） : 

ア
フ
リ
カ
は
ガ
ー
ナ
共
和
国
ア

ク
ラ
市
に
あ
り
ま
す
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
ア
フ
リ
カ
連
絡
拠

点
で
、
地
域
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
を
し
て
い
ま
す
大
矢
徹

治
（
お
お
や
て
つ
じ
）
と
申
し
ま
す
。
年
齢
は
秘
密
で
す

が
、
独
身
で
す
。

編 : 

い
き
な
り
独
身
と
来
ま
し
た
か
！
そ
の
独
り
身
で
、

ア
フ
リ
カ
で
農
業
研
究
に
関
わ
る
仕
事
を
さ
れ
て
い
る
訳

で
す
が
、
ア
フ
リ
カ
は
初
め
て
で
は
な
い
ん
で
し
ょ
う
？

経
歴
な
ど
も
含
め
て
お
話
下
さ
い
。

大 : 
え
え
、
ア
フ
リ
カ
は
初
め
て
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で

も
、
一
直
線
に
ア
フ
リ
カ
に
向
か
っ
た
訳
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
結
構
、
海
外
経
験
は
豊
富
で
す
よ
。
大
学
で
は
農
学

部
で
ダ
イ
ズ
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
大
学
院
を
出
て

か
ら
、
そ
の
関
係
で
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
ダ
イ
ズ
の
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
、
干
ば
つ
に
強
い
品
種
の
評
価
研

究
を
し
た
の
が
、
本
格
的
な
海
外
経
験
の
は
じ
め
で
す
。

そ
の
後
は
、
中
央
ア
ジ
ア
の
乾
燥
地
か
ら
太
平
洋
の
島
ま

で
、
様
々
な
国
の
調
査
な
ど
に
栽
培
の
専
門
家
と
し
て
加

わ
り
、
ア
フ
リ
カ
で
も
、
エ
チ
オ
ピ
ア
の
潅
漑
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
や
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
稲
作
に
関
す
る
調
査
に
参
加
し

た
経
験
が
あ
り
ま
す
。

編 : 

へ
ぇ
～
、
世
界
中
を
飛
び
回
っ
て
い
た
ん
で
す
ね
。

そ
ん
な
中
で
、
ア
フ
リ
カ
へ
の
想
い
み
た
い
な
も
の
が
出

て
き
た
ん
で
す
か
？

大 : 

私
が
、
ア
フ
リ
カ
に
興
味
の
よ
う
な
も
の
を
抱
い
た

始
ま
り
は
、
小
さ
い
頃
に
読
ん
だ
本
が
最
初
だ
と
思
い
ま

す
。
「
ド
リ
ト
ル
先
生
ア
フ
リ
カ
行
き
」
な
ど
の
本
を
読

ん
で
、
日
本
に
い
な
が
ら
ア
フ
リ
カ
に
行
っ
た
よ
う
な
感

覚
を
味
わ
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。
ま
あ
、
子
供
の

夢
想
み
た
い
な
も
の
で
す
が
。
も
っ
と
具
体
的
に
ア
フ
リ

カ
を
意
識
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
農
業
研
究
を
志
し

て
か
ら
、
ア
フ
リ
カ
の
飢
餓
報
道
な
ど
を
見
て
か
ら
で
す

ね
。
や
っ
ぱ
り
農
学
の
基
本
は
、
食
べ
物
の
生
産
を
通
じ

て
人
類
の
役
に
立
つ
こ
と
で
、
そ
の
こ
と
を
強
く
意
識
さ

せ
ら
れ
ま
し
た
ね
。
ま
あ
、
現
在
、
世
界
的
に
も
、
日
本

で
も
、
ア
フ
リ
カ
に
目
が
向
き
つ
つ
あ
る
流
れ
に
乗
っ
た

と
い
う
面
も
あ
り
ま
す
け
ど
。

編 
: 

淡
々
と
熱
い
こ
と
を
語
り
ま
す
ね
。
で
は
、
今
の

特  集特  集 アフリ カの農業研究 INTERVIEW

熱
き
研
究
者
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

熱
き
研
究
者
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

ア
フ
リ
カ
連
絡
拠
点
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
　
大
矢
　
徹
治

　
私
た
ち
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の
職
員
は
、
開
発
途
上
地
域
の
農
林
水
産
業
の
発
展
に
研
究
開
発
の
面
か
ら
寄
与
す
る
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
果
た
す
た
め
、
日
夜
、
熱
く

働
い
て
い
ま
す
。
そ
の
熱
さ
を
お
伝
え
し
た
く
て
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
企
画
し
ま
し
た
。
第
一
回
目
は
、
単
身
ア
フ
リ
カ
に
乗
り
込
ん
で
、
情
報
収
集
な
ど
に
駆
け
回

る
大
矢
さ
ん
で
す
。

開設間もない連絡拠点で秘書のエイ ミ ーさんと

（ 撮影： 八田珠郎）
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お
仕
事
の
中
味
を
紹
介
し
て
下
さ
い
。
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ

ー
っ
て
ど
ん
な
お
仕
事
な
の
で
す
か
？

大 
: 

今
の
仕
事
内
容
に
つ
い
て
は
、
主
な
任
務
が
、
ア
フ

リ
カ
に
お
け
る
農
業
研
究
情
報
の
収
集
と
発
信
で
す
。
ア

フ
リ
カ
に
は
各
国
に
農
業
研
究
機
関
や
大
学
が
あ
り
、
さ

ら
に
国
際
研
究
機
関
も
多
く
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
国
際
協

力
で
、
先
進
国
が
ア
フ
リ
カ
で
農
業
研
究
や
関
係
す
る
援

助
な
ど
も
実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
情
報
を
集
め
て
、

整
理
し
て
発
信
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま
た
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ

Ｃ
Ａ
Ｓ
や
他
の
日
本
の
機
関
か
ら
ア
フ
リ
カ
に
来
る
方
々

の
活
動
を
可
能
な
範
囲
で
支
援
し
、
仕
事
を
や
り
や
す
く

す
る
こ
と
も
大
切
な
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

編 : 

仕
事
上
で
気
に
か
け
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

大 
: 

自
分
で
注
意
し
て
い
る
こ
と
は
、
自
分
の
興
味
だ
け

で
は
な
く
、
よ
り
有
用
で
、
と
く
に
現
地
に
い
な
け
れ
ば

得
ら
れ
な
い
よ
う
な
情
報
の
収
集
に
努
め
る
こ
と
で
す
。

さ
ら
に
、
い
か
に
そ
の
情
報
が
多
く
の
人
に
有
用
な
形
で

使
わ
れ
る
か
と
い
う
発
信
を
考
え
る
よ
う
に
気
を
付
け
て

い
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
へ
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
広
く

日
本
の
農
業
研
究
関
係
者
に
、
ア
フ
リ
カ
で
の
農
業
の
様

子
、
農
業
研
究
の
様
子
な
ど
を
伝
え
て
い
け
た
ら
と
思
っ

て
い
ま
す
。
ま
だ
自
分
自
身
、
ア
フ
リ
カ
を
良
く
知
っ
て

い
る
と
は
言
え
な
い
の
で
、
五
十
三
カ
国
あ
る
ア
フ
リ
カ

の
国
々
を
東
海
道
五
十
三
次
の
よ
う
に
行
脚
と
ま
で
は
言

い
ま
せ
ん
が
、
少
な
く
と
も
各
国
が
ど
の
よ
う
な
国
で
あ

る
か
知
る
こ
と
は
重
要
で
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
多
く

の
方
は
、
ア
フ
リ
カ
と
い
う
と
、
ラ
イ
オ
ン
や
キ
リ
ン
な

ど
の
野
生
動
物
の
イ
メ
ー
ジ
を
連
想
さ
れ
る
と
思
い
ま
す

が
、
野
生
動
物
を
沢
山
見
ら
れ
る
の
は
、
ケ
ニ
ア
や
タ
ン

ザ
ニ
ア
な
ど
ア
フ
リ
カ
の
東
側
の
国
立
公
園
の
中
が
ほ
と

ん
ど
で
す
。
私
の
住
む
ア
フ
リ
カ
の
西
側
で
は
、
ラ
イ
オ

ン
な
ど
は
動
物
園
な
ど
で
稀
に
見
ら
れ
る
位
で
す
。
暑
い

場
所
、
寒
い
場
所
、
砂
漠
か
ら
ジ
ャ
ン
グ
ル
、
田
舎
か
ら

大
都
会
ま
で
、
ア
ジ
ア
が
多
様
で
あ
る
の
と
同
じ
で
、
ア

フ
リ
カ
も
多
様
で
す
。

編 
: 

生
活
面
で
ご
苦
労
さ
れ
て
い
る
こ
と
な
ど
は
あ
り
ま

す
か
？

大 
: 

ガ
ー
ナ
の
首
都
ア
ク
ラ
に
住
ん
で
い
ま
す
の
で
、
普

通
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ア
パ
ー
ト
住
ま
い
で
す
。
で
も
、

日
本
の
皆
さ
ん
に
は
、
ち
ょ
っ
と
想
像
で
き
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
物
価
が
考
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
高
い
こ
と
、

渋
滞
が
激
し
い
こ
と
な
ど
が
難
点
で
す
。
長
期
出
張
に
あ

た
っ
て
十
分
な
お
金
を
持
っ
て
き
た
つ
も
り
が
、
家
賃
が

一
年
分
前
払
い
の
た
め
、
着
い
て
三
週
間
ほ
ど
で
持
ち
金

が
底
を
つ
い
て
し
ま
い
、
家
族
に
送
金
を
依
頼
す
る
は
め

に
な
り
ま
し
た
。

編 : 

や
っ
ぱ
り
暑
い
ん
で
し
ょ
う
？

大 
: 

ア
ク
ラ
は
ほ
と
ん
ど
赤
道
直
下
に
あ
り
ま
す
が
、
雨

季
と
乾
季
が
あ
り
、
十
二
月
か
ら
四
月
く
ら
い
ま
で
は
乾

季
で
す
。
家
の
温
湿
計
で
毎
日
七
時
の
気
温
、
湿
度
を
測

っ
て
い
ま
す
が
、
十
月
く
ら
い
ま
で
は
大
体
二
十
六
度
、

十
一
月
以
降
は
二
十
八
度
と
、
乾
季
に
な
り
気
温
が
高
く

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ア
ク
ラ
は
比
較
的
湿
度
が
高
く
、

持
っ
て
き
た
ス
ー
ツ
が
白
い
カ
ビ
だ
ら
け
に
な
っ
た
こ
と

が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
ご
ろ
は
乾
季
な
の
で
、
ほ
と
ん
ど

雨
が
降
り
ま
せ
ん
が
、
こ
の
前
、
野
外
の
立
食
パ
ー
テ
ィ

ー
の
際
に
、
土
砂
降
り
の
に
わ
か
雨
に
降
ら
れ
ま
し
た
。

一
月
前
後
に
は
ハ
マ
タ
ー
ン
（
ハ
ル
マ
ッ
タ
ン
）
と
い
う

北
か
ら
の
風
が
サ
ハ
ラ
の
砂
を
運
ん
で
く
る
た
め
、
全
体

的
に
ほ
こ
り
っ
ぽ
く
な
り
ま
す
。

編 
: 

独
身
と
の
こ
と
で
す
が
、
ご
家
族
の
こ
と
を
お
聞
き

し
て
よ
ろ
し
い
で
す
か
。
ア
フ
リ
カ
で
の
勤
務
を
ど
う
思

わ
れ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大 
: 

福
井
に
両
親
が
い
ま
す
が
、
ア
フ
リ
カ
で
身
体
に
気

を
つ
け
ろ
と
言
う
だ
け
で
、
具
体
的
な
ア
フ
リ
カ
の
イ
メ

ー
ジ
は
持
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
電
話
な
ら
ば
ア
フ
リ

カ
に
い
て
も
で
き
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
意
味
で
は
あ
ま

り
日
本
に
い
る
の
と
変
わ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
家
族
が
ア

フ
リ
カ
に
滞
在
す
る
と
い
う
意
味
で
あ
れ
ば
、
も
し
新
し

い
家
族
が
で
き
れ
ば
、
ア
フ
リ
カ
で
一
緒
に
暮
ら
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

編 
: 

お
や
、
新
し
い
家
族
が
出
来
る
予
定
で
も
あ
る
ん
で

す
か
？
ま
あ
、
詮
索
は
や
め
ま
し
ょ
う
。
で
は
、
お
体
に

気
を
付
け
て
、
ア
フ
リ
カ
の
農
業
発
展
に
貢
献
出
来
る
よ

う
に
が
ん
ば
っ
て
下
さ
い
。
今
日
は
、
有
り
難
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

FARA 代表でネリ カ米の育成者モンティ・ジョ ーンズ博士と

中央はJIRCAS 安中理事

（ 撮影： 八田珠郎）
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天
水
低
湿
地
に
お
け
る
ア
ジ
ア
式
水
田
整
備
技
術

天
水
低
湿
地
に
お
け
る
ア
ジ
ア
式
水
田
整
備
技
術

　
ア
フ
リ
カ
で
は
、
人
口
増
加
に
よ
り
、
近
い
将
来
食

料
不
足
が
深
刻
化
す
る
こ
と
が
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
は
、
「
米
生
産
を
今
後
十
年
間
で
二
倍

に
！
」
と
い
う
C
A
R
D
の
目
標
を
達
成
す
る
た
め
、

現
在
、
ガ
ー
ナ
・
エ
チ
オ
ピ
ア
の
二
ヶ
国
に
ア
ジ
ア
式

稲
作
の
試
験
圃
場
を
設
け
調
査
研
究
し
て
い
ま
す
。

　
お
米
の
栽
培
に
は
、
品
種
・
栽
培
技
術
・
水
田
整
備

の
三
者
が
一
体
と
な
っ
た
技
術
が
と
て
も
大
切
で
す
。

従
っ
て
、
ま
ず
自
然
条
件
（
主
に
雨
量
、
土
地
の
傾
斜

度
）
に
よ
り
、
異
な
っ
た
四
つ
の
既
存
農
地
を
選
び
、

農
家
の
方
の
意
向
を
聞
き
つ
つ
、
現
場
研
修
を
通
じ
て

圃
場
を
改
善
し
て
い
き
ま
し
た
。
畦
で
圃
場
を
区
切
り
、

耕
耘
機
で
均
平
に
し
、
代
掻
き
を
行
う
と
い
う
田
ん
ぼ

（
ア
ジ
ア
式
水
田
）
を
、
ガ
ー
ナ
の
普
及
員
と
一
緒
に

作
っ
て
い
く
の
で
す
。
ま
た
、
か
ん
が
い
水
路
、
排
水

路
の
設
置
や
適
切
な
除
草
・
施
肥
管
理
、
収
穫
後
の
管

理
等
も
学
ん
で
も
ら
い
ま
し
た
。

　
ガ
ー
ナ
で
は
二
十
年
近
く
の
稲
作
の
歴
史
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
農
家
の
方
も
違
和
感
な
く
取
組
め
た

よ
う
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
手
間
い
ら
ず
の
「
カ
カ

オ
」
し
か
経
験
し
て
い
な
い
農
民
に
は
、
見
る
と
や
る

で
は
大
違
い
。
管
理
に
気
を
使
う
「
水
田
稲
作
」
は
大

変
な
経
験
だ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ
れ
で
も
徐
々
に
慣
れ

て
、
三
ヶ
月
経
っ
た
収
穫
時
期
に
は
、
何
と
か
収
穫
で

き
ま
し
た
。

　
研
修
を
行
う
過
程
で
、
こ
れ
ら
の
技
術
を
更
に
広
く

普
及
さ
せ
る
た
め
の
冊
子
（
マ
ニ
ュ
ア
ル
）
の
重
要
性

を
痛
感
し
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
し
ま
し
た
。
マ
ニ
ュ

ア
ル
に
は
、
お
米
の
生
産
の
た
め
の
基
本
的
な
知
識
か

ら
、
耕
耘
機
等
の
維
持
管
理
や
農
民
組
織
の
役
割
等
幅

広
い
内
容
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
特
に
、
今
後
ア
フ
リ
カ
で
広
く
活
用
で
き
る
よ
う
、

適
地
選
定
、
用
・
排
水
路
の
設
置
等
の
圃
場
整
備
計
画
、

工
事
方
法
、
施
設
の
維
持
管
理
方
法
等
、
高
度
な
技
術

（
指
針
）
も
含
め
る
必
要
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
図
版
を

用
い
て
読
み
や
す
さ
に
努
め
ま
し
た
。
こ
の
マ
ニ
ュ
ア

ル
を
使
え
ば
、
一
般
の
農
家
で
も
比
較
的
容
易
に
ア
ジ

ア
式
の
水
田
開
発
が
行
え
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
今
年
か
ら
は
、
稲
作
の
経
験
が
少
な
い
エ
チ
オ
ピ
ア

で
こ
の
技
術
指
針
を
使
用
し
、
修
正
を
加
え
ま
す
。
ア

フ
リ
カ
全
土
で
通
用
す
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
な
り
、
広
く

活
用
さ
れ
る
よ
う
願
っ
て
い
ま
す
。

農
村
開
発
調
査
領
域
　
藤
本
　
直
也

ヌステム実証圃場の代掻き状況

（ 撮影： 2009年6月河野尚由）

ソ ク ワエ実証圃場の下流端からの眺望

（ 撮影： 2009年12月藤本直也）

研究活動と 成果の紹介
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氾
濫
原
低
湿
地
を
活
用
し
た
低
投
入
稲
作
技
術
の
研
究
開
発

氾
濫
原
低
湿
地
を
活
用
し
た
低
投
入
稲
作
技
術
の
研
究
開
発

　
ア
フ
リ
カ
大
陸
に
お
け
る
稲
作
の
歴
史
は
、
今
か
ら

約
三
五
〇
〇
年
前
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
そ
の
当
時
に

栽
培
さ
れ
て
い
た
の
は
、
ア
フ
リ
カ
原
産
の
ア
フ
リ
カ

イ
ネ
（O

ryza glaberrim
a S

teud.

）
で
し
た
。
ア
フ

リ
カ
イ
ネ
は
現
地
の
厳
し
い
環
境
に
は
よ
く
適
応
し
ま

す
が
、
人
に
よ
っ
て
改
良
（
淘
汰
）
さ
れ
る
機
会
に
恵

ま
れ
な
か
っ
た
た
め
、
野
生
的
で
見
か
け
上
の
低
収
量

が
特
徴
で
す
。
そ
の
た
め
、
今
日
の
ア
フ
リ
カ
で
は
、

私
た
ち
が
日
ご
ろ
食
べ
て
い
る
高
収
量
の
ア
ジ
ア
イ
ネ

（O
.sativa L

.

）
が
大
勢
を
し
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
一
方
で
、
本
特
集
の
別
項
で
詳
し
く
述
べ
ら
れ
て

い
る
「
ネ
リ
カ
米
」
と
い
う
イ
ネ
の
育
成
と
普
及
が
ア

フ
リ
カ
で
注
目
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
交
配
親
と
し
て
活

用
さ
れ
た
ア
フ
リ
カ
イ
ネ
の
特
性
が
見
直
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
ア
フ
リ
カ
で
は
独
自
の

稲
作
が
発
展
し
、
そ
の
栽
培
方
法
や
食
べ
方
な
ど
も
異

な
っ
て
い
る
点
が
多
い
と
言
え
ま
す
。

　
さ
て
、
別
項
で
説
明
し
た
よ
う
に
ア
フ
リ
カ
諸
国
で

は
コ
メ
の
生
産
拡
大
が
課
題
と
な
っ
て
お
り
、
こ
の
た

め
に
は
生
産
面
積
を
拡
大
す
る
か
、
単
位
面
積
当
た
り

の
収
量
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、

ア
フ
リ
カ
の
劣
悪
な
農
業
環
境
や
未
発
達
の
農
業
技
術

が
大
き
な
障
害
と
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
ア
フ
リ

カ
諸
国
で
は
ア
ジ
ア
諸
国
等
と
比
較
し
て
も
貧
困
層
が

多
く
、
稲
作
農
家
に
お
い
て
も
コ
メ
生
産
に
対
す
る
十

分
な
資
機
材
の
投
入
が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ

の
よ
う
に
、
ア
フ
リ
カ
の
稲
作
振
興
に
お
い
て
は
、
ア

ジ
ア
で
成
功
を
収
め
た
集
約
的
稲
作
と
は
異
な
る
、
持

続
的
に
安
定
経
営
が
維
持
で
き
る
低
投
入
技
術
の
体
系

化
が
重
要
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
現
状
に
お
い
て
、
私
た
ち
は
ア
フ
リ
カ

地
域
に
広
く
分
布
す
る
低
湿
地
の
潜
在
的
農
業
生
産
力

に
注
目
し
ま
し
た
。
低
湿
地
で
は
、
土
壌
肥
沃
度
お
よ

び
水
資
源
量
な
ど
の
点
に
お
い
て
、
畑
地
と
比
較
し
て

コ
メ
生
産
性
は
極
め
て
高
く
、
ま
た
河
川
流
域
に
は
未

利
用
地
が
広
が
る
こ
と
か
ら
、
効
率
的
利
用
を
図
る
こ

と
に
よ
っ
て
食
料
問
題
解
決
の
有
力
な
手
段
と
な
り
う

る
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
低
湿
地
の
稲
作
拡
大

と
安
定
生
産
の
確
立
に
む
け
た
低
投
入
生
産
技
術
を
開

発
す
る
こ
と
を
目
標
に
、
自
然
科
学
お
よ
び
社
会
科
学

分
野
の
以
下
に
示
す
様
々
な
研
究
課
題
に
つ
い
て
、
調

査
・
研
究
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
天
然
資
源
管

理
技
術
開
発
の
た
め
、
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
やG

IS
 

技
術
を
駆
使
し
て
対
象
地
域
の
水
環
境
と
そ
の
動
態
を

把
握
し
、
ま
た
土
壌
の
理
化
学
性
や
粒
経
組
成
分
析
な

ど
か
ら
土
壌
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
評
価
し
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
地
質
的
鉱
物
分
析
か
ら
リ
ン
酸
塩
鉱
物
の
肥
料
化

の
可
能
性
の
検
討
を
行
っ
て
い
ま
す
。
次
に
、
栽
培
管

理
技
術
開
発
に
向
け
て
、
雑
草
の
同
定
・
分
類
を
通
し

て
問
題
雑
草
を
特
定
し
、
現
地
の
既
存
栽
培
体
系
の
観

察
に
基
づ
く
効
果
的
雑
草
防
除
法
の
検
討
を
行
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
低
湿
地
適
応
品
種
の
導
入
に
向
け
た
各
種

栽
培
比
較
実
験
を
行
い
品
種
選
定
な
ど
に
応
用
し
て
い

ま
す
。
一
方
で
、
農
業
経
済
的
観
点
か
ら
、
対
象
農
家

の
経
済
お
よ
び
経
営
状
態
に
つ
い
て
調
査
・
分
析
す
る

と
と
も
に
農
業
生
産
上
の
問
題
把
握
を
行
っ
て
い
ま
す
。

現
在
ま
で
の
調
査
・
研
究
結
果
か
ら
は
、
対
象
地
に
お

け
る
稲
作
の
導
入
と
拡
大
は
十
分
に
可
能
で
あ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。
二
〇
一
〇
年
度
に
お
い
て
は
、
こ
の
よ

う
な
多
様
な
研
究
か
ら
導
か
れ
る
成
果
を
活
用
す
る
と

と
も
に
、
現
地
調
査
ま
た
フ
ィ
ー
ル
ド
試
験
な
ど
の
実

施
を
通
し
て
、
効
果
的
か
つ
持
続
的
な
開
発
技
術
の
提

案
を
行
い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

生
産
環
境
領
域
　
坂
上
　
潤
一

特  集 アフリ カの農業研究

研究活動と 成果の紹介

ガーナでの現地調査　 後ろに見えるのは氾濫原

（ 撮影： 坂上潤一）
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砂
漠
化
と
戦
う
最
前
線
「
サ
ヘ
ル
」
で
の
作
付
体
系

砂
漠
化
と
戦
う
最
前
線
「
サ
ヘ
ル
」
で
の
作
付
体
系

　
サ
ヘ
ル
と
い
う
言
葉
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん

か
？
西
は
セ
ネ
ガ
ル
か
ら
東
は
チ
ャ
ド
ま
で
、
サ
ハ
ラ

砂
漠
の
南
側
の
縁
の
広
大
な
ベ
ル
ト
状
の
地
域
の
こ
と

を
指
し
ま
す
。
雨
季
に
雨
は
降
り
ま
す
が
そ
の
量
は
少

な
く
灌
漑
が
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
お
ら
ず
、
ま
た
土
は

砂
質
で
痩
せ
て
い
ま
す
が
肥
料
を
使
え
る
農
家
は
ご
く

わ
ず
か
で
、
作
物
の
生
産
性
は
日
本
の
数
分
の
一
程
度

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
人
口
と
食
糧
需
要
の
増
加
に
対
応

す
る
た
め
に
は
、
そ
れ
で
も
土
地
を
肥
や
し
て
収
穫
量

を
伸
ば
さ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
サ
ヘ
ル
の
ほ
ぼ
中

心
に
あ
る
ニ
ジ
ェ
ー
ル
と
い
う
国
で
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ

は
京
都
大
学
な
ら
び
に
現
地
に
支
所
を
置
く
国
際
半
乾

燥
熱
帯
作
物
研
究
所
と
共
同
で
、
一
つ
の
ユ
ニ
ー
ク
な

技
術
を
実
証
し
て
い
ま
す
。

　
土
地
が
痩
せ
て
い
る
と
は
い
え
、
表
面
近
く
は
枯
れ

た
植
物
や
家
畜
の
糞
な
ど
が
混
じ
り
、
比
較
的
養
分
に

富
ん
で
い
ま
す
。
し
か
し
、
現
地
で
は
特
に
雨
の
な
い

乾
期
に
東
か
ら
の
強
い
季
節
風
に
よ
り
、
砂
嵐
と
な
っ

て
そ
の
表
土
を
吹
き
飛
ば
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
風

食
と
い
う
現
象
は
、
砂
漠
化
進
行
の
大
き
な
原
因
と
も

考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
い
っ
た
い
畑
か
ら
ど
の
く
ら
い

の
栄
養
分
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
の
か
、
地
道
な
計
測
に

よ
る
と
窒
素
だ
け
で
も
一
ヘ
ク
タ
ー
ル
当
た
り
年
間
四

〇
キ
ロ
に
も
な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
一
方
、
耕

作
し
て
い
る
畑
の
外
で
は
休
閑
と
い
っ
て
放
っ
た
ま
ま

に
草
が
茂
る
土
地
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
に
飛
ば
さ
れ

た
土
や
養
分
が
ト
ラ
ッ
プ
さ
れ
て
溜
ま
っ
て
い
る
こ
と

も
わ
か
り
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
現
地
の
主
食
で
あ
る
ト
ウ
ジ
ン
ビ
エ
を
栽
培

し
て
い
る
畑
の
中
に
、
わ
ざ
と
栽
培
を
せ
ず
に
自
然
に

草
が
生
え
る
ま
ま
に
し
て
お
く
幅
五
メ
ー
ト
ル
の
「
休

閑
帯
」
を
、
季
節
風
と
は
垂
直
の
方
向
に
作
っ
て
み
ま

し
た
。
作
る
と
い
っ
て
も
、
栽
培
を
始
め
る
前
に
そ
の

帯
の
部
分
だ
け
除
草
を
し
な
け
れ
ば
い
い
だ
け
で
す
。

収
穫
後
も
そ
の
部
分
は
残
り
、
乾
期
の
季
節
風
で
飛
ん

で
く
る
栄
養
分
を
ト
ラ
ッ
プ
す
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

そ
の
翌
年
に
「
休
閑
帯
」
を
刈
り
取
っ
て
ト
ウ
ジ
ン
ビ

エ
を
栽
培
し
て
み
ま
す
と
、
そ
の
場
所
で
は
バ
イ
オ
マ

ス
量
も
子
実
収
量
も
飛
躍
的
に
向
上
し
て
い
ま
し
た
。

畑
全
体
で
見
て
も
、
収
穫
量
は
三
～
八
倍
に
も
な
り
ま

し
た
。
肥
沃
度
物
質
（
窒
素
や
有
機
物
）
が
そ
こ
に
溜

ま
っ
た
こ
と
と
、
生
え
た
草
の
効
果
で
土
壌
の
物
理
性

（
保
水
性
な
ど
）
が
よ
く
な
っ
た
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

し
か
も
そ
の
効
果
は
最
低
３
年
間
は
続
き
、
「
休
閑
帯
」

を
一
年
ご
と
に
風
上
側
に
ず
ら
し
て
い
け
ば
、
持
続
的

な
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
。

　
肥
料
に
手
の
届
か
な
い
農
家
が
ほ
と
ん
ど
の
こ
の
地

域
で
、
費
用
も
人
手
も
か
か
ら
な
い
「
休
閑
帯
」
技
術

は
有
望
で
す
。
現
地
農
家
圃
場
で
の
成
功
条
件
を
調
べ
、

他
の
技
術
と
の
組
み
合
わ
せ
も
考
え
、
総
合
的
な
土
地

の
肥
や
し
方
を
提
案
し
て
い
く
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

研究活動と 成果の紹介

生
産
環
境
領
域
　
飛
田
　
哲

右側で丈が高く 茂っているのが前年「 休閑帯」

だった場所、 中央に点々と 並んで生えているの

が連続で耕作をした場所で、 ト ウジンビエの生

育が大きく 違う 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
（ 撮影： 飛田哲）

西アフリ カの年間の降水量の分布（ 数値はmm）

サヘル帯（ オレンジ色）は、250～500mmの間で、

雨に依存した農業の限界地
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フ
リ
カ
の
芋
「
ヤ
ム
」
の
研
究
開
発

　
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
国
際
農
業
協
力
は
、
こ
れ
ま
で

イ
ネ
・
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
よ
う
な
穀
類
や
外
貨
獲
得
を

目
的
と
し
た
作
物
に
集
中
し
が
ち
で
し
た
。
し
か
し
、

ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
食
料
生
産
を
安
定
さ
せ
る
た
め
に

は
、
特
定
の
作
物
に
偏
る
こ
と
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地

域
、
気
候
に
適
し
た
作
物
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
栽
培
す
る

こ
と
、
と
く
に
ア
フ
リ
カ
の
人
々
が
伝
統
的
に
栽
培
・

利
用
し
て
き
た
作
物
の
生
産
性
を
高
め
る
こ
と
が
必
要

で
あ
る
と
い
う
認
識
が
近
年
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
ア
フ
リ
カ
の
人
々
は
イ
モ
類
を
よ
く
食
べ
ま
す
。
世

界
平
均
で
は
食
用
作
物
の
一
人
あ
た
り
の
年
間
消
費
量

は
穀
類
一
七
一
キ
ロ
、
イ
モ
類
六
九
キ
ロ
で
す
が
、
サ

ハ
ラ
以
南
の
ア
フ
リ
カ
の
平
均
は
、
穀
類
一
二
三
キ
ロ
、

イ
モ
類
一
九
四
キ
ロ
で
あ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

キ
ャ
ッ
サ
バ
、
ヤ
ム
、
サ
ツ
マ
イ
モ
、
タ
ロ
な
ど
の
イ

モ
類
の
中
で
西
ア
フ
リ
カ
の
人
々
が
伝
統
的
に
主
食
と

し
て
利
用
し
て
き
た
芋
が
「
ヤ
ム
」
で
す
。

　
ヤ
ム
は
ヤ
マ
ノ
イ
モ
属
の
食
用
作
物
の
総
称
で
、
ア

フ
リ
カ
・
ア
ジ
ア
・
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
・
西
イ
ン
ド
諸

島
に
か
け
て
の
広
い
地
域
で
主
食
や
根
菜
と
し
て
栽
培
・

利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
陸
上
百

メ
ー
ト
ル
競
技
で
驚
異
的
な
記
録
を
出
し
た
ボ
ル
ト
選

手
（
ジ
ャ
マ
イ
カ
）
が
幼
い
こ
ろ
か
ら
ヤ
ム
が
大
好
き

で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
彼
の
速
さ
は
イ
モ
パ
ワ
ー
に
よ

る
も
の
だ
と
話
題
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
日
本

の
ヤ
マ
ノ
イ
モ
（
自
然
薯
、
ナ
ガ
イ
モ
な
ど
）
も
ヤ
ム

の
一
種
で
す
が
、
栄
養
価
が
高
く
滋
養
強
壮
に
よ
い
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
世
界
の
ヤ
ム
の
年
間
生
産
量
は
約
四
八
〇
〇
万
ト
ン

で
、
そ
の
う
ち
九
三
％
は
西
ア
フ
リ
カ
の
五
カ
国
、
す

な
わ
ち
ナ
イ
ジ
ェ
リ
ア
、
コ
ー
ト
ジ
ボ
ア
ー
ル
、
ガ
ー

ナ
、
ベ
ニ
ン
、
ト
ー
ゴ
で
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
の
国
に
お
い
て
は
、
ヤ
ム
は
伝
統
的
な
主
食
作
物
と

し
て
人
気
が
あ
る
だ
け
で
な
く
、
キ
ャ
ッ
サ
バ
、
食
用

バ
ナ
ナ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
米
と
比
べ
て
市
場
価
格
が

高
い
こ
と
が
特
徴
で
す
。

　
ヤ
ム
は
西
ア
フ
リ
カ
地
域
に
と
っ
て
重
要
な
作
物
で

す
が
、
そ
の
栽
培
は
伝
統
的
な
方
法
に
留
ま
っ
て
お
り
、

研
究
や
技
術
開
発
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。
ヤ
ム
の
品
種

改
良
や
栽
培
・
利
用
技
術
開
発
を
行
い
、
ヤ
ム
の
生
産

性
を
向
上
さ
せ
、
西
ア
フ
リ
カ
地
域
に
お
け
る
ヤ
ム
の

需
要
に
応
え
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ

は
、
日
本
国
内
の
大
学
や
研
究
所
と
の
連
携
の
下
、
国

際
熱
帯
農
業
研
究
所
（
I
I
T
A
）
と
の
共
同
研
究
を

二
〇
〇
九
年
度
に
開
始
し
ま
し
た
。

研
究
戦
略
調
査
室
　
高
木
　
洋
子

研究活動と 成果の紹介

ガーナのヤム市場

（ 写真提供： 国際熱帯農業研究所　 菊野日出彦）

ヤム畑の土壌調査

湿潤サバンナでは支柱を立てて栽培する

（ 撮影： 高木洋子）
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○赤松農林水産大臣がJIRCAS をご視察
　 平成21年12月14日、赤松農林水産大臣、佐々木農林水産大臣政務官および舟山農林水産大臣政務官がJIRCAS 

を訪問されました。当センターの概要と「 クリ ーン開発メカニズム（ CDM）の仕組みを活用した農村開発手法」、「 オイ

ルパーム廃棄木から効率的エタノール変換技術を開発」、「 ネリ カ等アフリ カ向けイネの評価と 改良」、「 東南アジアに

おけるエビ類の養殖技術の開発」の4つの研究成果の概要を紹介しました。また、展示ホールで、研究担当者がポスタ

ー、展示物等により 研究成果の説明を行う とと もに、ご質問にもお答えしました。

○平成21年度日本農業経営学会賞学術賞を受賞
　 山田隆一国際開発領域主任研究員が、9月20日に東京農業大学で開催された日本農業経営学会大会において、平成

21年度日本農業経営学会賞学術賞を受賞しました。受賞対象は、「 ベト ナム・メコンデルタの複合農業の診断・設計と評価」

で、ド イモイ政策以降のベト ナム・ メコンデルタにおいて展開している複合農業を対象に、農家ニーズの把握、技術の事前

評価と 技術選択を行い、それに基づいて開発された技術の導入と 部門間の最適規模関係を明示した実証研究です。

○安全なエビ生産システムで産学官連携功労者表彰の農林水産大臣賞を受賞
　 マーシー・ワイルダー水産領域プロジェクト リ ーダーが、6月20日に京都国際会館で開催された第8回産学官連携推

進会議において、野原節雄氏（ 株式会社アイ・エム・ティー専務取締役）、奥村卓二氏（ 独）水産総合研究センターとと も

に産学官連携功労者表彰の農林水産大臣賞を受賞しました。受賞対象と なったエビの生産システムは、世界初と なる

閉鎖循環式の「 屋内型エビ生産システム」で、安全なエビを大量に生産することを可能にした技術です。

○ 2009 若手外国人農林水産研究者表彰報告
　 平成21年11月4日、東京大学弥生講堂一条ホールにおいて若手外国人農林水産研究者表彰

(農林水産技術会議主催) の表彰式典が挙行されました。式典には、受賞者母国大使館や選考を務

められた委員を含め、多数の参加により 盛大に行われました。本賞は、開発途上地域のための農林

水産業及び関連産業に関する研究開発に優れた功績をあげつつある若手外国人研究者を農林水

産技術会議会長が表彰するもので今回が第3回目です。受賞者と 業績名は、次の通りです。

Ma. Junemie Hazel Leonida LEBATA-RAMOS （ マリ ア・ジュネミ ー・ヘイゼル・レオニーダ・リ バタ - ラモス）

 フィリピン共和国、東南アジア漁業開発センター

 熱帯地域における商業的に重要かつ絶滅が危惧される海洋無脊椎動物の資源量の増強

Amos Adeyinka Onasanya（ アモス・アデインカ・オナサンヤ）

 ナイジェリ ア連邦共和国、アフリ カ稲センター

 西アフリ カのイネに見られるいもち病、イネ黄斑ウイルス病、白葉枯病、シント メタマバエの病原型に関する分子レベルの特徴付け

Kevin Kit Siong NG（ ケビンキッション・アン）

 マレーシア、マレーシア森林研究所

 数種の熱帯樹木の遺伝的多様性に対する空間構造と 伐採の影響

JIRCAS の動き

刊行物紹介

Japan Agricultural Research Quarterly (JARQ) は独立

行政法人国際農林水産業研究センター（ JIRCAS） が刊行する

英文学術誌です。 わが国の農業技術研究の成果やその動向を

海外、 と り わけ開発途上国に紹介すること を目的にしています。

　 JARQ は農林水産業に関する 15の研究機関（ 6 独立行政法人）

の代表19名と 2名の大学教授で構成さ れる編集委員会で編集さ

れ、 多岐に亘る専門分野をカバーしています。 JARQ は各号

（ 年4回） 1,800部発行し、 そのう ち外国

へは112カ国、 1,039の大学や研究所な

どに配布しています。 また、 国内へは

大学、 研究所などの機関にいずれも 無

償で配布しています。 さ ら に一層の内

容の充実を図っていきますので、 どう

ぞ日頃の研究・ 普及活動にJARQ をご

活用下さい。
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編集後記
　 私たちの仕事のメ インは国際共同研究です。 こ のため、 普段は横文字

で仕事をするこ と も多く 、 職員も横書きの文書に慣れています。 学術論

文は、 たと え和文であっても 、 原則横書きです。 多く の文書は、 難解な

論文であったり 、 無味乾燥な事務文書です。 横文字が必要な部分も多く 、

執筆・ 編集作業は横書きの方が楽ですが、 普段の文書と は違う のだ、 分

かり 易い文章を書く のだと いう こ と を明確にするために、 あえて縦書き

で本誌を作成して見ました。 もちろん、 縦書きにしただけでは、 分かり

易い誌面にはなり ませんが、 誌面刷新したJIRCAS NーEWS はいかがで

したでしょ う か？　 　 （ M.N.)
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