
���������	�
	�������
�������������������������������������
�������������������������������������� ���')�@��!���(�������#�������"">(��*		�;AA0003.�����3�����3�
3.�
���������	��

���������	
���
�
	��
��	��	
��
����	�������
�
	���

���������	��
�����	��	������	��������	���	����
��	��	�������

����	�����
�����	��	���	�����������	��	����
��
��	�����

�
��
	���	������
	�������	��	���	����	��	���

���	
��
����

�

������	���	������	��	
��
����	����
�����		 �����	���

!�
������	"�
�

��	���	��
���	���	#��
��	���	$�������	����

���	 ���������	 ��
�����	 ��	 �
��	 ���

���	 	 "�%�����	 ��%


���
�
	����	����	����
��	���	�

��	���	�����	����
��
��

�����
��
	���	������
	
�	������	���������	���	
�	����
���

���	
�	�����
���	���������		

&�'��
	��	������	����	���������	�	����
��
��	�����
��

���	���	������	��	���

��	%
��
�	�
��
	��	��'
��	�	�
��	����

%��'�	 ���	 ����	 ����
���	 ����	 ��
���
	 ��	 �����
��	 ���

�����
��	��	 �
��	���%��'
	��	�
����	�����
	���������	��

�����
����	
����	���	����	
����
�		(�	����	��
��	���	������

������	 ��	 �
��	 ���%��'
	 �
�
���	 ���	 
������
��	 ��

�	 
���


����	
������
�		&���������	
�	%�
	��
�����	����	���	����

����	
����%	��	
��
����
	����	���	�����	����	
���	���	�
��

%�
	����	
�����		!�����������	���	�����
��	���	�����
���


�	 %�
	 �

����	 ����	 ���	 
��
����	 ����
����	 �����
��

�)������	 ���	 
��
����	�

������	 ��	 ���	��
��	 �����	 ���

�
���

"�%�����	���	�������	
����%	��	
��
����
	����	��*��

����	 ��

�
	 ������	 ��	 
������	 ���	 �
���
	%
��	 �	 ��%	 �
��

���

��	%����	
����
	���	�������	���	
������
��	��

�
	�

��

�
����	%
��	����	�
��	���	�����
����	�����	
�	���	�
���
�		(�

���
�
���	 ���	
��
����	 ����
����	�����
��	��	
���	�
��
	 



��%��	����	����	���	
������	�
��
�		(�	
���	��
�
�	���	
�����

����	��	
��
����	�

������	��	�
��
	��	���	���	���

��	����

��	�
��
	��
�	��	���

������

(�	 ��

	 
�����	 ���	 
��
����	 ����
����	 �����	 %�


����
��	��	�����+�	���	�
��	���

��	���	
��
����	����
����


�	�	�
��	%
��
�	�	��������	�
��	
�
���	������	
�	�����
���

��������	 %
��	 �	 ��������	 
����	 �����	 �������	 ��
�����

����
�
��
�	 	&��	
����	 
�������	 ���	����
���
��	��	��

�

�����
��
	 �������	 ��	 
��
����	 ����
�����	 ���	 �
�	 ��	 ���

,���	 
��
����	 ����
����	 �����
�����	 �
	%���	 �
	 �	 ������

����������	
���	�����
	��	�������������������
����	
����

��	�������������������������������������������
����	
��

�	���


���
��
�
��������	�	��
�
���
����
����	���������

� �����	
��	�
���������������������������	�
�������	�	�	���
�������������������

������ ���� ������!"�#$%"&��'����(
� ��	�
����)������	������������*�+��	����
��,��	��������
���-��	��.���/���0��1%�#""�!��'����(
� �����	
��	�
��)������	�������2��
�
��	����������������	�
�������	�	�	���
�������������������

������ ���� ������!"�#$%"&��'����(


����
��
)�
�	*�
�	�����

����0�����2��
����	
���
���	���
�����
��
����������
��	�	�����
�	���
�������������

�����3��4
��	*��

��������
�	����	���5��	�
���
������
��	�0�	*���	��
��
��	*������
��	�	�����
�	�������	�


���������
0�0�������3���*��6��������
��	�	�����
�	��5��	�
��0��������	
���	�
�	��	*���������	�3��4���	�

	*���5��	�
��
��	*��

����0����
�2���������2���
�����	����	����
������������2��	��
����������������	*�


 ���2�	�
�������	*���*����	����	����
��	*������
��	��
������	�� �	�
����
���	*����������	*���������
���	���

0�������������� �����
��	*�������	��
 	�����3��7��
������	��������
��
���	�
�����
��	�
�����
���	*������

0����������	���������	*���
��	�
���
��	*���5��	�
��3������	
�	*���

�������
��	� �	0����	*���������	��

����
 ���2���2�������	*������
��	�	�����
�	�

����0����
����	
� ��2����3���*�����	*�������	�
��	*������8


��	�	�����
�	���	��
��	*����	��*
��	���	����
���	*�������0��������9��3� ��*�������	���*
0���	*�	� 	*�

�����	�0����
	��������� ������	*�������
��

����	��
��*��*��������������	����	��	*�
��*
�	�	*��������0*���

�	� ���
��

�����
�
������0*���	*�����	�������
���	*������������������������
0���	����	����������3

����������	�������	�
���������������������
�	�
�


�����
���������
���	��������
��
�����	��8�������
��
�������
��	�	�����
�	�������	�

:+
�����
��������	*
�;���<�=$>#�&$#!$#1%"&���8
����	������?���3�����3�
3.�

�����2����&�7��	�
 ����"""�������	����%�4� �������"">3



��% ')�@��!���(���"">

���
�
���
��	���������	��	�����	���	��������		&��	
��
�

����	 ����
����	 �����
��	 ���	 
��
����	 
����%	 
���	 �
��


%���	 ����������	 �����	 �������	 ��
�����	 ����
�
��
�	 	 &��

���������

�
�
	��	���	
��
����	�

������	%
��
�	�	�
��	���

���	������	��	���	���

��	���	
��
����	�

������	��	�	�
��

%���	�����+���	���	�
�����	���	������
����

	��	���	�����

%�
	���������	�����	�������	��
�����	����
�
��
�		(�	���
�

�
���	
�	��

	
�����	���	
��������	��	
��
����	�

������	��

���	���

��	����	
�	�	�
��	%�
	�����+���

�����	�
��������������	��������������
�����
��	��

��������	
���

�����	������
���������
������	��

&��	����
��
��	�����
��	��	
��
����	���	�	�
��	

-

		 �.�

%����	�	 /	 
��
����	 ����������
��	 �'�0���1	�	 /	 ���

�


���
����	 ����	 ��	 �
��	 ���%	 ����1	�	 /	 �
��	 ���%	�

������

���0
�1	��	 /	 �
��	 ���

��	 ����	 �'�0�0
�1	��
�/	 �������	 
��
�

����	
����%	����	
������
��	����
	��	�
��	���%	�'�0�0
�1	�	/

��%�
����	�

�����	���1	���	�	/	�
��	�
��

&��	�����%
��	�����
��	%�
	����
���	��	
���
��	���

�������	�����
��	���
�����	��	!�
���	���	�����		��	%�
��

���
��
	 ���	 
�������
��	 ���%���	 ���	 
��
����	 �

������

���	
��
����	����
����	�����
��	��	���%�	���	���

		 �2�

%����	�	/	
��
����	�

������	�'�0
�1	����������	�	/	���

���	/	���

��	�����
��	��	�
��	���%	�'�0�0
�1	���	��	/	
��
�

����	����
����	�����
��	��	�
��	���%	�'�0
��

��	 
��
�
���
��	#����
��	 �2�	 
���	#����
��	 �.��	%�

����
�-

� �3�

(�	���	��
�	��	
�����	���%	�

��	#����
��	�3��	%�	����
�-

� �4�

&��	 ���

��	 �����
��	 ��	 ���	 �
��	 ���%	 ���	 ��	 �
�
�

�����	 ��
��	 ��	 ���	 ��
���
	 ��	 ���	 ����
��
	 
�������	 ���

�)���

��	�
-	

		 �5�

%����	�	/	�
��	���%	�

������	���0
�1	�	/	
����	��	�	�
��1

6�7	 /	 �����
�
���	 ��	 ����
�����
��	 ��	 ���

	 
���
��	 ���

����
�
�
��	��	
�
�1	���	6�7	���	6�7	���	�)������
�

 �����
�������


��
���

(�	��

	�����


�	�
	%
��	��	�

��

��	������	�����	����

���	�����
��	�
��	%
��	��	�
�
���	
���	
������	
�������
	
�

�����	 ��	 �����)
����	 #����
��	 �3�	 ��	 ���	 
������
����


��
����	����
��
��	�����
��	�#����
��	�4���		(�	��

	��
��

���	 �

������	 %
��
�	 �
��
�	 �
	 
��
�����	 
�	 ���	 ����
��



��������	���	��	�����)
������	���������	��	�

��	���	����

��%
��	������	�����-

		 �8�

%����	�
���	/	���������	����	��
��	��	�	�	��	 ���	��%��


�����	��
��	��	�	�
��1	����	/	�������	
����

��	��	������
��

��
�����	���	�	�
��	
�������	9���	����:	
�	���0���

;���	�	����
�����	����
�
��	
�	��
������������	����

������	����
	��	�����
��	��	����
��	����������	���	�

��
�

���
��	 ��	 ���	 ���

��	 ����	 ���	 
��
����	 �

������	 �
	 �

�����
��	��	���	�

�����	�	�����	���	�
��	�������	���	�
��

����	�

��
���
��	���%	����
��	�����	
���	�
	���	'
�����
�

%���	������	�����	
�����	��	�
���

!�����	����������"
�����"��	�#�

��	���
�
$

�.�	,���	
��
����	����
����	�����
��-	,������	�������	���

�������	��	��
�	
�����	��%���	���	���
	���������	���	����

��%
��	�
�
���
��	�����
��	��	
��
����	����
�����

�<�

%����	��	/	
��
����	����������
��	����	��	%�
����1	%	/

���%	�����
��	��0
�1	%��	/	��
�
���	 ���%	�����
��	��0
�	 
�

%�
��	
��
����	���	���	��	����
������	����%	���	��
�
���

�����1� ���� ��	 /	 ������	 ����
����	 	 ;���	 �
�����
�����

���%	 

	 �

�����	 �����	 %��	 ���	 %����	 ����	 ��
����
�����

�����	���%�	���	%����	%����	�	

	�	�������	����
����		ω =

��
����	����
���	����	�����
��	
�	%����	��0
��		β	���	γ	���
�)���

��	
�	#����
��
	�=�	���	�>��	��
����
����-

�=�

�>�

%����	&
	/	
����	�����
��	��0
��	���
	&
	/	��'���
�
�1	'	/

�������
�	 ���
�
	 ���1	 �	 /	 ���������
��	 ���	 ��	 ����
��

��0
?�1	��/	���
��	�
������	���	��	
�
�	����
���
1	���	ν	/
'
�����
�	�

��

��	��?0
�	��	���%�

&��
�	������
��	��	�����	���	��������	��	�����
��

,���	#����
��	�<�	�
	��	�
�
���
��	�����
��	���	
��
����

����
����	�����
���	���	
��
����	����
����	�����
��	��	�'�0


�	��	���	�
��	���%	
�	#����
��	�4�	���	��	���
���	��	
���


�
���
��	��	
�	#����
��	�<�	
���	���	�����%
��	�����
��-

∂
∂�
���� ��( ) ∂

∂�
����� ��( )+ �� ��+=

�� �
�

��

�����– 
  ��� �

��

��

��������– 
  ���= =

∂
∂�
���� ��( ) ∂

∂�
����� ��( )+ �

��

��

��������– 
  ��� ��+=

��

��
������� �

�

��

�����– 
  ��� ��+=

��� �����=

�
�

���
��������� �� �–× �
 �( )�� �,=

��
�� γ–��� β���

��
%�� %����–( ) ω⁄{ }=

β ����� �����
��

ω� �⁄( ) �����
��

&
 ω⁄( )���–���–=

γ 	���	 ��
��
��

ω� �⁄( ) ���	�
��

&
 ω⁄( )���–���–=



���������	�
	�������
�������������������������������������
�������������������������������������� ��1
		 �.@�

%����	�	/	�
��	���%	�

������	���0
��

�2�	  �������
��
	 ��	 %�	 ���	 %���-	 ��
��	 ��	�����	 ���

��������
���
�
�	%�	
�	���	�
��	��	#����
��	�<�	���	��	������

�
���	��	���	�����%
��	�����
��-

		 �..�

%����	�	/	����
��	�������

	�����
�
���1	(	/	�
��	
����

�������	 �

��
��	 ����	 ���	 �����%
��	 ���
��	 ����	 ���	 ��

�
��-

		 �.2�

%����	'	/	�������
�	���
�
	���1	���	�	/	���%	����	��	�
��

��?��		A

��
��	����	���	���

	
���
��	��	���	�
��	���%	



������������	 ������
��	 ��	�����	 ���	��������	(	 ���	 ��

�)���

��	
�	���	�����%
��	�����
��-

		 �.3�

%����	�
	/	�%
���	��	�
���0����%	�����	��	�
����		!��	�
	/	2�

���	��)
���	�����	��	(	

	@�5>5�	%�
��	���	�
	/	.	B	5�

���	�����	(	���
	���	����	������
�����		(	�����
	����	(

/	@�585	��
	/	5�	��	(	/	@�5>5	��
	/	2��		(�	��

	
�����	���

���%	 ����	 %�
	 �

����	 ��	 ��	 �����������	 
�	 
����	 ���

%�
	�


����	 ���	�������	�����	��	�
	/	3�	 	&����	�

��

#����
��	�.3��	(	/	@�5=>	%�
	����
����

��
��	��	,���	#����
������	 ���	�����	��	%��	���	��

����������	�

��	���	�����%
��	�����
��
-

�@C'�DC<@�

�.4��

�'�D� <@�

�.4��

%����	'�D	 /	&	�)ν�	 	 &��
�	 %���	 ���	 ��	 ������
���	 ��

�

��	#����
��	�.4��	��	�.4���

�3�	 �������
��	��	&
�-	 (�	 ���	 ��
�	 ��	 �	 
�����	 ���%�	 ��

�

��	���	����
��	#����
���	#����
��	�.2�	���	���	����
�

��
��	�����
��	��	���%�	�	/	�%�	���	�����%
��	�
�
���
��

��	&
	���	��	����-

� �.5�

*�����	�����	�
�
$�
�
��	����+�	������	�

�.�	#
�
���
��	 �����
��	 ���	 
��
����	 
����%-	A

��
��

����	���	���������	����	���	���	����	��	�	�
���	�
��	������

�����	 ��������	 ��	 �
	 6
�����	 ���������7�	 ���	 ��	 ������


�����	 �����)
������	 ��	 �	 ����������	 ��	 �


��
��	 ���

��
��	'�0
	���	�

��	E�����	���

��	�����
�����	���	
��
�

����	
����%	��	�@�	����	�	
�����	���������	��	�	�
��	�����

���	

-	

�.8�

%����	 ��	 /	 
����

��	 ��	 ������
��	 ��
�����	 ���0��1	 ,	 /


�����	���������	������	���1	�
	/	�������	
����	����
���

��	 �	 
�����	 ���������1	-	 /	 �������	 %
���	 ��	 �	 
�����

���������	���1	���	.	/	�����
�
���	����
���	��	���	�����

�
��	����%�

		 �.<�

%����	��	 /	 ����	 ��	 ����	 
������	 ����1	��	 /	 ����
�
�
��

�����
�
���1	(
	/	��
�	%�
���	��	���	
�
�	�'�0�F�1	���	��	/

�������	���
�	

+�	�����		A�����
��	��	E��������	��	���

��	�)���

��	
�	���	�����%
��	�����
��
-

		 �.=��

� 
 @�@425�		 �.=��

%����	��	/	�������
��	������	��	
�
��	'�	/	 �
��	���

���

�'	/	����	���
��	�'	/	 ����G�09H����G�	I	H
���G�:�	���

�'	/	�

���

��	���
�	��	�
��������

!�����������	 ��	 �

��	 E�����	 ���

��	 ������	 ��

�����
��	���	���	�
�
���
��	��	���	�������	
��
����	
����%

���	��
�	������	��	�
��	�'�0�0
�	���	��	����
���	�
-

		 �.>�

%����	.	���	��	���	���	
���	�
	
�	#����
��	�.8�1	�	/	���%

������	���	��	���	�������	
����%	���	��	/	
����	
�	���	���%

�
����
���

 	����!������������"

(�	 �����	 ��	 �����	 ���	 
��
����	 ����
����	 �����

��
��
���	 
�	 ���	 ����
��
	 ��������	 �	 �
���	 ����	 ���	 
����

%�
	���
�������	 
�	 �	 �����
���	 ��������	 �������	%
��
�

���	J��
�
	 K

��
��	 
�	 ���	 �
���	 ����	 ��	 !�'�����	 
��


�����
�	"
��
�
��	L����������	 	&��	
������	
�
�
	 
�	 ���

��������	%���	���
���	����	�������
��	����
�
�	���'
�		

!��	 ��

	 
���
�
���
���	 ���	�����
��	��	 ���	���
��	��


����	 ����������	 ��������	 ��	�
	 6
����	���
��7�	 �)������

����	M���	2@	��	M���	.=�	.>=>�		&��	�
���	����	%�
	������

����	 ���
��	 ���	 
����	 ���
���	 	 (�	 ���	 �����	 ����	 ��	 ���


����	 �M���	 2@�	 2.�	 ���	 ��	 ���	 ���	 ��	 ���	 
����	 ���
��

�M���	 .=��	 ���	 �����%
��	 
���
�
���
��
	%���	 ���������-

�� �� � �� �–×⋅=

%� �����������( �����⁄=

' (��� ��=

( ��
��� �� 
+( )⁄{ } ���=

%�� ω⁄ 
�	
��
'�

� ����–���( )⁄ ����+=


��	=

&
 �� �� �� ��� (� 	� �� ��� ��� ���=

�� �( ) �

���
��������� �� �–× .-��

�� 
� ,�� 
� �	
� ��=

. ���� �� �–× �
��(� �
⁄=

�� ������ � ����'�+( ) �' �'⁄( )⁄=
�' �'⁄ ����
	>( )

��� � ����'�+( )=
�' �'⁄

��
�

���
��������� �� �–× .��

�� 
� ��� 
� ��
� ��=



��$ ')�@��!���(���"">
�.�	�	����
���	���������
�	
�����	��	���	�
���	����1	�2�	
���

���	��	���	�
��	
�
���	����
�����
��	����	���������	%
��
�

���	 �
���	����	 �����	��	M���	2@�1	 �3�	
�����	��	 ���	���




���
��
	 ��	 ���	 �
��
1	 ���	 �4�	 
�����	 ��	 ���	 ����
���
���


���
��
	��	���	�
��
�	 	K��
��	���	
�����	��	���	���

	���

����
���
���	
���
��
	��	���	�
��
�	���	��	���	��
�	�
��
	����

���������	 
�	 ���	 �
���	 ����	 %�
	 
�������	 �!
��	 .��	 	 &��

�����	 ������	��	 ���	�
��	 ���	
����	����������	 ��������	 ��	�


6
����	�
��7�	%�
	25�4	��		&��	�����
��
	��	���	���

	
���

�
��	
�����	��
��
	%���	������
���	�
	���	�

�����	����

���	 �
��	����	 ��	����	
�����	��
���	 ���	���	 
��%�	�����

���	���)

	
�	!
��	4�		&��	���
�������
	��	���	�
��	����
��

����
��	 ��	 ���	 �����
��
	 %���	 ��������	 ��	 ������	 .	 ��

�����	���	��
�	�
��
�		;�
��	���
�����
��	���

	���	����
�

���
���	
���
��
�	4	
�
�	
�����
	����	�����	.5	��	����%

���	������	
������	��	
������	�����
��
	�����	���	
����	�
��

%���	 ���������	 ��	 ������
��	 ���	 ���	 ���

��	 ���	 �����

���

���	�������
�
�		J�	M���	2.�	.>=>�	�	L��
����	�����

%�
	������	�����	���	��%��	���	��	���	
����	�
��	�!
��	.��

���	�

������	���
�������
	%���	
�
�
�����		A�
��	�	��
��������������
�����������������������������
�������

��������� ���
��������
�� �
��� �
�������� ��� �����������
�� ���
��������
���
�������

B��	�������9�������





�"#>"��
������(

C

D"3�

"3�#"3"1�

"3"1�#"3""�

E"3""�

>�

%&

>1

�

��������
����	�
 �"#>"��
������( >%C

7�����������2�	� �"#>"��
������( �3%%"

F���������	� �"#>"��
������(

�>"#�"��
������(

>3�!�G�A
3

>3���G�A
3

����� � ������������
������
�� ����
������ ��� ���� ���������


������������
�������

�����!������������������
��������
�����
�������������
�������



���������	�
	�������
�������������������������������������
�������������������������������������� ��&
�����	%�
	�
����

���	����	���	

��	��	���
���	���	��
�����


����

���

&��	���

���	�������
�
	��	���	
������	
�
�
	���������

����	 ���	 �
����	 
���
��	 ��	 ���	 
����	 �
��	 ���	 
��%�	 
�

&����	.�

��
��	��	�	����
���	
�����	��	���	�����	
����	��	���


����	��	���	�
���	�����	���	����
�����
��	��	���	�
��	
�
���



	
��%�	
�	!
��	.�		&��	�����	������	��	���	
����	���	���

�
���	����	���	
����	���%���	���	�����	�
���

��	�
���	���

���	��%��	N�����	�������	%�
	5<	��		&��	
���
���
��	��

���	�
���	����	%�
	��
���	��
����	%
��	��	�������	�����	��

@�@=	 ���	 4�5>°��	 	 A
	 
��%�	 
�	 !
��	 .�	 �	 
��
�
	 ��	 �
��

���������	 
�	���������	 	A	 ��%	 
�����
����	 �
��
	 �����	5@

��	����	%
��	�	2	��	3	��	�����	���������	�����	���	
����

�
��	 ����	 ���	 
����	���
���	 	A�
��	 �����	%�
	 ����	 �	 ����

�
���	�)���

��	��	���	��
�	����'	��	���	�
��
�

#
���	��
�����	�����
	���	��	������	��	���	��%��	���	��

���	�
��
	���
��	���	
����	���
���		��
��	��	���	�

������

�����	������	����������
	���	����	��	���	=	��
�����	�����


%���	���
��������		A	���
���	������	����������	

	
��%�


�	!
��	2�

H���	 ��	 ���	 �����
�����
��	 ���

	 
���
��
	 ��	 ���


����	 �
��	 ���
�������	��	M���	2.	���	M���	.=�	.>>=	���


��%�	
�	!
��	3�		��
��	��	���	������
	
�	���	����
�����

�
��	��	���	���

	
���
��
	��
�����	���%���	M���	2.	���

M���	.=�	
�	%�
	�

����	����	���	���

��	�����

	��	���	�
��

%�
	 ��
���
��	 �
�
���	 ��	 ���'��	 ���

��	 
�	 ���	 %�����

���
�����	+���	��	���	���%	%
��
�	�
��
�		"�%�����	��
��

��	���	������
	
�	���	����
�����
��	��	���	���

	
���
��


��	 3	 �����
��
	 �����	 ���	 �
��
�����	 ����
��	 ������
��
-

..�>�	.3�@�	���	.5�<	���	���
��	
�����
����	��
����
	�����

���	�
��	

��	%���
	%���	���������

!
�
��	 ���	 ������
	 
�	 ���	 ���

�
���
����	 ����


���%���	M���	2.	���	M���	.=	%���	�����+��	��	����	
���

�
��	�����	���	�
���		&���	���	������	��	�
��	���

��	��	���

��
�	�
��	������	���	����	
���
��	
�������	���
��	���	
����

���
��	%�
	����������	��
��	��	���	������
	
�	���	���

�


���
����	����
	���	����	��	���	���

���	γ�	��	
������	
�
�
�����	���	�
���		&��	��
�����	�
��	���

��	�����	���	
����

�
��	

	
��%�	
�	!
��	4�

�����	�������#���	�������	
���$�
�	���������	�����

(�	��

	�����


�	���	����	�
��	
��������	��	
��	
�����

�	/	.�	2�	����	��	
�	�	������	���
���	�	
�����	
����	��	���%	
�

���	�
��	%�
	�

�����		&���������	���	�
�������
��	�����
��

��	
��
����
�	#����
��	�4��	%�
	�
��	���	����	�
��	
�����

����		!�����������	
�	%�
	�����	����	

���	���	
����

��	��

������
��	��
�����	%�
	��
����	���	����	�
��	
��������	���


��������	 ��	 ���	 �
��	 ��	 �����	 ����������
��	 �����	 ��


�������		

H��
����	�

������	��	���	��
��	�����	�	�
��	���	����

����	�����	���	��	������
���	��	
���
��	#����
��	�4�	���

��	�������	
����

��	��	������
��	��
�����	����	���	����	�
��


�������	9���	����:�		#����
��	�4�	%�
	�����
�����	
�����	
�

�����
��	��	����	��	�

��	���	������E����	�������		

!�����������	
�	�����	��	
����	#����
��	�4��	���	����

��%
��	 �

����
��
	 %���	 ����-	 .�	 K��
��	 ���	 
����

���
���	�����	%�
	��	�
��	���
��
��	
�	���	���������	����

�
	���	��?�	��	���	��
��	����	�����	�	�
��1	2�	&��	��*��
��

��	 ���	������	 ����	��������	%
��
�	 ���	 �
���	����	 �!
��	.�

%�
	�

����	��	��	���
���	�������	���	�
��
	���������	
�

���	 �
���1	 3�	&��	 �
��	���
��
��	��	 
����	����	 ��	 ���	 �
��

���
��	���	
����	���
��	�����	��	
������1	4�	!��%	������

��	
�������	��	�
��	����	���	
������
��	��

�	%�
	����������

���	
���
����	���
�����		&��	��
���
	��	��

	���

��	
���
�
�

���
��	
��������	���	�

����
��
	.�	���	3��

�������/�����������	�0��������/����������	�����0���

��	��

��
��	��	���	�

����
��
	.�	���	2�	���	���	�

����

�
��	����	���	
������
��	����
	���	���������
	%����	������


���	�
��	����
	%���	������������	���	���������	����	��	���

�
��	��	��
��	�	%�
	������
����		&��	�������	%
���	��	���


������
��	 %�
	 ������
���	 ��	 ���	 
�������	 ���%���	 ���	 2

�������	�
��
	��	���	����
	���%���	���	
����	�
��	���	��*��

����	 ����	��	 �
���	���'	�
���	���	���	�������	%
���	��	 ���

���������	%�
	������
���	��	 ���	 �
��
	�)����
��	��	���

�������
�	 ��������	 ��	 ���	 �
���	 �����	 	 ��������	 ���

������	��	 ���	���������	%�
	������
���	��	 ���	�

�����

���%���	 ���	 �������
�	 ��������	 ���	 ���	 �
��	 ����	 ���


�����	 	  ��
���������	 ���	 ���������	 ����	 �
���	 %�


�)���

��	�
-

� �2@�

��
��	��	�

����
��	3�	�����	���	���	��
���
	��	���

�
 �( ) ����� �

��+=

�����"� #������
��
��
����$�����
�������������
�������

<;����	�������

�	*�����	���
������
��	*�������

�
���	���3



��" ')�@��!���(���"">
����
���
���	
���
��	
�����	��	���	
����	�
��	��	���	���
��

�
��	��	���	�
���	
���
�
���
���	���	����
���	����	��	���	�
��

�������	%�
	������
����		&��	�����
	��	����	%���	@�@>2

���	 ���	 ��
�����	 
���
���	 @�@>5	 ���	 ���	�
��
�����	 
���

�
���	 �����	 @�.2@	 ���	 ���	 ��%��	 
�����	 
���
���	 ���

�������	�	��)
���	��	@�.85	���	���	��%�
�	
�����	
���

�
���

 ���	�	�	
��

����


��	�������	�����	�#�

��

���	�����	�
���

#����	 ������	 �����
��	 �
��	 %�
	 
���
�
���	 
���


������	
�������
	9��	�	����:	��	3@@	
�		"����	���	������	�����

�
��	�
��	�����
	��	���	�
��	����	���	
�
�
��
��	��	������	��

���	�
��	%���	���	�

������	��	���	���	��	���	�
��	���	
����

%�
	��

	����	@�@5.	�$0
��

!��	����	������	�����	���
��	���	
�����	���	�������

��
�����	 
����

��	 ����	 ���	 ����	 �
��	 
�������	 9���	 ����:	 %�


������
����		A��������	��
��	��	���	������	����������	��

���	 ��%��	 ���	 ��	 ���	 �
���	 �
	 
��
�����	 
�	 ���	 ����
��


��������	���	�������	�

������	��	���	�
�
���	�
��	
�����

���
	 %�
	 ������
����	 	 &���	 �

��	 #����
��	 �2.��	 ����

���0��	%�
	����������-

		 �2.�

%����	�	/	�������	�

������	��F0
�	��	 ���	�
�
���	�
��


�������
	��	���	��%��	���	��	���	�
��1	���	��	/	�����	������

����	����	����	��	���	��%��	���	��	���	�
���

!��1�	�	����
��	�	
��

A
	���	�������	������	%�
	
���
�
���	
���	@	
	�	


.3�5����	.3�5	
	�	
	2@�5����	2@�5	
	�	
	22�5����	���

22�5���	
	 ��	 ���	 �������	 ����
���	 %�
	 �

����	 ��	 ��

��
����	%
��
�	����	�������	
�������		&���������	#����

�
��	�4�	%�
	
�����	������
��	��	����	
���
�


���		&��
�


�	 %�
	 ����

���	 ��	 ����
��	 
�
�
��	 ����
�
��
	 ��@��

��.3�5��	 ��2@�5��	 ���	 ��22�5�	 ���	 ����	 �����
����
��

�������	
�������

��@�	

	�����	��	���	
��
����	
����%	��	���	�
��	����


�	 �	 ��
�	 �
��	 ���	 ���	 ��	 ������
���	 ��	 ���	 ������

��
��
���	
�	
���
��	8�	��	��

	 �������		&��	
�
�
��	����
�

�
��
	 �����	 ����	��@�	 ���	 ��	 ������
���	 ��	 �����
���


����
��
	%
��
�	���	�����
����
��	�������	
���
��
�

*����������	
�����/
��

����
�	
����"��	�#�����

��	���
�
$

#����
��	 �5�	 %�
	 �
��	 ��	 ���������	 ���	 ���

��

�����
��	���	�'�0�0
��		!�����������	������	�����	#����

�
��	�8�	���	#����
��	�2@�	%���	�
��	��	���������	���	�

�

������	%
��
�	���	�
���		

(�	��

	�����


�	��
��	��	���	����
��
	
��������	�	/

.�@	���	�	/.�3	%���	�
��	���	�	���	�	
�	#����
��	�5��		K��

��	���	����
��	��	���	
���
�
	��	����	��	������
��	���	�����

��	�����
�
���	6�7	%
��	�	�
��	������	��	���������	6�7	%�


������
���	��	�

��	���	��
�����	����	��	
��
����	�
���

����	�
��	���

���		!��	���	�
��	����
���	��	�
	�

��

��	
�


���
��	3��	 ���	 �
��	 �������	%�
	�
�
���	 
���	4	
������


���	
�	%�
	�

����	����	���	����
���	%�
	��
����	%
��
�

����	
�������

2� �������	
�����/
��

�����	����������"
�����"��	�#�



�	��

,���	#����
��
	�<�	���	�.@�	%���	�
��	��	��������

���	
��
����	����
����	�����
��	��	�	�
���		#����
��
	�=�	��

�.5��	 ��)����	 ���	 #����
��	 �.@��	%���	 �
��	 ��	 ���������

���
����
	 ���	 �����
�
���
	 ���	#����
��	 �<��	 	&���	 

	 ���

����	������	�����	���
��	���	
����	���
���	���	�

��
���
��

��	 ��	 �����	 ���	 ��*��	 ����	 ��	 ���	 
����	 �
��	 �����	 %�


������
���	��	�����	.	�	
�������	���	�����	��
�	%����	���

�������	
����

��	��	������
��	��
�����	����	%�
	����
���	���

3@@	
	
�������
�	�
	�

��

��	
�	
���
��	2�	��	��

	��������

%�
��	���	���%	
�������
	��	2@	B	2.	�	���	22	B	24	�	����

���	�
��	�����	@�5	�	
�������
	%���	�
���		!��	���	��������

�
��
�	��
��	��	���	������	��	��
���	���	�����
��������	���

�������

	�����
�
����	�	/	@�@3	%�
	��������		&��	
����
��

����	ω	 ��	 
�
�	 ����
���
	 %�
	 ������
���	 ��	 �����	 ����
�����
��	�����
��	�

��	���	��
���
	��	���
�	

+�	�

��
���

�
��	�����


	���	���

��	��
�
�		!���	��

	�����


�	
�	%�


������
���	����	���	���	���	����	�����
	���	����	�������	
���

����	��	�
��	%�
��	

	�

����	��	����	�	��
����	�������

����
����	��	
�����
��	�
������	�
	���	�

�����	����	���	�
��

����	����	
�����
��	���	 
�	�����	��	����������	�����)
�

�����	�
	�	�
����	�����
���		&����	���	�����


��	�
��
	��

��	
�	�����
��	��	����	����	�����	���	�������	
������
	%���

����
���	��	���	������	��	���
�	
�����
�		(�	�����	��	
����

#����
��	�4��	���
�	�����


��	�����
��
	%���	�
���

3����������	
�����/
��

�����	�����	�
�
$��
��	��

&��	 ���
�
��	 ��	 E�����	 �����
��	 %�
	 ����
����

��
��	��	���	����	��	��
������	
������	���%	����	���	
��
�

����	 �

�������	 %�
��	 %���	 ���������	 ���	 ����	 ��
�����

�����	
�	��	�)���
������	����	��	���	���
����	A��
��������

��
�����	  �����	 ���	 ;�
����	 ���
��	 �������	 
�

"
��
�
��	L����������	��

�.�	K�����
���
��	��	���	���%	������	,�	�	���	���%	����
�

���	��	��-	(�	�����	��	���������	��@�	���	����	����	������	��

�

��	#����
��	�.8��	���	
����	������	��	���	��

�	%�
��

��
	���	�
��	����	�
	
�
	�������	,���	%�
	������
���	��	����

��
����	 ��	 ���	 �����	 ���%	 ������	 ����	 ���	 �������
�

%����
���	 �
�
��	 ��	 ���	 �
��	 ���������	 ��	 ���	 �
��	 �����

&��	 ����
���	 ��	 ���	 �����	 ��

��	 ��
��	 ��	 ���	 
�����

��
���
�	%�
	�	/	@�@=�	

(�	�����	��	���������	���	�������	
��
����	
����%	���	�

��
�	�
��	���	��
�	�������	������	��	�
��	��	�

��	#����
��

�.>��	���	���%	������	����	��	���	
�������	%�
	���
���	
�

���	�����%
��	�������		!���	���	�
����
��
	��	
����	��
���

�� �, ��� ���× � �	⁄( )=



���������	�
	�������
�������������������������������������
�������������������������������������� ��>
����	�
��
	
���	���	��
�	�
���	���	�
����
��
	��	���	
�������

%���	������
����	���	 ��	���	�

�����	���%���	���	
����%

��
��	���	���	���
����	�
�
��	��	���	��
�	�
���	%�
	����


�����		&��	����
���	���	%�
	�

����	��	��	���	����
���	��

���	 ������	 
������	 ��	 ���	 
����%	 �
����
��	 �
������
��

+�����

�2�	 K�����
���
��	 ��	 ���������	.-	 &��	 E������	 ��	 ���


������
��	 +���	 
�	 ���	 �
���	����	 ���	 ���	 �
��	 ���

��	 
����

���	 ��	 ������
���	 ����	 #����
��
	 �.<�	 ���	 �.=��	 ��

�.=���		!���	#����
��	�.<��	.	/	4�>3	O	.@��	%�
	���
����

&�

	E������	%�
	 �
��	 ��	 ���������	��	 
�	#����
��	 �.>�

���	��	���������	��@�	
�	#����
��	�.8��

�����	�
�� 
�
�"�	�� ��� ������� ��� ����	��� 	�� �	��


������	�������
�

�� ���	������	��/�������
����	����������	������
���
�
�

�	��

�.�	H��
����	����	����	�
��	���	������
���
��	��	�������

���	α-	&��	�����	
��
����	����	����'��	����	���	�������
�����	����	���	�
��	����	��	�	��%�
�����	��
���	�	���	����


��	���	
����	���
��	%�
	�
�
�����	��	���	�����
��-

� �22�

;����	 �	 /	 ������	 ��	 ��
������������	 �����
	 %�
��

��������	���
��	 ���	 
����	���
��1	�����	/	 �������	 
��
�

����	�

������	�'�0
�	��	��
��	�����	���	�
��	
�������	9����

�����:	���
��	 ��	 �������	 
����

��	 ��	 ������
��	 ��
�����

����	 ���0��1	���	∆��	/	 �����P	 ������	 	�������	���	∆����	 
��
����
���	 4��	����������	��	 ���	 ��
������������	�����1	���	��	 4�


��
����
	���	������	��	�����
	�	�
	�	�����
��	��	4�

J�	%�
���	���	�����	
��
����	����	�'��	����
�����	��

�
��	���

��	

-

�23�

��	 �

��	 ���	 ��
�����	 �����	 ��	 ���	 �����	 
��
����

�
���	����	���

��	
�	���	�������	
�������	@	
	�	
	23�.

����	���	#����
��	�23��	���	���������	6�7	��	���	���

��

�����	�5�	���	��	������
����		A
	�	��
����	�	/	.@�.2�

&��	���
�������
	��	���	
��
����	����	���	���	����

�����
��	%���	���
���	
�	���	�����%
��	�������		&��	�����

������	��	���

��	%
��
�	���	�������	
�������	����	���

�
��	����	��	��
��	23�.	��	%�
	������
���	����	���	����


�������
	��	���	������	��	�
��	���

��	���	�

�����
	��

����	 ���
�������	 ��
��	 �
	 ��
��
���	 
�	 ���	 ����
��


��������	 	&��	������	��	���

��	����	3	�����
��
	
�	 ���

�
����	�����	��	���	�
��	���
��
���	
�	���	����
��
	�����

����	%�
	 ���	 �
������	 �
��	 �
	 ��%	�����	 	 !��	 ���
�	 �����

�
��
�	 ����	 
�����������	 ����	 ���	 ��*�����	 ����	 %���

��
�
+���		��
��	��	��

	��������
��	�������	���	�����	����

���	��	���

��	��	���	�������	
������	@	
	�	
	23�.	���

���
��	���	
����	���
��	%�
	.34�44	�'���	 	 ��
��������

���	 ��
�����	 �����	 ��	 ���	 �����	 ������	 ��	 �
��	 ���

��

.34�44	�'��	%�
	�
��	��	������
��	���	�����	��	6�7�

��	�

��	�	/	.@�.2�	���	��
��	��	#����
��	�22��	���

�����	 
��
����	 ������	 ���
��	 ���	 
����	 ���
��	 ����	 ���

�������	 
�������	 �
��	 ����	 ��	 ����	 ���	 ���	 ��	 ���	 �
����

%���	�	/	23�.	����	���	�	/	=�	%�
	�
�
�����	��	.<@�44

�'���	 	��
��	��	#����
��	 �23��	 ���	%���	�	/	23�.	 ����

���	�	 /	 =�	 ���	 ��������
��	 ��	 ���	 �����	 
��
����	 �����

����	���	��	�
��	���

���	%�
	�
�
�����	��	.34�5.	�'���

�2�	K

��
���
��	��	���	
��
����	�

������	�����	���	�
��-

!
��	5	
��%
	�����
�����
��	�

��
���
��	�����
	��	���	
���


����	 �

������	��/	����	 �%����	�	 

	 ���	 �
��	 ���%	�

�

�����	 ����	��	 ���	 �
��	���
���	��	 
���
��	 ���	�
�������
��

#����
��	 �4��	 	 (�	 ��

	 ��
��	 ���	 �����	�����	 ��	 6�7	%�


�
���		&��	�����	���
���
	3	��
�
-	��%	
����

��	��	������

�
��	��
�����	 �����	/	.�.42�	3�.><	���0���1	���
��	
�����



��	 �����	 /	 5�@24�	 <�>>2�	 ..�4.=	 ���0���	 ���	 �
��


����

��	�����	/	2@�324�	2>�@@@�	3=�.35	���0����		&��	����

�����	 ��	 3=�.35	 ���0��	 �����
������	 ��	 ���	 �
���
�


����

��	�����	���	����	�����
	������
���	��	���	��������

�
��
�		&�

	�����	�����
������	��	���	
����

��	��	������

�
��	��
�����	���	�	�
��	
�������	
�����
��	���	
����	��	���

���'	������	��	������	��
�����	��	���	�����
�	��
������������

�����	���
��	���	
����	���
���		A
	
��%�	
�	!
��	5�	��0��


�����
��	 �
	 ����	 
�����
���	 	���������	��/	����	 ����
�

�
������	 
�����
��	 %
��	 ��	 �����	 ���	 ��%�
�����	 �
����

�
���		A�	��%��	������
�	�	
�����
��	���
���	%���	���	����

���	
�����
��	
�	���	�
��	
�����		&��	��
���	�
��
	
��
����

���	 �)������	 �

��
���
��	 �����
	 ��	 ���	 
��
����	 �

�

������	�	/	����	��	�

��
��	����	���	�
����	���	��%��

������
	��	���	�
��	����
���
	%���	���	
���	�
	���
�	��	���

��� �� �, �( ) �� �,∆
� �=

� �( )

∑
� �=




∑=

���� �� �, �( ) � �( ) �� � �, , �×+( )–{ } �� �,∆
� �=

� �( )

∑
� �=




∑=

�����%� ��������������������
�����
�������������
�������

�*�� ���*��� ������ ��������	� 	*�� ��
���	��� ���2��

0*���	*����
���
��	*�����������
��	��	��H"3"&�(3��

<;����	�������

�	*�����	���
������
��	*������



��� ')�@��!���(���"">
�����	������
	�@�@>2�	���	����	����	������		��	������
��

���	�

��
���
��	 �����
	��	 ���	 
��
����	�

������	��	 ���

������	�
��	����
���	%
��	���	�

��
���
��	�����
�	�

��
��

����	 ���	����
���
	��	 ���	�
����	���	��%��	������
	%���

���	
���	�
	���
�	��	���	�����	������
�	���	
��
����	�

�

������	������	��	���
�
�����	
�����
�	��	���	��%��	������


���	%�
	
�������	
���������	��	���	����	����	���	�
��	����
�

���	
�����
��	
�	���	��%�
�����	�
����
���

 ��%
�����

���
�	
��	�����/�
�
$���������

��	��

&��	�����	������	��	���

��	��	����	���%	��
��	�	����


��	���	
����	���
��	

	�
�
�����	��-

		 �24�

%����	���	/	�����	������	��	�
��	���

��	�'�0��	��	�	��
�

�������	 ������	 ���
��	 ���	 
����	 ���
��1	 ���������	 ���	����

����	 ��
����
�����	 ���	 ����
����	�����
��	 �'�0
�	��	 ���	 �
��

���%	���	���	�
��	���%	�

������	���0
�	
�	∆����	���
��	���
��
�����	 �����	 4��1	 ���	 ��������	 ∆����	 ���	 
��
��
��	 4	 ����
��
����
�����	 ���	
���	�
	 
�	#����
��	�22��	 	&����	�

��

���	 �

��
���
��	 �����
	 ��	 ���	 
��
����	 �

������	 �	 /

����	 ���	 ����	 ����	 �����	 ������
���	 
�	 ���	 ����
��
	 
���

�
���	���	������	��	�
��	���

��	���
��	���	
����	���
��	���

����	 ���%	 ��
��	 
�	 ���	 �
��	 ������	 ��	 !
��	 4�	 %�
	 ������

������		&��	��
���
	��	���	��������
��	���	
��%�	
�	!
��	8�

"�%�����	 �����
��
	 %����	 �)��

	 

��	 %���	 ���

��

��������	
�	���	�
����	��	���	�������	%���	�)������	����

��

	��������
���

A
	
��%�	
�	!
��	8�	�)����	���	2	�����
��
�	���	������

�����	 ���	 ��
�����	 �����
	 ��	 �
��	 ���

��	 %���	 
�	 ����

����������	 	&��	�����	��
���
	 
��
����	 ���	
�
���
�
��	��

���	
��
����	�����	�����
��
�

!� 1�
������� 

� ���	����� �	��/����� 
�� �	��� ��
�	
�� ����

�����
�����

���
�	
�

(�	 �����	 ��	 �)��
��	 ���	������	 ��	 
��������	��	 ���


��
����	 �

������	 �	 ��	 ���	 ����	 ���

��	 ����	 ���	 %�

���
���	���	�����	.	P	�)��	
�	#����
��	�2�	�
	���	
���)	��

���	������	��	
���������

��	
��
�
���
��	���	����	���	α�	%�	����
�-

�		 �25�

��� ����
 �� � �� �, �( ) �� � �, , �( )⁄–{ } ⋅
� �=

� �( )

∑
� �=




∑×=

�� �, �( ) � �( ){ } ��� �� �,∆⋅ ⋅

α � � ��⁄–=

�����&� '����������$������
����$���$������
���������
��
����

�����
����
�����
�������������
�������

�����(� '����������αααα    $��������
�������������
�������
�*���
		�����������������	�	*����
���	������2���0*���	*����
���
��	*�����������
��	��	��H"3"&�(3

<;����	�������

�	*�����	���
������
��	*������3



���������	�
	�������
�������������������������������������
�������������������������������������� ��!
;���	 ���	 ����
����	�����
��	��	 ���	���%	

	����	�
����

����	 ���	 
��
����	 �

������	��	α	 

	 ������	 �����	 ��	 .�

��
���
��	 ����	�	 ������	 ��������	 ���	������	 ���

��	 ����

��	�

(�	�����	��	
����
��	���	������	��	
���������	�

��	���

��
���
	��	��������
��
	���	�	/	����	
�����	
�	���	����
��



���
���	���	�

��	#����
��	�25��	 ���	�����	��	α	��	����
���%	 �����
��	 ���	 ����	 
����

��	 ��	 ������
��	 ��
�����	 ����

���	��	�����������		!
��	<	
��%
	���	�����
�����
��	�

��
�

���
��	�����
	��	���	�����	��	α	�����	���	���%	�
����
��
��	 ���	 �
��	 ���	 ����	 ����	 �����	���	���	�������	��	�	 
��
�

�
���	 	 $
'�	 
�	!
��	 5�	 ���	 �����
	 ���
��	 3	 �����
�����
��

��
�
�		&��
�	��
�
	���	
����
���	%
��	���
�	
��	��	���	����

��+
��	���	
��
����	�

������	�

��
���
��	
�	
���
��	.�	��

��

	��������	 	A

��
��	����	 ���	����
���
	��	 ���	�
����

���	 ��%��	 ������
	 ���	 ���	 
���	 �
	 ���
�	 
�	 ���	 �����

������
�	���	�

��
���
��	�����
	��	α	���	�������	��	����
���	�
��
�

A
	
��%�	
�	���	������	���	��
�	��	���	����	�����
�	���

�����	��	α	���������	������
��	�����	���	���%�	
��5	���	��
�
����
���		&��	�����	%�
	���	
�����
�	��	���	�����	���	��

���	��%��	������
	���	����	
�����
��	��%���	���	�
��	����

����		!��	�
����	����	�������	�����
	��	�����	���	���
��
��	��

α	�����	���	���
����
���	�)����	���	���	�������	
������	�
/	.>	B	22	��	%�
	����	
�����		#
���
�����	%���	���	
�����



��	��	 ������
��	 ��
�����	 �)������	 ���	�������	�����	 ���

%�
��	 ���	 ������	 ��	 ���

��	 ���	 
��
����	 ����	 %���


�������	 ���������	 ���	 ��)
���	 �����	 ��	 α	 ������
���%���	 @�>2	 ���	 @�>5	 %�
��	 ���	 �
�
���	 �����	 %�


�����	@�=3�

&��
�	
�	%�
	�����
������	����	����	
�	���	�
���	����

���	
����	%�
��	��
	�	��%	�
��	���

��	%
��	�����
����	����

���	 
����
	 %
�����	 

��
�
����	 �
��	 ������������	 ���	 �

�
����	 ����	��������	 ��
�����	 
����

��	 ���	 �
����	 
��
�

����	 ����
����	 �����
��	 ��	 �
��	 ���%	 %�
��	 ���'����

�)����
	���	������	
��
����	�

������	
�	���	�
���	���	����

���

��	����	���	������	��	���

��	%���	���	������
����


���������	��	���	
��
����	�

�������

!�����������	��
��	��	���	�

��
���
��	�����
	��	α�
�

��
��	����	���	����
���	�����	��	���	�����	������
	��

@�@>2	%�
	

�
���	��	����	��	���	�
����	���	��%��	������
�

���	�����	��	α	������
��	��	@�85	���	�	%��'	��
�����	
�����


���		!��	�	��������	��
�����	
����

���	���	�����	��	α	%�

�����	@�=�	���	%�
	���
�	��	@�=	���	�	
�����	��
�����	
�����



��	�����	���	��%�
�����	������
�		��
��	��	���	��
���


��	���	

�����
��	���	α�	
�	���	����
���	��	���	��%��	�����


	 ���	 
���	 �
	 ���	 ����
���	 ��	 ���	 �����	 ���	 �
����

������
�	
�	%�
	�

����	����	���	���

��	����	���	������

��	���

��	���	��	
���������	��	���	
��
����	�

�������

&��
�	��
���
	��
�	
����
�	����	
�	����	��
�	�
��	�������


%��
�	��%��	������
	����	������	
����
�	���	
��������	��

���	
��
����	�

������	��	���	���	���

��	�����	������	��

���

��	���	���	
��
����	�
���	������	��	
�������

%������	��

&��	 �
�������
��	 �����
��	 ��	 ���	�����	 ���	 ����
���


��	 �
��	 ���

��	 ���	 
��
����	 ����
����	 %�
	 
�����	 ��

�����
���	��������
��
	���	���
��
	
����

�
�
	��	������
��

��
�����	����	��������	���
��	���	
����	���
���		��
��	��

���
�	�����
���	
����
��
�	���	������	��	���

��	��	����

�����
��	 �����	 �	 �
��	 %�
	 ������
����	 	 !��	 ��
�	 ��	 ���

�����
��
�	 ���	 ����������	 �����
	 ���	 ��
�����	 �����



��%��	 �	 ����	 ����������	 
��
���
��	 ����	 ���	 
��
����

����
����	�����	 �����
��	 
�	 ��

	 �����	 

	 ���
��	 	N

��

��

	 �����	 ���	 ��	 ����
�
��	 ��	 �������
���	 ���������

6�7�	���	������	��	���

��	���	
��
����	����	��	���	�����

�
��	�����	���	�
��	�������	�����	��	�
�
�����	%
��	�	�
��

������	 ��	 ���������	 	 (�	 ���
�
���	 ���
��
	 �
�
���
��


������
��	���	�

��
���
��	���������

�
�
	��	���	
��
����

�

������	�����	���	���%	�
����
��	��	�	�
��	%���	�����+��

��	 �����
���	 �����
��
�	 	 !�����������	 ��
��	 ��	 ���

��
���
	��	���
�	��������
��
	���	��	�)��
�
��	���	
�����

����	��	���	
��
����	�

������	��	���	���

��	�����	
�	%�


�����	 ����	 ���	 
��������	 %�
	 ���	 ������
����	 %���	 ���

�������	��
�����	 
����

��	%�
	����	����	��������	%�
��

�����
����
	 

��
�
������	 ��	 ���	 ������	 ��	 ���

��	 ���


��
����	 �����	 	&��	���
��
��	
�	���	������	��	 
��������

��	���	��%��	������
	%�
	��
�	����
�
����	
����
�
��	���

���
�
��	��	���	����
���
��	��	#����
��	�5�	���	�	�����	��

�
�
����	���	�
��	���

��	����	%���	�	��
�
����	�����
�

&���������

>( F
��*���3�/3��>&$&(;�7���
��	�����*�����

�����
���
���

0�	���*���3�����������
����! �!(��$1�#$$"3

�( +�
���� �����3��3�I�4
�	����J3��3� �>&$�(;�K��	����� ����8


��	�	�
������
�����
�
������3��������������()��>">#>��3

!( ����
	��,3�'3�I�L�������'3�G3��>&&!(;�)���
����8 ���������

��
��
��

���3�����������
����!&�>(��%�#1�3

�( 4
�	����J3��3�I�G������L3��3��>&1�(;�)���
���8�
�
��
��

��
��
�� �5��	�
�� �
�� ������� �����3� �  �� 7���
��	�	�
��

7�
�
���
�	
��
�
��B�
����
���3�)3�����	���3����3�7*���

�3�,3��4
�	�+
�������+
�
���>�3>#>�3>&3

�( ���������� B3� F3�I��
���� +3�,3� �>&&�(;�G
�������0�	��

��
��
������	
�
2���������
0��������*��������������������3

�������
03��!���������"��������� *�>(�����#��"3

%( /

�����73��>&1%(;������������
����
�����
��
�� ��
2��8

����� ��
03� � ��������"���#�$�	� �
��	��) ��6>"(�� >�1!#

>�$%3

1( /

�����73� �>&$�(;�)�
�	*
�� �
�� ��	�
�	���� ��
�����
8

��
�� ��
2���������
03��%��&��'(�� ���"�������������
�&�

��$�������� ��������$!#�$��M���'�������N3

$( G��*����+3�������*��I�F���������F3�'3��>&$$(;�/6��GO8

)��*��������� ������������*���
��
��

�����B��	���G
���

��2��
�
��	3����������
����!��!(��$"�#$>!3

&( G

���� �3��3�I�F���*��J3�'3� �>&$%(;�7���
��	� 	�����
�	



��� ')�@��!���(���"">
������	��
���*��	������������
0;�)������	�
��
�����	��	���


�
0���	*�
��3��!���������"���������  �$(��>!�"#>!%"3

>"( G
������G3�B3��>&1�(;�)���<����
��	����	����
���������
8

��
�3��G373�	*������+
�
3�7	�	��K��23��4
�	�+
�����3

>>( G
������G3�B3��>&1�(;��<����
��	����	����
���������
��
�3

��������
�����(��(��&"&#&>!��&>%3

>�( ���������G3�)3��	���3��>&$&(;�)���
����8 ������
�����
��
�



�����
��K7�)8,�	�����
��
��B�����	�
��B�
.��	����*8

�
�
��3����������
����! ��(��>�$1#>�&!3

>!( ��������)3�����	��
���73�I������
��G3��>&$&(;�B�����	���

�������
��
����������
��	������3����������
 #�����"���$&#

&$�M���'��������0�	*�������*�� �	���	N3

>�( ��������)3������
��73�I��


�*
���3��>&&!(;�B�����	���

����
��	� ����*����� ��

� ��� ��	������� �����  �� /

���P�

��
��
��

���3�� ��B�
���������
���$	*�+*��
��87*��
��

����
���� �
��������� 
�� '7�������
���*�
��� '������ 1$#

$"�M���'�������N3

>�( 6�����+3��3��>&1!(;���������	�

	�
����������
��	�	����8

�
�	3����������"���#�$���
����++��6>"(��>%1&#>1"�3


